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سخن سردبير* 
برنامة تحول اقتصادي كشور در چشم‌انداز بيست ساله، 
مي‌كند.  دنبال  را  كشور  اقتصادي  ساختارهاي  اصلاح 
از:  عبارتند  اقتصادي  تحول  طرح  محورهاي  مهم‌ترين 
توزيع  ملي،  پول  ارزش  بانك،  گمرك،  ماليات،  يارانه‌ها،‌ 

كالا و بهره‌وري.
موضوعي كه اين روزها بيش از هر مبحث ديگري اذهان 
عمومي را به خود جلب كرده و نگراني‌هاي متعددي چه در 
سطح خانوارها و چه در سطح صنايع به وجود آورده، مسئلة 
هدفمندسازي يارانه‌هاست. از اين رو بر آن شديم كه در 
اين شماره از فصل‌‌نامه به كليات طرح تحول اقتصادي و 
هدفمند‌سازي يارانه‌ها در بخش صنعت و معدن بپردازيم.

هدفمندسازي  طرح  هدف  مهم‌ترين  كلي  طور  به 
يارانه‌ها، واقعي كردن قيمت كالاها با حذف يارانه‌هاست 
كه در صورت تحقق اين امر، دولت يارانه‌اي را كه قبلًا 
سمت  به  مي‌داد  اختصاص  مصرف‌كننده  بخش‌هاي  به 

بخش‌هاي توليدي و صنعتي سوق خواهد داد. 
به منظور برنامه‌ريزي دقيق با رويكرد كاهش مخاطرات 
احتمالي قانون هدفمند‌سازي يارانه‌ها در صنعت و معدن، 
ستاد تحول صنايع و معادن با دستور وزير محترم صنايع 
وظايف  كرد.  آغاز  را  خود  كار   1387 سال  در  معادن،  و 
اصلي اين ستاد تدوين راهبردها و سياستهاي طرح تحول 
اقتصادي در بخش صنعت و معدن، طراحي و نظارت بر 
طرحهاي تحول صنايع و معادن در وزارت صنايع و معادن 
در  اقتصادي  تحول  طرح  پروژه‌هاي  اجراي  به  كمك  و 

ساير دستگاههاست.
براي مواجهه و مديريت اثرات اجراي قانون هدفمندسازي 
بخش  حمايتي  بستة  معادن،  و  صنايع  وزارت  يارانه‌ها، 
صنعت و معدن در طرح تحول اقتصادي را تدوين كرده 

است.
اهداف طرح بستة حمايتي عبارتند از:

1- مديريت افزايش هزينة توليد

2- مديريت قيمت
3- افزايش بهره‌وري در بخش صنعت و معدن 

به عبارت ديگر دولت در قبال حذف يارانه‌ها، حمايتهاي 
كه  مي آورد  عمل  به  معدن  و  صنعت  بخش  از  ويژه‌اي 

مهم‌ترين محورهاي اين حمايت عبارتند از:
و  قانون  اجراي  اول  سال  در  انرژي  قيمت‌گذاري   -1

قيمتهاي نهايي انرژي براي بخش صنعت و معدن 
2- برنامة كوتاه‌ مدت شامل طرحهاي كمكي به بنگاههاي 

دولتي در دوران گذار )سال اول قانون(
نقدينگي  تأمين  چون  مواردي  مدت،‌  كوتاه  برنامه‌هاي 
واحدهاي صنعتي و معدني با خط اعتباري هزينة انرژي،‌ 
مديريت  و  ويژه  بازرگاني  )سود  داخلي  بازار  در  حمايت 
تولیدات  از  حمايت  كالا(،‌  توزيع  ساماندهي  و  واردات 
داخلی در بازارهای خارجي، از طريق ابزارهايي چون جوايز 
اعتباري  خط  تسهيلات  و  توليد  هزينة  كمك  صادراتي، 
دورة  و  نرخ سود %3  با  انرژي  پرداخت هزينه‌هاي  براي 

‌بازپرداخت 12 ماهه را در بر می گیرد.
داخلي،  محصولات  صادراتي  مزيت  حفظ  راستاي  در 
با  متناسب  بازرگاني، جوايز صادراتي  با هماهنگي وزارت 
براي  معمول(  تعرفه‌هاي  بر  )علاوه  توليد  هزينة  افزايش 
پرداخت  تأثير‌پذير  فعاليتهاي  رشتة  محصولات  واردات 

خواهد شد.
با رويكرد و نگاهي  به نظر مي‌رسد كه  اوصاف  اين  با 
مثبت، بحث هدفمندسازي يارانه‌ها به عنوان عاملي سازنده 
در بخش صنايع عمل كند. بديهي است كه با واقعي شدن 
بيشتر  نوآوري  و  رقابت  براي  مناسبي  بستر  قيمت‌ها،‌ 
به صنعت  مسئله  اين  كه  است  اميد  و  شد  خواهد   ايجاد 

سيم وكابل نيز تسري يابد.
*	 در تهية اين مطلب از گزارش: خلاصة اطلاعات طرح 
تحول اقتصادي در بخش صنعت و معدن، وزارت صنایع 

و معادن، مهرماه 1389 استفاده شده است.
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اين مقاله به منظور درك اصول فرآيند علامتگذاري رنگي فرآورده‌هاي 
و  موجود، محدوديت‌هاي هريك  فنآوريهاي  انواع  كابل، شامل  و  سيم 

گزينه‌هاي مربوطه ارايه مي‌شود.
سيم وكابلهاي پوشيده از مواد عايق به گونه‌اي طراحي شده‌اند كه در 
نهايي محصول،‌  به كاربرد  بيروني محافظت شوند. بسته  مقابل عناصر 
اين پوششهاي اكسترود شده اصولًا به گونه‌اي طراحي مي‌شوند كه در 
برابر مواد شيميايي مقاوم باشند، مانع نفوذ آب باشند و همچنين مقاومت 
خوبي در برابر بنزين، روغن، نور فرابنفش خورشيد،‌ سايش، دماي بالا و 

اشتعال و مواردي از اين قبيل داشته باشند.
و روكش  مواد عايق  مورد  در  نهايي  انتظار و چشمداشت  نتيجه،  در 
كابلها نشانه‌گذاري آنهاست. بر خلاف انتظار در اغلب كاربردهاي چاپ، 
شرايط چاپ بر روي محصول تحت كنترل نيست. محصول، مستمراً و 
غالباً با سرعت بالا، در حال حركت، پيچش و چرخش است. گاهي خود 
تغييرات دما و همچنين  و در معرض  ندارد  كابل شكل منظم هندسي 
و وسايل  راهنما  قرقره‌هاي  و  رولرها  تالك،  پودر  با رطوبت،  تماس  در 
اندازه‌گيري است. موارد ديگري نيز اين موضوع را پيچيده‌تر مي‌كند،‌ مثلًا 
خط اكسترودر غالباً در حال تغيير است، چون ممكن است در نوبت كاري 
اول يكي از اپراتورها نوعي از آميزه را مصرف كند كه با آميزة مصرفي 

در نوبت کاری دوم كاملًا متفاوت باشد.
اغلب مواد عايق اكسترود شده، از نظر طراحي، در برابر مواد شيميايي 
برابر  در  اساساً  بنابراين  و  هستند  مقاوم  محيط  از  وارده  آسيب‌هاي  و 
چسبندگي مركب علامتگذاري مقاومت مي‌كنند. اين مقاله به چالشهاي 
مربوط به چسبندگي مركب به سطح موادي كه پذيراي چنين مواد رنگي 
نيستند مي‌پردازد، ولي مقدمتاً به شناسايي نيرو‌هاي مربوط به اين مقوله 

پرداخته مي‌شود.

ويژگيهاي مركب مايع
تنش سطحي: اين ويژگي چگونگي عملكرد يك مايع را در يك سطح 

به  مايع  يك  كه  است  كنندة شكلي  تعيين  ويژگي  اين  مي‌دهد.  نشان 
با سطح  مايع  تماس يك  ميزان  نشان‌دهندة  و همچنين  مي‌گيرد  خود 
ديگر است. در بخش دروني مايع، هر مولكولي به طور يكساني در همة 
جهات توسط مولكولهاي مجاور در مايع كشيده مي‌شود. در سطح مايع. 
مولكولها توسط نيروهاي پيوستگي واقع در بخش عميق‌تر مايع به سمت 

داخل كشيده مي‌شوند و به وسيلة مولكولهاي مجاور واقع در سطح به 
شدت جذب نمي‌گردند. )شكل 1(

سطح 

بدنه مایع 

شكل1. نمودار نشان دهندة تنش سطحي مايعات

مولكولهاي واقع در سطح، چون در همة جهات كاملًا توسط مولكولها 
احاطه نشده‌اند، با شدت بيشتري جذب مولكولهايي مي‌شوند كه در سطح 
قرار ندارند و به مولكولهاي دروني مايع متصلند. اين موضوع باعث ايجاد 
تنش يا لاية سطحي مي‌شود. در نتيجه تمامي مولكولهاي سطحي در 
معرض نيروي جذب به سمت داخل هستند كه هماهنگ با يك نيروي 
رانشي موجب كاهش مساحت سطح مي‌شوند،‌ بنابراين باعث مي‌شوند كه 
مايع خود را به گونه‌اي فشرده‌ كند تا كمترين مساحت ممكن براي سطح 
به‌خودي  امري خود  غالباً  مايع،  از  توده‌اي  آيد. كاهش سطح  به دست 
است. براي افزايش مساحت سطح بايد مقدار معيني انرژي اعمال شود. 
تا چسبندگي  كنند  بايد عمل  نيروهايي  است كه چنين  دليل  به همين 

مناسب مركب به سطح رخ دهد.

اندازه‌گيري تنش سطحي يك مايع
واحد  با طول  در خطي‌  نيرويي  به صورت  را مي‌توان  تنش سطحي 
بيان كرد، به طوري كه نيروي مورد نظر موازي با سطح، ولي عمود بر 
اين خط باشد. اندازه‌گيريهاي زاوية تماس را مي‌توان به عنوان مرجعي 
براي تعيين “قابليت تركنندگي1” يك مايع به سطح جامد در نظر گرفت. 
قابليت تركنندگي را مي‌توان به صورت زاوية تماس بين يك قطرة مايع 
را  اين ويژگي  نظر گرفت.  افقي در  تعادل گرمايي روي يك سطح  در 
مي‌توان به شكل قابليت سطح يك جامد در كاهش تنش سطحي مايعي 
كه با آن در تماس است بيان كرد، بنابراين قابليت مورد نظر باعث پخش 

شدن مايع در سطح جامد و یا “ترشدن” سطح آن مي‌شود. )شكل2(

عوامل مؤثر بر چسبندگي رنگ علامتگذاري در سطح سيم وكابل - بخش اول*

 Mark Spencerمارك اسپنسر
ترجمه: محمدباقر پورعبداله
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شكل2. نمودار نشان دهندة اندازه‌گيري تنش سطحي مايعات

هر چه زاوية تماس كمتر باشد نشان دهندة قابليت تركنندگي بيشتر يا 
بالا بودن انرژي سطحي سطح مورد نظر است. اندازه‌گيري تنش سطحي 
بر حسب دين بر سانتيمتر 2 بيان مي‌شود. اين نيرويي است بر حسب دين 

كه براي شكستن لايه‌اي به طول يك سانتيمتر لازم است.
مثالهايي از مايعاتي با تنش سطحي زياد و كم كه در دماي 20 درجة 

سانتيگراد  اندازه‌گيري شده‌اند عبارتند از:
جيوه: 465،‌ آب 72، آستون: 23،‌  الكل اتيليك 22 و متيل اتيل ستن 

)dyne/cm( 20
مايعات داراي تنش سطحي بالا نسبت به مايعات داراي تنش سطحي 
كمتر، زاوية تماس بزرگ‌تري دارند. در بسياري از حالات، چالش‌ اساسي 
كابل  سطح  توسط  آن  پذيرش  تا  است  مركب  سحطي  تنش  كاهش 
افزايش يابد. در نتيجه مركب‌هايي بر پاية حلال، به خاطر تنش سطحي 
كمترشان، عموماً در كاربردهاي سيم وكابل مورد استفاده قرار مي‌گيرند. 
مركب‌هاي بر پاية حلال همچنين فرارترند و به همين دليل امكان تبخير 
سريع‌تر را فراهم مي‌كنند تا به كاهش زمان خشك شدن مركب كمك 
جو  در  فرار  آلي  آميزه‌هاي  آزادسازي  افزايش  موضوع  اين  پيامد  كنند. 

زمين توسط مركب‌هاي بر پاية حلال است.
آب داراي تنش سطحي بالايي است و اين به اين معناست كه اگر 
در معرض سطوح اطراف خود قرار گيرد به شدت جذب خودش مي‌شود. 
پاية  بر  مركب‌هاي  ساير  به  نسبت  آب  پاية  بر  مركب‌هاي  نتيجه  در 
حلال تنش سطحي اوليه بالاتري دارند و براي كاهش تنش سطحي و 
پيوستن و چسبندگي لايه‌اي به سطح كابل مستلزم افزودن حلال‌ها و 

افزودني‌هاي خاص به آن است.
درصد   10 افزودن  ولي  است،   72 سطحي  تنش  داراي  آب  مثلًا 
الكل اتيليك به آب، تنش سطحي آن را از 72 به 47 كاهش مي‌دهد. 
چون  دارند  كندتري  شدن  خشك  زمان  اساساً  آب  پاية  بر  مركب‌هاي 
كمتري  فراريت  عموماً  آب  پاية  بر  در سيستمهاي  رفته  بكار  حلالهاي 

دارند.
 

ارتباط بين مركب و سطح زير چاپ
بالاتر  انرژي سطحي  داراي  زير چاپ: سطوح  انرژي سطحي سطح 

پذيرش بيشتري براي چسبيدن مركب به خود دارند. چون صنعت سيم 
در حال حركت  موادي  بكارگيري  به سمت  فزاينده‌اي  به طور  كابل  و 
است كه انرژي سطحي كمتري دارند، فرايندهاي بيروني خاصي براي 
پذيرش  آمادة  را  چاپ  زير  تا سطح  است  انرژي سطحي لازم  افزايش 

مركب چاپ كند.
پايين‌تر  و  بالاتر  انرژي  داراي  جامد  چاپ  زير  سطوح  از  مثالهايي 

عبارتند از:
فلزات و اكسيدهاي فلزي: بيش از 100

پلي آميد: 40
پي وي سي سخت: 39

پلي اتيلن چگالي بالا:33
پلي پروپيلن: 32

پلي اتيلن چگالي پايين: 31
پلي تترا فلورواتيلن :18 تا 20

تا  باشد  مركب  به  مربوط  مقدار  از  بيش  بايد  زير چاپ  انرژي سطح 
چسبندگي رخ دهد. اين ارتباط بين حلال )مركب( و سطح زير چاپ )مواد 
عايق  يا روكش( است كه تعيين‌كنندة جاذبة بين اين دو سطح است. 
مثلًا آب، تنش سطحي بالايي دارد )72dyne/cm( و ‍PTFE )پلي‌تترا 
فلورو اتيلن( داراي انرژي سطحي پاييني است )18dyne/cm-20(. اگر 
قطره‌اي آب روي سطح تختي از PTFE قرار گيرد،‌ قطرة آب روي سطح 
آن پخش نمي‌شود بلكه تمايل دارد به صورت محدب درآيد. جاذبة بين 
آب و PTFE به حدي ضعيف است كه نيروي كمي براي كشش آب 
ارتباط  به سمت PTFE وجود دارد. اين مثال را مي‌توان براي توضيح 
بين تنش سطحي مركب‌ها نسبت به انرژي‌هاي سطحي مواد روكش و 

عايق بكار برد.
انرژي سطحي سطح  به طور كلي به منظور بهينه‌سازي چسبندگي،‌ 
زير چاپ بايد از تنش سطحي مركب حداقل به مقدار 2 دين بيشتر باشد. 
پاية حلال داراي تنش سطحي حدود  بر  چون اغلب مركبهاي معمول 
35 تا 38 دين هستند، چسبندگي طبيعتاً روي سطوحي نظير PVC كه 
انرژي سطحي بيشتري دارند، اتفاق مي‌افتد. از طرفي سطوحي با انرژي 
سطحي كمتر، نظير HDPE ممكن است براي افزايش انرژي سطحي 
سطح زير چاپ و افزايش پذيرش مركب نياز به عمليات خارجي ديگري 

داشته باشند.
روشهاي آزمون نظير اندازه‌گيري زاوية تماس، اپليكاتورهاي جاروبكي 
پنبه‌اي3 ،‌اپليكاتورهاي ميلة سيم‌پيچ4، با قلمهاي آزمون دين براي تعيين 
انرژي سطحي يك سطح در دسترسند. اما اين روش‌هاي آزمون بيشتر 
درست  مناسبند،‌  آزمايشگاهي  شرايط  تحت  شده  كنترل  كاربري  براي 
استفادة  كه  مي‌روند  بكار  كابل  و  سيم  سازندگان  توسط  آنچه  مخالف 
دقت  و  محيطي  زيست  آلودگي  به سلامتي،  مربوط  نامناسب، ‌خطرات 

آزمون از تبعات آن است.

زاویه تماس کوچک تر - 
قابلیت تر کنندگی بیشتر

زاویه تماس بزرگ تر



5 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 1389

تركيب اجزاي مركب چاپ
حلال  از  تركيبي  اساساً  مركبها  افزودنی ها:  و  رنگها  چاپ،  مركبهاي 

تأمين  را  مركب  بودن  كدر  و  رنگ  دانه،‌  رنگ  است.  رزين  و  رنگ‌دانه 
مي‌كند و از طرفي وظيفة سايش، مقاومت در برابر گرما، نور و حلالها را 
به عهده دارد. رزين‌ها، پيوند‌دهنده‌هايي هستند كه ويژگي‌هاي چسبندگي 
و لايه‌اي شدن را به مركب مي‌دهند. حلالها حاملهايي هستند كه مركب 
را به صورت مايع نگه مي‌دارند و پس از اعمال بر روي سطح كابل با 
عمل تبخير به سرعت از سطح روكش جدا مي‌شوند. حلالها همچنين 
باعث ثبات مركب شده و از طريق تركيب شيميايي سطحي با سطح زير 

چاپ باعث افزايش چسبندگي مركب به آن مي‌شود.
در روش معمول مخلوط كردن رنگ‌دانه‌ها، رزينها و حلالها، ‌مركبهايي 
فراهم مي‌شود كه هر يك روش و خواص متفاوتي براي اين محصول 
دربر خواهد داشت. اكثر مركبهاي بكار رفته در كاربردهاي سيم و كابل 
از نوع پيش مخلوط شده‌اند كه تركيب آنها توسط سازندة مركب تعيين 
سازندگان  تجارب  به  بايد  كابل  روي  بر  چاپ‌زني  اپراتورهاي  مي‌شود. 
مركب اتكا كنند تا باعث ارتقاء فرمولاسيونهاي مركب شوند به گونه‌اي 
كه كاربري مناسب‌تر مركب، تبخير حلال و چسبندگي تركيب رنگدانه 

– رزين را به سطح كابل بهبود دهند.
فعل و انفعالي كه در سطح مركب رخ مي‌دهد و واسطة5 مايع، جامد، 
مي‌افتد  اتفاق  مايع  درون  در  كه  انفعالي  و  فعل  مي‌شود، ‌با  ناميده  هوا 
مخلوط  صورت  به  بايد  مركب  دروني  بخش  بنابراين  است.  متفاوت 
همگني باقي بماند تا همة اجزاي لازم را براي اعمال مركب، ‌چسبندگي 
همين  به  كند.  تأمين  مركب  در سطح  آن  رنگ  تباين  همچنين  و  آن 
سبب فرمولاسيون‌هاي مركب مربوط به كاربردهاي سيم و كابل بايد از 

نظر روش و محصول به صورت خاص باشند. مركبهاي چاپ‌زني‌ گراور 
خاص چاپ زني تماسي است، مركبهاي مربوط به چاپ‌زن جوهر افشان 
براي چاپگر‌هاي جوهر افشان طراحي شده‌اند، ‌مركبهاي علامتگذاري به 
صورت باريكه‌اي از نوار )Band-marking(‌ مخصوص علامت‌گذارهاي 
براي  ويژه  طور  به  جامد  رنگدانه‌هاي  و  مايع  رنگهاي  و  است  پاششي 

كدگذاري رنگي در نظر گرفته مي‌شوند.
هرگاه مركبها با هم مخلوط شوند، ‌واكنش‌هاي پيچيده‌اي رخ خواهد 
افزايش درصد حلالهاي آلي، الكل‌ها و موادی كه  داد. به عنوان مثال 
جاي  بر  معكوسي  اثر  اغلب  مي‌روند  بكار  سطحي  تنش  كاهش  براي 
مي‌گذارند كه مي‌تواند باعث كاهش كيفيت چسبندگي مركب شود. اين 
اثرهاي منفي را بايد با تغيير غلظت اين مواد يا با افزودن افزودني‌ها يا 
پايداركننده‌ها خنثي كرد. بنابراين فرمولاسيون مركب را بايد به صورت 
مخلوطي متعادل از ويژگي‌هاي مطلوب در هر كاربرد خاص چاپ‌زني در 

نظر گرفت.

پانويس‌ها:
1. Wettability
2. Dyne/cm
3. Cotton swab
4. Wire wound rod
5. Interface                                                                                       

* منبع          
Wire Journal International/June 2010 

همکار گرامی 
جناب آقای داود عباسخواه 

احتراماً بدینوسیله ضایعه درگذشت  مادر گرامیتان را تسلیت عرض نموده و از درگاه ایزد منان برای 
آن مرحومه علودرجات و برای جنابعالی و سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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طرح تحول اقتصادي 

با نگاهي به برنامة هدفمندسازي يارانه‌ها

گردآوري: فروز روشن بين

مقدمه
در دهة 1950 با مطرح شدن تفكر توسعه 
و ضرورت توجه به شاخص‌هاي رفاه اجتماعي 
دولتها تلاش  فقر،  كاهش  مسئلة  به  توجه  و 
كردند كه دخالت خود را در فعاليتهاي اقتصادي 
افزايش دهند. در اين دوران دولت را پيشران 
اقتصاددانان  كه  نقشي  مي‌دانستند،‌  توسعه 
و  بودند  كرده  تعريف  دولت  براي  كلاسيك 

از نظريه‌پردازان،‌ لازمه  اين گروه  آنجا كه  از 
توسعه ‌اقتصادي را صرفاً در سرمايه‌گذاريهاي 
اقتصادي  زيرساختهاي  و  فيزيكي  كلان 
زمينه  اين  در  را  دولتها  نقش  مي‌ديدند 
در  دخالت  به  تشويق  را  آنها  و  داده  افزايش 
اما از دهة  سرمايه‌گذاريهاي كلان مي‌كردند. 
1970 با شكل‌گيري تفكر محوريت انسان در 
با  مواجهه  براي  ديگری  ديدگاههای  توسعه، 

مسايل مبتلابه كشورهاي توسعه نيافته مطرح 
شد و آن اين كه سرماية‌ فيزيكي كافي نيست 
مسايل  فيزيكي،  سرماية  اندازة  به  حداقل  و 
اجتماعي و شكل‌گيري سرماية  و سياستهاي 
اين  در  بنابراين  دارند.  ضرورت  هم  انساني 
قالب  در  اجتماعي  حمايتي  سياستهاي  دهه 
در   .... و  يارانه‌اي  سياستهاي  رفاه،  دولتهاي 
قرار گرفت.  توسعة كشورها  برنامه‌هاي  رأس 
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آن چه در زمينة پرداخت يارانه‌ها مورد غفلت 
سياستها  اين  هدف‌گيري صحيح  گرفت  قرار 
بود به نحوي كه بيشتر كشورها يارانه‌ها را به 
صورت همگاني و عمومي پرداخت ‌مي‌كردند. 
اما در دهة 1980 به دنبال بحران بدهي‌ها و 
ركود جهاني و تقابل تجربة كشورهاي شرق 
آسيا،‌ آمريكاي لاتين، جنوب آسيا و صحرای 
سمت  به  توسعه  راهبردهاي  تأكيد  آفريقا، 
بهبود مديريت اقتصاد و پذيرفتن نقش بيشتر 
نيروهاي بازار تغيير كرد كه در چارچوب اين 
رويكرد جديد اكثر كشورها نسبت به اصلاحات 

در برنامة يارانه‌ها اقدام كردند.
توسط  سياست  اين  اتخاذ  اصلي  دليل 
دولتها، پر هزينه بودن يارانة عمومي بود زيرا 
پرداخت يارانه‌ها فراگير بود و بايد به همة آحاد 
افزايش  جامعه پرداخت مي‌شد. عواملي چون 
در  خدمات  و  كالاها  قيمت  افزايش  جمعيت، 
بازارهاي جهاني بار مالي دولت را افزايش داده 
بود. افزون بر اين، ناكارآيي نظام توزيع دولتي 
به  محصولات  قيمت  كنترل  منفي  اثرات  و 
توليدكنندگان از دلايل ديگر انجام اصلاحات 

بوده است.
نشان مي‌دهند كه  انجام شده  بررسي‌هاي 
كشورها متناسب با شرايط ويژة خود از شيوه‌ها 
استفاده  مختلف  شيوه‌هاي  از  تركيبي  يا  و 
كرده‌اند. در اكثر كشورها انتخاب خانواده‌هاي 
فقير بر اساس »آزمون وسع« انجام شده‌است. 
براي  خانوارها شاخصي  درآمد  ترتيب  اين  به 
تعيين فقر و ثروت آنها بوده است. از جمله اين 
كشورها مي‌توان به آمريكا،‌ هندوستان، برزيل 

و اردن اشاره كرد.
يارانه‌هاي  برنامة‌  دولتها  اين،  بر  علاوه 
و  داده‌اند  ترجيح  نقدي  پرداخت  بر  را  قيمتي 
بوده  آن گروه كشورهايي  از  نيز  ايران  كشور 
يارانه‌هاي  برنامة  با  را  يارانه‌ها  اعطاي  كه 

قيمتي به انجام رسانده است.
به هر طريق دولتها در كشورهاي در حال 
توسعه براي حمايت از شهروندان بي‌بضاعت 
خود معمولًا به كنترل قيمتها متوسل مي‌شوند. 
انجام  گوناگوني  روشهاي  به  قيمتها  كنترل 
وارد  كشورهاي  در  مثال  عنوان  به  مي‌شود، 
كنندة نفت، برخي از دولتها به كنترل مستقيم 

مقدار، نحوة توزيع و قيمت انرژي مي‌پردازند. 
كه  مي‌دهند  اجازه  كشورها  از  ديگر  برخي 
را  نفتي  فرآورده‌هاي  آزاد  صورت  به  بخشي 
وارد و توزيع كند و براي اين محصولات سقف 
قيمت تعيين مي‌كنند و دولت زيان حاصل از 
خصوصي  بخش  براي  را  قيمت  تعيين  اين 
صادركنندة  كشورهاي  در  مي‌كند.  جبران 
نفت، دولتها اغلب قيمتهاي داخلي را پايين‌تر 
و  مي‌كنند  تنظيم  جهاني  قيمت  سطح  از 
اين  عرضه‌كنندگان  به  فرصت  هزينة  يك 
ديگر  طرف  از  مي‌كنند.  تحميل  فرآورده‌ها 
اينكه  ضمن  سوخت  يارانه‌اي  قيمتهاي 
فراهم  را  دولتها  سياسي  محبوبيت  موجبات 
ممكن  دارد.  پي  در  نيز  تبعاتي  ولي  مي‌كند 
مستقيم  مخارج  افزايش  باعث  يارانه  است 
دولتي نسبت به استفاده از آن در بخش توليد 
شود كه منجر به كاهش درآمدهاي حاصل از 

توليد داخلي مي‌شود.
همچنين در بخش خانوارها،‌قيمتهاي پايين 
سوخت  مصرف  در  ناكارآيي  باعث  سوخت 
برابر  در  فقرا  حمايت  براي  بنابراين  مي‌شود. 
اعطاي  نفتي،  محصولات  فزايندة  قيمتهاي 
مقرون  و  معقول  انرژي  همگاني  يارانه‌هاي 
به  يارانه‌ها  گونه  اين  زيرا  نيست،  صرفه  به 
ناچار دچار سرريز شدن منافع به سمت اغنياي 

جامعه مي‌شوند.
يارانه‌ها  هدف‌گيري  كه  مي‌رسد  نظر  به 
ساير  و  انرژي  حاملهاي  قيمت  اصلاح  و 
و  باشد  داشته  ضرورت  يارانه‌اي  كالاهاي 
كه  بود  خواهد  اجرا  قابل  زماني  از  طرح  اين 
برنامه‌هاي حمايتي اجتماعي با برنامة اصلاح 

قيمت‌ها همراهي كند.

2-  مشكلات ساختاري در اقتصاد ايران
ملي،  اقتصادي  سيستم‌هاي  ارزيابي  براي 
ملي،  درآمد  رشد  چون  متفاوتي  نماگرهاي 
درآمد  توزيع  شاخصهاي  و  تورم  بيكاري، 
اجمالًا  بنابراين  هستند.  نماگرها  متداول‌ترين 
پرداخته  ايران  اقتصادي  بررسي مشكلات  به 

مي‌شود.

2-1- كندي و نوسان رشد اقتصادی

درآمد  و  توليد  افزايش  و  اقتصادي  رشد 
كشور، متناسب با ظرفيتهاي انساني و طبيعي 
با توجه به جمعيت جوان  نيست و نتيجة آن 
و  مشاركت  نرخ  رفتن  بالا  بيكاري،  كشور، 
كه  آن  به  توجه  با  است.  كار  نيروي  عرضة 
رشد اقتصادي كشور پر نوسان است، نرخ دو 

رقمي بيكاري ظهور مي‌يابد.

2-2- افزايش نرخ تورم

تورم،  نرخ  افزايش  عوامل  بزرگ‌ترين  از 
متكي كردن اقتصاد ايران به نفت است كه به 

حدود 40 سال پيش باز‌مي‌گردد.

2-3- نابرابري توزيع درآمد
انقلاب  از  پس  سالهاي  در  دولت  اقدامات 
در زمينة محروميت‌زدايي و فقر‌زدايي بي‌نظير 
)دهك  درآمد  توزيع  نابرابري  اما  است،  بوده 
مي‌كند(  هزينه  اول  دهك  برابر  پانزده  دوم، 
دولت،‌  حمايتي  اقدامات  علي‌رغم  شد  باعث 
پايين  دهكهاي  درآمد  در  چشمگيري  بهبود 

ايجاد نشود.

طرح تحول اقتصادي
و  اقتصادي  مشكلات  كاهش  منظور  به 
ايجاد زيربنايي مستحكم براي رشد اقتصادي، 
فاصلة  يادآوري  با  اقتصادي  برنامة‌تحول 
واقعيتهاي امروز از چشم‌انداز بيست ساله و با 
ياد شده، اصلاح  به ظرفيتهاي  شناخت واتكا 

ساختارهاي اقتصادي را دنبال مي‌كند.
عبارتند  اقتصادي  تحول  طرح  محورهاي 
ارزش   ، بانك  گمرك،  ماليات،  يارانه‌ها،‌  از: 
موارد  اين  بهره‌وري.  و  توزيع كالا  پول ملي، 
كه  كشورند  اقتصاد  موضوعات  مهم‌ترين  از 
ساختارهاي  در  تحول  شاهد  آنها  اصلاح  با 
خواهيم  کشور  اقتصادي  جهش  و  اقتصادي 

بود.
سال  اوايل  از  طرح  اين  ساماندهي  براي 
حضور  با  اقتصادي،  تحول  كارگروه   1387
رئيس  معاونان  وزرا،  از  برخي  جمهور،  رئيس 
تشكيل  صاحبنظران  از  جمعي  و   جمهور 

شده است.
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برنامة هدفمندسازي يارانه‌ها
مباحث  انگيزترين  بحث‌  از  يكي  يارانه 
معيشتي  سرنوشت  با  كه  است  اقتصادي 
دارد.  نزديك  ارتباط  مردم  مختلف  قشرهاي 
معني  به   Subsidy كلمة  برگردان  يارانه، 
معادل  يا  امداد  اعانه،  مالي،  كمك  كمك، 
ابزارهاي  مهم‌ترين  از  يارانه‌ها  است.  آن 
از  حمايت  براي  كه  هستند  دولتها  حمايتي 
مصرف‌كنندگان، توليدكنندگان و صادركنندگان 

پرداخت مي‌شوند.
قدمتي  ايران  دولت  توسط  يارانه  پرداخت 
مبتني  تاكنون  ايران  اقتصاد  و  دارد  ساله   80
بر اقتصاد يارانه‌اي بوده است. يكي از بحثهاي 
چالش برانگيز در بخش اقتصاد ايران، موضوع 

هدفمندسازي يارانه‌هاست. 
دولت  بودجة  از  اعظمي  بخش  اكنون 
صرف پرداخت يارانه‌ها مي‌شود. هدفمندسازي 
پرداخت يارانه‌ها به اين معنا بوده كه پرداخت 

يارانه‌ها به روال فعلي غيرهدفمند است.
دولت  اخير  قوانين  و  تصميمات  بنابراين 
به  بلكه  نيست،  يارانه‌ها  حذف  دنبال  به 
دنبال هدفمندسازي آن است. يارانه بر حسب 
گروه  دو  به  ملي  حسابهاي  در  طبقه‌بندي 
“مستقيم و غير مستقيم” و برحسب گروههاي 
هدف به “مصرفي، توليدي، توزيعي، خدماتي و 
صادراتي” تقسيم مي‌شود. عمده‌ترين روشهاي 
پرداخت يارانه در بخش مصرف در پنج گروه:

1- نظام يارانة نقدي مستقيم
2- نظام يارانة‌ نقدي غير مستقيم )مشروط(

3- نظام يارانة كالا
4- نظام يارانه‌اي قيمتي عمومي 

5- نظام يارانة كالا برگي 
طبقه‌بندي مي‌شوند.

شيوه‌ها و روشهاي پرداخت يارانه در كشور 
به گونه‌اي است كه دولت با هدف حمايت از 
معيشت مردم، قيمت برخي از كالاهاي مصرفي 
و خدمات را بسيار پايين‌تر از قيمت واقعي آنها 
نگهداشته است. اين روشهاي پرداخت يارانه‌، 
از  يكي  كه  است  اساسي  اشكالات  داراي 
مهم‌ترين آنها،‌ ناعادلانه بودن روش پرداخت 
يارانه هاست. متأسفانه روند پرداخت يارانه‌ها 

در ايران از آغاز تاكنون به گونه‌اي بوده كه در 
رويكردي  دولتي،  خدمات  و  بيت‌المال  توزيع 
تبعيض آميز و ناعادلانه داشته است. بنابراين 
دولت  اكنون  كه  يارانه‌ها  طرح هدفمندسازي 
آن است  اجراي  دنبال  به  قانون  در چارچوب 

گام بزرگي در جهت اجراي عدالت است.
گاز  و  نفت  عظيم  منابع  وجود  علت  به 
و  بوده  ناچيز  بسيار  هزينه ‌انرژي  کشور،  در 
سالانه  نمي‌شود.  منابع  اين  از  بهينه  استفادة 
اعطاي  براي  كشور  منابع  از  عظيمي  بخش 
براي حاملهاي  و غير مستقيم  يارانة مستقيم 
از  مطلوبي  نتايج  و  يافته  اختصاص  انرژي 

توزيع فعلي يارانه‌ها به دست نيامده است.
زير حاصل  نتايج  يارانه‌ها  هدفمندسازي  با 

خواهد شد:
1- توزيع عادلانه يارانه‌ها 

در  آنها  از  استفاده  و  انرژي  ذخاير  حفظ   -2
چرخة انرژي  

3- منطقي شدن مصرف انرژي در بخشهاي 
مصرفي

4- جلوگيري از قاچاق سوختهاي مايع
5- اصلاح قيمتهاي نابجا، افزايش بهره‌وري 

و رقابت‌پذيري اقتصادي
6- شفاف‌سازي بودجة دولت

رفاه  طرحهاي  تدريجي  كردن  جايگزين   -7
اجتماعي به جاي پرداخت يارانه

8- اقتصادي شدن پروژه‌هاي تأمين انرژي از 
منابع تجديدپذير

9- ارتقاء فنآوريهاي توليد و مصرف انرژي
براي  اطلاعاتي  زيرساختهاي  ايجاد   -10

مديريت كشور

ستاد تحول صنايع و معادن 
رويكرد  با  دقيق  برنامه‌ريزي  منظور  به 
هدفمند  قانون  احتمالي  مخاطرات  كاهش 
كردن يارانه‌ها در صنعت و معدن، ستاد تحول 
با   1387 سال  در  معادن  و  صنايع  اقتصادی 
آغاز  را  دستور وزير صنايع و معادن كار خود 

كرد.
وظايف اين ستاد به شرح زیر است:

1- تدوين راهبردها و سياستهاي طرح تحول 
اقتصادي در بخش صنعت و معدن

2- طراحي و نظارت بر طرحهاي تحول صنايع 
و معادن در وزارت صنايع و معادن 

تحول  طرح  پروژه‌هاي  اجراي  به  كمك   -3
اقتصادي در ساير دستگاهها

بستة حمايتي بخش صنعت و معدن 
براي مديريت اثرات ناشی از اجراي قانون 
هدفمند كردن يارانه‌ها، وزارت صنايع و معادن، 
بستة حمايتي بخش صنعت و معدن در طرح 

تحول اقتصادي را ایجاد كرده است.
اهداف طرح بستة حمايتي عبارتند از:

1- مديريت افزايش هزينة توليد
2- مديريت قيمت

و  صنعت  بخش  در  بهره‌وري  افزايش   -3
معدن

محورهاي بستة حمايتی
مهم ترین محورهای بسته حمایتی عبارتند 

از:
اجراي  اول  سال  در  انرژي  قيمت‌گذاري   -1
قانون و قيمتهاي نهايي انرژي براي بخش 
صنعت و معدن. لازم به ذكر است كه براي 
از  )كمتر  تبعيضي  قيمتهاي  صنايع  برخي 

ساير صنايع( در نظر گرفته خواهد شد.
2- برنامة كوتاه مدت: شامل طرحهاي كمكي 
به بنگاههاي دولتي براي دوران گذار )سال 
كمترين  با  بتوانند  بنگاهها  تا  قانون(  اول 

مشكل، سال اول را پشت سر بگذارند.
اين برنامه شامل 7 طرح و 4 بخش است:

تأمين نقدينگي واحدهاي صنعتي و معدني،  	•
خط اعتباري هزينة انرژي

داخلي:  بازارهای  در  تولیدات  از  حمايت  	•
و  واردات  مديريت  و  ويژه  بازرگاني  سود 

ساماندهي توزيع كالا
خارجي:  بازارهای  در  تولیدات  از  حمايت  	•

جوايز صادراتي
كمك هزينه توليد: در صورتي كه تبعيض  	•
قيمت حاملهاي انرژي، خط اعتباري هزينة 
براي  مدت  كوتاه  ساير طرحهاي  و  انرژي 
حمايت از توليد كافي نباشد، كمك هزينة 
توليد )به صورت كمك بلاعوض( پرداخت 

خواهد شد.
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پرداخت  براي  اعتباري  خط  تسهيلات  	•
هزينه‌هاي انرژي با نرخ سود 3 %  و دوره 
در  مي‌شود.  اعطا  ماهه   12 بازپرداخت 
صورت تأخير در بازپرداخت اقساط، اعطاي 

تسهيلات متوقف خواهد شد.
صادراتي،  مزيت  حفظ  راستاي  در 
وزارت  هماهنگي  با  داخل  توليد  محصولات 
کمک  مناسب،  صادراتي  جوايز  بازرگاني، 
جوايز  بر  )علاوه  توليد  هزينة  افزايش  هزینه 
محصولات  صادرات  براي  معمول(  صادراتي 
رشتة فعاليتهاي تأثيرپذير پرداخت مي‌شود. در 
راستاي حمايت از توليدات داخلي با هماهنگي 
وزارت بازرگاني، سود بازرگاني ويژه )علاوه بر 
محصولات  واردات  براي  معمول(  تعرفه‌هاي 
رشتة فعالیتهاي تأثیرپذير پرداخت خواهد شد.

توليد  فرآيند  تكميل  و  بازسازي  تسهيلات 
به تفكيك پروژه‌هاي كوچك و بزرگ پرداخت 
تكميل  و  بازسازي  بانكي  مي‌شود. تسهيلات 
فرآيند توليد براي پروژه‌هاي كوچك متناسب 
با تعداد كاركنان )موازي هر نفر يك ميليون 
تومان( و هزينة ساليانة انرژي )معادل هزينة 
ساليانة انرژي قبل از افزايش قيمتها( پرداخت 
مي‌شود. نرخ سود اين تسهيلات 9 % و دورة 
تسهيلات  مبلغ  است.  سال   2 ‌بازپرداخت 
حداكثر  و  ريال   400/000/000 حداقل 

1/500/000/000 ريال است
مبلغ تسهيلات در دو قسط )با فاصلة‌ زماني 
بر  كاركنان  تعداد  مي‌شود.  پرداخت  ماهه(   6
شده  اعلام  كاركنان  تعداد  ميانگين  مبناي 
و  كاركنان  تعداد  است.  بيمه  فهرست  در 
هزينه‌هاي انرژي براي يكسال منتهي به ماه 
قبل از تقاضا، در نظر گرفته مي‌شود. تسهيلات 
براي  توليد  فرآيند  تكميل  و  بازسازي  بانكي 
پروژه‌هاي بزرگ بر اساس پروژه‌هاي تعريف 
شده توسط بنگاه )كه داراي طرح توجيه فني 
و اقتصادي باشد( پرداخت مي‌شود. تسهيلات 
بانكي تا سقف 80 % مبلغ سرمايه‌گذاري بانرخ 
سود 11 %، دوره اجراي طرح حداكثر 18 ماه،‌ 
بازپرداخت 5 سال  دورة تنفس 6 ماه و دورة‌ 

خواهد بود.

شرايط استفاده از حمايت‌هاي وزرات صنايع 
و معادن در طرح تحول چيست؟

وزارت  حمایتهای  از  می توانند  بنگاههایی 
واجد  که  شوند  برخوردار  معادن  و  صنایع 

شرایط زیر باشند:
هدفمند  قانون  اجراي  از  كه  بنگاههايي  	•

يا  بالا  تأثيرپذيري  يارانه‌ها   كردن 
متوسط دارند

رساني  روز  به  طرح  در  متقاضي  بنگاه  	•
اطلاعات واحدهاي صنعتي و معدني شركت 
رهگيري  كد  يا  صنعتي  شناسه  و  كرده 

دريافت نموده باشد.
توليد،  آمار  سامانة  در  كه  بنگاههايي  	•
دوره‌اي  و  منظم  صورت  به  را   اطلاعات 

وارد كنند 
مصرف  استاندارد  اجراي  كه  مواردي  در  	•
)سيمان،  است.  اجباري شده  فرآيند  انرژي 
و  قند  شيشه،  گچ،  آلومينيم،  آجر،  فولاد، 
و  تاير  سرامیك،  و  كاشي  كاغذ،  شكر، 
تيوپ، اوراق فشرده،‌ چوب و روغن نباتي(، 
استانداردهاي  اجراي  بايد  متقاضي  بنگاه 
آغاز  را  توليد  فرآيند  انرژي  مصرف   معيار 

كرده باشد
اگر بنگاهي جزء 23 رشته صنعتي شناسايي  	•
اجراي  كه  دهد  احتمال  ولي  نباشد  شده 
قابل  تأثير  يارانه‌ها  هدفمندسازي  قانون 
آيا مي‌تواند مشمول  بگذارد  آن  بر  توجهي 
قرار  معادن  و  صنايع  وزارت  حمايت‌هاي 

گيرد؟
گروه  فعاليت‌هاي  رشتة  در  كه  بنگاههايي 
1 و 2 قرار نمي‌گيرند و با بررسي سازمانهاي 
تحول  ستاد  تأييد  استان  معادن  و  صنايع 
تأثيرپذيري بالا يا متوسط داشته باشد مشمول 
بنگاهها  اين  بود.  خواهند  حمايتي  بسته 
مي‌توانند با مراجعه به درگاه ستاد تحول نسبت 
تأثيرپذيري  بخش  در  خود  اطلاعات  ثبت  به 

بنگاه اقدام كنند.

اثرات اصلي هدفمندسازي يارانه‌ها در بخش 
صنعت ومعدن:

این اثرات شامل موارد زیر خواهد بود:
1- آزاد شدن منابع انرژي در بخش توليد

2- تغيير تقاضاي محصولات 

در  كه  محصولاتي  براي  تقاضا  ايجاد   -1-2
ارتقاء بهره‌وري انرژي مؤثرند

كالاهاي  خريد  تقاضاي  كاهش   -2-2 
پر مصرف و يا كم بازده به دليل افزايش 

هزينه‌هاي بهره‌برداري
2-3- كاهش تقاضاي خريد برخي محصولات 

به دليل تغيير تركيب مصرف خانوار
3- افزايش بهره‌برداري در توليد

و  صنعت  به  توجه  قابل  منابع  تخصيص   -4
يارانه‌ها كه  از محل هدفمند كردن  معدن 
در  بزرگي  بسيار  تحولات  منشاء  مي‌تواند 

بخش توليد كشور شود.

ثبت نام و پيگيري طرحها
تمام  براي  فرآيند  پيگيري  و  نام  ثبت 
طرحهاي تحول اقتصادي در بخش صنعت و 
و  صنايع  تحول  ستاد  درگاه  طريق  از  معدن 

معادن )www.stsm(‌ انجام مي‌گيرد.
بخش  حمايتي  بستة  طرحهاي  فهرست 
در  اقتصادي  تحول  در طرح  معدن  و  صنعت 
تحول  طرحهاي  پيگيري  و  نام  ثبت  بخش 

آمده است.
 

منابع
اجتماعي،  وتأمين  رفاه  وزارت  ايران،   -1
ورفاه  يارانه‌ها  نمودن  هدفمند  معاونت 
“هدفمندسازي  يارانه‌ها.  دفتر  اجتماعي، 
اول،  ويرايش  كشورها”،  تجربة   : يارانه‌ها 
اجتماعي،  تأمين  و  رفاه  وزارت  تهران، 

.1387
2- ايران. وزارت صنايع و معادن. ستاد تحول 
طرح  اطلاعات  “خلاصه  معادن  و  صنايع 
تحول اقتصادي در بخش صنعت و معدن”، 
ماه  مهر  معادن،  و  صنايع  وزارت  تهران، 

.1389
با  يارانه‌ها  “هدفمندسازي  يدالله  جواني،   -3

حركت در جادة عدالت”، برگرفته از:
http://www.imamatjome.com/articles 

تحولات  كارگروه  جمهوري،  رياست   -4
تحول  طرح  بر  مقدمه‌اي   “ اقتصادي 
تهران:  پشتيبان”،  گزارش  اقتصادي، 
دبيرخانه كارگروه تحولات اقتصادي، مرداد 
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در بخش قبلي انواع مختلف كانكتورهاي با فرول استوانه‌اي معرفي 
را  استوانه‌اي  فرول  با  ديگري  كانكتور‌هاي  مقاله،  بخش  اين  در  شد. 
معرفي و در انتها به معرفي كانكتورهاي با كاربردهاي ويژه مي‌پردازيم. 

ST کانکتور
کانکتورهای ST برای هر دو فیبرهای سینگل مد و مولتی مد ساخته 
می‌شود. این نوع کانکتور اصولًا به منظور ایجاد سهولت در بکارگیری 
آنها ساخته شدند و بنابراین دارای میله کوپلیینگ  برای تسهیل انجام 
قطع و وصل است. این نوع کانکتور شبیه به کانکتور BNC مورد استفاده 
در اتصال کابل‌های کواکسیال است. فرول در این نوع کانکتور از جنس 

فلز و سرامکی بوده و یا تماما از سرامکی ساخته می‌شود.

شكل33. كانكتور با كوپلينگ بايونت و فرول سراميكي 
 

FDDI کانکتور
اولین واسط که برای انتقال داده‌های نوری ساخته شد به نام واسط 
  )FDDI: Fiber Distributed Data Interface(داده‌ها توزیع  برای  نوری 
از نام آن بر‌مي‌آيد این نوع کانکتورها اصولًا  نامیده شد. همان‌طور که 
برای شبکه‌های داده با انتقال بالا با مسافتهای طولانی ) تا 2 یکلومتر 
بین نودها( طراحی شده است.  کانکتور FDDI  برای مسیر )حلقه(  با 
فیبر دوگانه طراحی شده است و این به معنای آن است که  در کی شبکه 
FDDI کی کانکتور باید به صورت تاندم ) ورودی به حلقه، خروجی از 

حلقه( مورد استفاده قرار گیرد. 

 

اتصال فيبر نوري- بخش چهارم
Stephan Nelsson- Gitsvick استفان نيلسون گيتسويك

ترجمه: محمد علي مساواتي 

شكل34. كانكتور براي شبكه ‌FDDI، كانكتور با امكان پاياندهي 
فيبرهاي ورودي و خروجي

كانكتور با فرول مخروطی
باشد دارای  پیچیده  )از نظر ساخت( بسیار  کی مفصل مکانکیی که 
فرول مخروطی است. انتهای فرولها که بایستی در کنار هم قرار گیرند 
شوند  مرکز  هم  سهولت  به  تا  می‌شوند  سائیده  مخروطی  صورت  به 
دو  به صورت  قرار می‌گیرند  آن  در  فرول‌ها  که  )شکل35(. محفظه‌ای 
مخروط، سوراخکاری می‌شود. عملکرد مفصل تماماً به یکفیت سائیدگی 
انتهای مخروطی شکل فرول بستگی دارد. مفصلهای با این نوع فرول 
افت مفصل  در هر  بایستی در کارخانه نصب شوند. میانگین معمول  

کانکتور dB 0/3  است.
 

  

شكل35. نمودار شماتيك اتصال دو مخروطي 

شكل36. كانكتور دو مخروطي
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كانكتور پرتو گسترده
برای مفصلهایی که در معرض گردوخاک، آلودگی و رطوبت  باشند 
روش پر هزینه‌ای مورد استفاده قرار می‌گیرد. نور منتشره از فیبر نوری 
ایجاد می‌شود.  نور   موازی  پرتوهای  و  )شکل 37(  وارد شده  لنزی  به 
این پرتو نور )در مقایسه با نور فیبر( دارای قطر بزرگ‌تری است. پس 
به  و  شده  متمرکز  دیگر  لنز  کی  توسط  نور  شعاع   مفصل  از  عبور  از 
فیبر طرف گیرنده وارد می‌شود. این روش عمدتاً برای اتصال کابل در 
مصارف نظامی استفاده می‌شود. مزیت این روش آنست که مانند انواع 
دیگر مفصلهای مکانکیی سطح انتهایی  فیبر در معرض  مواد آلاینده 

قرار نمی‌گیرد.
 

شكل37. اتصال پرتو گسترده، معمولاً چند فيبر در يك اتصال 
پاياندهي مي‌شود

کانکتور پرتو گسترده یا کانکتور برای مصارف نظامی
نوع خاصی از کانکتورها برای استفاده در محیطهایی با شرایط خاص 
و یا جاهایی که الزامات سختگیرانه برای کار کانکتور مورد نظر است، 
محافظت  کانکتور  انتهای  در  لنز  توسط  نوری  فیبر  است.  یافته  توسعه 
می‌شود. لنز، شعاع نور فیبر را گسترده كرده و نور گسترده پس از عبور از 
کانکتور در طرف دیگر به کمک عدسی همگرای مشابه وارد فیبر نوری 
طرف گیرنده می‌شود. به دلیل گسترده شدن نور، این نوع کانکتور در 

مقابل مواد آلاینده حساسیت کمتری دارد. 
کانکتور پرتو گسترده به صورتهای مختلف کی تا 4 فیبر تولید می‌شود 

و عموماً برای کاربردهای نظامی مورد استفاده قرار می گیرند. 

شكل 38. در كانكتورهاي نظامي از پرتو گسترده استفاده مي‌شود

کانکتور برای فیبرهای نواری
کانکتورهای نواری به دلایل مشخص، فاقد ساختار استوانه‌ای است. 

نوار فیبر دارای 2 ، 4 ، 6 ، 8 ، 12 و یا تعداد بیشتر فیبر با پوشش اولیه 
است که به صورت موازی در کنار هم قرار گرفته‌اند. بنابراین مفصل باید 
باشد که در کی ردیف در کانکتور  دارای تعدادی روزنه 125 مکیرون 
تعبیه شده باشند. فاصله روزنه‌ها در کانکتور باید نزدکی به فاصله بین 
فیبرها در نوار باشد تا از خمیدگی فیبرها اجتناب شود. شکل 39 طرح 

اساسی کانکتور برای فیبرهای نواری را نشان می‌دهد. 

شكل39. نمودار شماتيك براي اتصال نوار فيبر

MT کانکتور
یا 12  ، 8 و   4 ، نوارهای 2  با  اتصال کابلهای  برای    MT کانکتور 
فقط   آن  ابعاد  بوده  کوچک  استثنایی  طور  به   MT کانکتور  است.  فیبر 
2x7x10mm است. کانکتور دارای 2 ، 4 ، 8 و یا 12 روزنه است که 
در کنار هم قرار گرفته‌اند. برای تطبیق فیبرها، از دو میله فلزی جهت 
هدایت استفاده می‌شود. سطوح کانکتور به صورت موازی سايیده و اجزاء 
آن با فنر در کنار هم قرار می‌گیرد. تلفات نور این نوع کانکتور بایستی 

کمتر از 1dB باشد. 
قیمت کانکتورهای MT در مقایسه با کانکتورهای تکی FC/PC یا 
   FTTH اندکی بيشتر است. در شبکه های دسترسی و یا شبکه‌های SC
که هزینه  نقش مهمی ایفا میک‌ند، استفاده از کانکتورهای تا 12 فیبر 
به جای اتصال تک فیبر می‌تواند به طور قابل ملاحظه‌ای هزینه‌ها را 

کاهش دهد. 
 

شكل40. نور خروجي از كانكتور ‌MT 12 فيبر
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  ‌MT شكل42. مقايسة پين كانكتور 12 تايي 
به پين يا ميلة‌هدايت در كانكتور وسطي دقت كنيد 

نمايانگر فنآوري نواري و 12 كانكتور ‌SC نمايانگر فنآوري تك فيبر

خلاصه 
فیبرهای نوری را می‌توان با مفصلهای دائم و یا نیمه دائم به هم متصل 
مفصلهای  در  فیبر  كردن سطح  ذوب  به کمک  اتصال  بهترین   كرد.  
فیوژنی انجام می‌گیرد. این روش، در صورت اتصال تعداد زیادی فیبر، 
الزامات کمتر  روش گرانقيمتی نخواهد بود. برای نصبهای کوچ‌کتر و 

سختگیرانه، مفصلهای مکانکیی، ارزان‌ترین انتخاب خواهد بود.   
شبکه‌های  برای  می‌شوند.  یافت  بازار  در  کانکتورها  از  زیادی  انواع 
محلی و نیز شبکه‌های نوری کم سرعت‌، کانکتورها را می‌توان برای هر 
نصب جداگانه در محل و به کمک تجهیزات مخصوص آماده و سطوح 
آنرا سايیده و براق كرد. کانکتورهای آماده شده در کارخانه،  همیشه برای 
پایاندهی خطوط در مراکز سویچ  شبکه‌های بزرگ مخابراتی که عملکرد 
استفاده  برخوردار هستند،  اهمیت بسياري  از  آنها  اطمینان در  قابلیت  و 
مي‌شود. کانکتورها برای اتصال هر دو نوع  فیبرمولتی مد و فیبر سینگل 
مد یافت می‌شود. در حال حاضر، کانکتورهای مخصوص -  به طور مثال 

FDDI -  برای تأمین الزامات خاص شبکه نیز توسعه يافته است. 

شكل41. كانكتور ‌MTبراي نوار فيبر 4 و 8 و 12 تايي 
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مقدمه : 
امروزه بیشتر فایل های پرحجم از طریق فضای سایبر در حال تبادل‌اند، 
و کارشناسان پیش بینی کرده‌اند که این شیوه تبادل، به شکل چشمگیری 
افزایش پیدا خواهد کرد. بر اساس کی مطالعه در ژانویه 2008 توسط 
باعث  جدید  فنآوری‌های  كه  می‌شود  پیش‌بینی  دیسکاوری،  مؤسسه 
شوند که ترافکی اینترنت به 50 برابر میزان کنونی  در 10 سال آینده 
برسد. تمایل به داشتن کی سرویس بهتر، کیی از دلایل اصلی است که 
کاربران و شرکت‌های اینترنتی به دنبال اتصالات پهن باند فیبر به خانه 
)FTTH( به عنوان کی راه حل اساسی هستند. اتصالات پهن باند فیبر 
اتصالات کابل  ، معرف   FTTH باند  اتصالات پهن  یا همان  به خانه، 
فیبرنوری برای اماکن به صورت اختصاصی است. اين چنين سيستمهايي 
سنتي،  شيوة  مسي  كابل‌هاي  با  مقايسه  در  هستند،  نور  اساس  بر  كه 
توان انتقال انبوهی ازاطلاعات به شکل کارآمدتری از قبیل تلفن، ویدیو، 
کارکردن  برای   FTTH دارند.  را  مساوی  تقریباً  قیمتی  با  غیره  و  داده 
 به هر دو شبکه فعال2و غير‌فعال3 بستگی دارد. مزیت اصلی FTTH یا

اتصال  امکان  که  است  این   Fiber-To-The-Premises FTTP
رسانا،  پیچیده  زوجهای  به  نسبت  بیشتری  برد  ظرفیت  و  پرسرعت‌تر 
مثال کی زوج رسانای  برای  دارد.  را  یا کابل کواکسیال   DSL خطوط 
سیم مسی توانایی برد 6 تماس تلفنی را دارد، ولی کی زوج فیبر می‌تواند 
انتقال دهد. همچنین  به صورت همزمان  را  تلفنی  تماس  میلیون   2/5
برای  را  ارتباطی  گردآوری خدمات  قابلیت   FTTH باند  پهن  اتصالات 
مشترکان دارند، برای مثال کی مشترک با کی اشتراک ساده پهن باند 
FTTH امکاناتی همچون تلفن، ویدیو، صدا، تلویزیون و هر جریان ديگر 

دیجیتالی داده را دریافت خواهد کرد.

خبرهای خوش برای تولیدکنندگان تجهیزات و کابلهای فیبر نوری
امروزه برای متخصصین و تحلیل‌گران کاملًا آشكار است که فعالیتهای 
زیادی تا سال 2015 شدیداً توسعه و رونق خواهند یافت. کیی از سوالات 
کلیدی که شرکتهای ارائه دهنده )خدمات( اینترنتی و ارتباطات از راه دور 
به دنبال پاسخ آن هستند این است که چگونه می‌توانند در این فضای 
رقابتی در حال گسترش که کابلهای مسی دیگر توانایی تأمین پهناي 

صنعت سیم و کابل از دیدگاه اقتصادی
تحلیل سیر صعودی گسترش فنآوري “ فیبر به خانه” 

)FTTH(1 در اروپا و آسیا
ترجمه و گردآوری : ابراهیم سمیرانی نژاد

باند با سرعت بسيار را نخواهند داشت، به سود بیشتری دست يابند.
پهنای  با  متقارن  باند  بود  نخواهند  قادر  مسی  کابلهای  مطمئناً 

 

 Mbps 100 )و در آینده، بیشتر( را ارائه دهند و این همان دلیل استفاده 
از کابلهای فیبر نوری در فنآوري فیبر به خانه )FTTH( است. در حال 
فنآوري  این  به  دنیا  سراسر  در  کاربر  میلیون   45 حدود  در  فقط  حاضر 
دسترسی دارند. در طول سال 2009 ، بیش از 70 % از این فنآوري در 
آسیا ) ژاپن، کره جنوبی، چین و هنگ کنگ( متمرکز شده بود. کشورها 
ژاپن   : از  عبارتند   FTTH فنآوري  تأمین  زمینه  در  پیشرو  و شرکتهای 
جنوبی  کره   ،)China Telecom, China Netcom( چین   ،)NTT(
تازه  که  شرکتهایی  و  کشورها  وهمچنین   )Verizon( آمرکیا  و   )KT(
 ،)B2( سوئد ،)Fastweb( وارد اين عرصه شده‌اند نیز عبارتند از: ایتالیا
روسیه )Beeline( و فرانسه )Numericable(. به مرور زمان در طول 
بیشتری تصمیم خواهند  و  بیشتر  آن، شرکتهای  از  و پس  سال 2010 
گرفت که برای کسب سود، وارد عرصه نصب و راه اندازی شبکه‌های  
روند  با  شوند.  آمرکیا  یا  و  اروپا  شرق  غرب،  آسیا،  در  بزرگ   FTTH
لمسی5  رايانه‌هاي صفحه‌ای  و  تلفن‌های هوشمند4  از  استفاده  صعودی 
یا نیم صفحه‌ای لمسی6 )از جمله iPad, Dell’s Streak( با تصاویر با 
یکفیت HD و همچنین با افزایش رویه استفاده از HDTV در منازل 
و دفاتر کار اداری، میزان درخواست پهنای باند بالا از خانه‌ها بیشتر از 
محیط های اداری خواهد بود‌. این به اين معنی است که حدوداً تا سال 
2016 ، نزدکی به 350 میلیون از خانه ها در سراسر دنیا از فنآوري فیبر 
به خانه/ ساختمان )FTTH/B(  بهره خواهند برد. پیش‌بینی می‌شود که 
بیش از 50 % از این متقاضیان از قاره آسیا و حدود 25 % از قاره اروپا 
باشند. يادآوري مي‌شود که این فنآوري در ابتدا در مناطق شهری و حومه 

شهرهای بزرگ به بهره برداری خواهد رسید. 
امروزه هنوز کی راه مقرون به صرفه اقتصادی برای تحویل کابلهای 
فیبرنوری به مناطق روستایی طراحی و پیشنهاد نشده است و این موضوع 
به تضمین و سرمایه‌گذاری دولتها و یا ارگانهای ذی نفوذ برای محدود 
نشدن پهناي باندها به شهرها و کلان شهرها نیاز دارد. در اروپای شرقی، 
به وسیله کابلهای  اعتماد کمتری  قابل  ارتباطی کافی و  زیر ساختهای 
مسی وجود دارد، بنابراين شرکتهای ارتباطی برای راه اندازی و گسترش 
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شبکه‌ها، مستقیماً به سراغ فنآوري فیبر به خانه )FTTH( رفته‌اند. 
حدود  در  اروپای شرقی  در  می‌شود  برآورد  که  است  دلیل  همین  به 
باشد،  داشته  وجود   )FTTH/B( خانه  به  فیبر  فنآوري  کاربر  میلیون   4
در صورتی که در اروپای غربی این رقم به 2 میلیون می‌رسد. در حال 
 Mbps سرعت   با   FTTH فنآوري  از  استفاده  هزینه  آسیا  در  حاضر 
در  مثال  برای  است.  امريكا  دلار   30 از  کمتر  حدوداً  ماه  هر  در   100
 HKBN شرکت  جمعیت،  پر  شهری  منطقه  کی  در  کنگ   هنگ 
 Gbps اینترنت با سرعت   ،)Hong Kong Broadband Network(
1 را با هزینه ماهیانه 26 دلار امريكا و سرعت Mbps 100 را با هزینه 

ماهیانه 13 دلار امريكا ارائه می‌دهد. 
کابلها  تار،  انواع  بیشتر  تقاضای  با  مقارن  فنآوري  این  متداول شدن 
و تجهیزات فیبر نوری خواهد بود.  همچنین این افزایش تقاضا شامل 
ارزان‌تر و سریع‌تر روکش و غلاف کردن  ابداع روشهای جدید  به  نیاز 
کابلهای فیبر نوری براي رساندن فنآوري فیبر به خانه )FTTH( توسط 
تقاضای جهانی  بنابراين  منازل و ساختمانهاست.  به در  نوع کابلها  این 
برای  و  یافت   خواهد  افزایش  سال  به  سال  نوری  فیبر  کابلهای  برای 
نمونه قابل يادآوري است که در نیمه اول سال 2010، به میزان 5/5 % 
افزایش یافته است. چین نیز کیی از بازارهای پیشرو در این زمینه است 
که در نیمه اول سال 2010 با میزان تقاضای صعودی 6/5 % برای این 

فنآوري روبرو بوده است. 
اروپا نگرانیهایی را در مورد سرعت  از  اقتصادی در قسمتهایی  رکود 
و  داشته  به همراه   )FTTH( خانه  به  فیبر  فنآوري  توسعه  به  بخشیدن 
همچنین بحران اقتصادی و مالی در یونان تأثیر فزاینده‌ای را بر میزان 
تقاضای کابلهای فیبر نوری داشته است. حال بر خلاف این مشکلات 
اقتصادی کلان، تقاضای صعودی برای پهنای باند بيشتر، حتی در زمانی 

که روند بهبود اقتصاد جهانی به کندی به حرکت خود ادامه می‌دهد نیز 
بر روی تقاضای کابلهای فیبر نوری تاثیر مثبتی گذاشته است. 

حال که بسیاری از بانکها نیز از لحاظ مالی در وضعیت بهتری قرار 
گرفته‌اند، پروژه های بیشتری برای پیشبرد راه اندازی فنآوري فیبر به 
خانه در سرتاسر دنیا کلید خورده‌اند . این موضوع نهایتاً به معنی افزایش 
تقاضا خواهد بود و این نیز همراه با سرعت بخشیدن برنامه شرکتهای 

ارتباطی در این زمینه در طول سال 2010 خواهد بود. 
1. Fiber To The Home
2. Active
3. Passive
4. Smart-phone
5. Tablets
6. Half-Tablets

منابع :
 FTTH Deployment Expands Beyond« مقاله  از  برگرفته   -1
 Philip Radbourne ,Analyst :نویسنده ، »Asia Into Europe

.of Integer Research Ltd
)Wire & Cable Technology (July / August 2010 از مجله

July / August 2010
آژانس   - حبیبی  محمد   : ترجمه   http://howstuffworks.com  -2

خبری فناوری اطلاعات و ارتباطات )ایستنا(



15 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 1389

برخي اطلاعات عمومي در مورد هاديهاي هوايي 
هاديهاي هوايي چه از نظر سايز و اندازه و چه از نظر سطح ولتاژ، از 
سطح پايين ولتاژ در خطوط توزيع تا ولتاژهاي 700 كيلو ولت در خطوط 
انتقال، تنوع بسيار زيادي دارند. از اين رو مواد مورد مصرف در اين نوع 
هاديها بايد از نظر مشخصات فيزيكي، مكانيكي و الكتريكي با شرايط 
نصب و بهره‌برداري تناسب داشته باشند. اين نوع مواد معمولًا از جنس 

برخي اطلاعات عمومي در مورد هاديهاي هوايي*
ترجمه: بهرام شمس

آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي، مفتولهاي گالوانيزه و مفتولهاي گالوانيزه با 
پوشش آلومينيوم هستند.

اطلاعات عمومي مورد نياز:
استاندارد مورد استفاده

اشاره  به هاديهاي هوايي  مربوط  استاندارهاي  از  برخي   1 در جدول 
شده است.

جدول1. برخي از استانداردهاي هادي‌هاي هوايي

علامت اختصاري 
هاديها

ساختار هاديها
استاندارد استراليا

AS
استاندارد انگليسي

UK
استاندارد امريكايي

US
استاندارد اروپايي

DIN
استاندارد 

IEC بين‌المللي
1 ACC هاديهاي تمام

آلومينيومي
AS 1531BS 215-1ASTM B 23148201-561089A1

2 AAAC هاديهاي تمام
آلومينيومي آلياژي

AS 1531BS 3242ASTM B 39948201-661089A2/A3

3 ACSR/GZ هاديهاي آلومينيومي با
مغزي فولاد گالوانيزه

AS 3607BS 215-2ASTM B 23248204A1/S1A 1089

4 ACSR/AC هاديهاي آلومينيومي با
مغزي فولاد گالوانيزه

AS 3607BS 215-2ASTM B 54948200-8----

5 SC/GZهاديهاي گالوانيزهAS 1222-1----ASTM A 363--------

6 SC/AC هاديهاي گالوانيزه با
پوشش آلومينيومي

AS 1222-2----ASTM B 41648201-8----

7 HD Copper هاديهاي مسي سخت
كشيده شده

AS 1746----ASTM B 848201-1----

جدول2. جدول تبديل واحدها

براي تبديل از ... به ...ضريببراي تبديل ... به ...براي تبديل از ... به ...ضريببراي تبديل ... به ...
3Pounds/Inch2 to Mpa11-10×6/8948پوند بر اينچ مربع به مگا پاسكال645/16Inch2 to mm2اينچ مربع به ميليمتر مربع

0/49605Pounds/1000yd12 to Kg/Kmپوند بر هزار يارد به كيلوگرم بر كيلومتر48Cmil to mm2-10×5/067سيركولار ميل به ميليمتر مربع

0/28185Pounds/mile to Kg/Kmپوند بر مايل به كيلوگرم بر كيلومتر 39Lbf to KN-10×4/448پوند نيرو به كيلو نيوتن

0/62137Ohms/mile to ohms/Kmاهم بر مايل به اهم بر كيلومتر4/448Kips to KNكيلو پوند به كيلو نيوتن

0/01544Tons/inch2 to GPA10تن بر اينچ مربع به گيگا پاسكال
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جدول3. ويژگي‌هاي مواد مورد استفاده در هاديهاي هوايي

AACAAAC1120AAAC6201AC/GZSC/ACHD Copperواحد ويژگيها
IACS61/052/55910/120/397/0 %هدايت13

20oC .مقاومت حجمي درΩ.mm28/332/829/319084/817/77

20oC چگالي درgr/Cm32/7032/702/707/806/597/89

MPa160-190230-25029513101180-1340450-460حد نيروي پارگي 

20oC ضريب حرارتي مقاومت14 درoC-14/03×10-33/6×10-33/8×10-34/4×10-33/6×10-33/81×10-3

20oC 1ضريب انبساط خطي در/oC23×10-623×10-623×10-611/5×10-612/9×10-617×10-6

Gpa686868193162124مدول الاستيسيته 

20oC گرماي ويژه درJg-1oC-10/90/90/90/50/50/4

oC4/5×10-44/5×10-44/5×10-41/0×10-41/0×10-42/9×10-4/1ضريب حرارتي گرماي ويژه 

همان‌گونه كه در جدول 3 مشاهده مي‌شود، دو نوع آلومينيوم آلياژي 
در هاديهاي هوايي استفاده مي‌شود:

1- آلومينيوم آلياژي 1120 )اين نوع آلياژ بيشتر در كشور استراليا كاربرد 
دارد( اين آلياژ داراي تركيبات مس و منيزيم است.

و  تركيبات سيليكون  داراي  آلياژ  نوع  اين  آلياژي 6201:  آلومينيوم   -2
منيزيم است.

انتخاب مواد هادي:
هاديهاي فاز: انتخاب بهينة مواد براي يك خط هوايي به شرايط نصب 

بستگي دارد كه بعضي از آنها عبارتند از:
• ظرفيت جريان خط

• طول خط )تلفات الكتريكي(
• شرايط آب و هوايي

• خورندگي )بستگي به نزديك بودن به دريا و يا آلودگي هوا دارد(
Span حداكثر فاصلة بين دو دكل15 يا •

• حداكثر ارتفاع دكل
به عنوان مثال: از هاديهاي ‌AAC اغلب در مناطقي استفاده مي‌شود 
نيروي  اينجا  در  كه  است،  كوتاه  نسبتاً  شده  نصب  دكلهاي  فاصلة  كه 
را  كاربرد  بيشترين   ‌AAC هاديهاي  نيست.  مهم  چندان  كمتر،  پارگي 
مناطقي  در   ACSR هاديهاي  از  دارند.  كمتر  توان  با  توزيع  در خطوط 
 استفاده مي‌شود كه شرايط آب و هوايي تأثير بسيار زيادي بر روي خطوط 

هوايي دارد.
هاديهاي  از  باشد  بلند  نسبتاً   ‌Span يا  دكل  دو  فاصلة  كه  جايي  در 

‌ACSR و AACSR استفاده مي‌شود.
فولاد  از  فولادي،  مغزي  هاديهاي  در  اينكه  مورد  در  تصميم‌گيري 
به  بستگي  شود،  استفاده  آلومينيومي  پوشش  با  فولاد  از  يا  و  گالوانيزه 

ميزان شدت خورندگي محيط دارد.
در مناطقي كه شدت خورندگي بسيار بالا باشد پيشنهاد مي‌شود كه 

از فولاد با پوشش آلومينيومي استفاده شود، اگر چه قيمت آن گران‌تر از 
فولاد گالوانيزه است.

بيشتر خطوط انتقال كه در مجاورت دريا و يا نزديك ساحل قرار دارند، 
برخوردار  بالایی  بسيار  مقاومت  از  خورندگي  مقابل  در  كه  است  لازم 

باشند.
به  نسبت  معمولًا  زمين  سيمهاي  چون  زمين(16:  )سيم  گارد  سيم 
از  يا  و   ACSR از هاديهاي  داراي شكم كمتري هستند  فاز،  هاديهاي 
يا سايز سيمهاي زمين  اندازه  استفاده مي‌شود.  تمام گالوانيزه  هاديهاي 
)گارد( بر اساس جريان اتصال كوتاه خط تعيين مي‌شود. انتخاب بين فولاد 
گالوانيزه و يا فولاد با پوشش آلومينيومي نيز بستگي به همان شرايطي 
دارد كه در مورد هادي فاز بيان شد، هر چند كه اخيراً بيشتر خطوط بلند با 
استفاده از فولاد با پوشش آلومينيوم طراحي و اجرا مي‌شوند، ضمن اينكه 
بيشتر اين خطوط حداقل در يكي از سيمهاي زمين داراي فيبر نوري نيز 
هستند. اين نوع هاديها را OPGW 17 مي‌نامند. هادي ‌OPGW امكانات 
مربوط به حفاظتهاي داخلي خط،‌ ارتباطات مخابراتي و كنترل را فراهم 
مي‌كند و مي‌توان با اجارة اين نوع هاديها به شركتهاي مخابراتي، يك 

منبع درآمد ايجاد كرد.

شكم و تنش18
معمولًا وقتي هادي بين دو پاية نگهدارنده )دكل( وصل مي‌شود، به 
صورت قوسي شكل بوده و بسیار نزديك به شكل سهمي است. پس با 
اين فرض كه شكل هادي پس از اتصال به دو دكل به شكل سهمي در 

مي‌آيد مي‌توان ميزان شكم را از رابطة زير محاسبه كرد:
D= WL/8T

)m( شكم بر حسب متر  :D
)m( بر حسب متر )Span( فاصلة دو پايه :L

Kg/Km جرم واحد طول هادي بر حسب  :W
)Kgf( نيروي تنش وارد بر هادي بر حسب كيلوگرم نيرو :T
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براي دستيابي به مقدار شكم مناسب بايد دو پارامتر مهم را در نظر 
گرفت:

1- حداكثر نيروي تنش كار 19 )به طور معمول(كه عبارت است از حداكثر 
تنش اعمال شده به هادي در زماني كه بيشترين ناسازگاري شرايط 
محيطي و بدترين شرايط جوي براي منطقة نصب پيش‌بيني مي‌شود. 
)به طور مثال وجود حداكثر بار يخ و باد و حداقل درجة حرارت(، كه در 
اين حالت به طور طبيعي و معمول 50 درصد حداكثر تحمل بار هادي 

)CBL(20 را در بر خواهد داشت.
2- نيروي تنش معمولي21: عبارتست از شرايطي كه انتظار مي‌رود هادي 
آن  به  معمولًا  قرار گيرد كه  نيروي كشش  زمان تحت  بيشترين  در 
نيروي كشش هادي در دماي معين گويند. اين نيرو 20 درصد حداكثر 
مي‌گيرد.  بر  در  سانتيگراد  درجة   25 در  را  هادي  بار  نيروي   تحمل 

به اين نيرو نيروي كشش معمولي يا EDT 22 گويند.
نيروي كشش معمولي، با در نظر گرفتن بدترين شرايط آب و هوايي 
تنظيم شده و حداكثر تحمل نيروي كشش عملي وارد بر هادي نيز در 

هر لحظه در هنگام نصب، نباید از حد مجاز تجاوز كند.
بيشينة شكم زماني اتفاق مي‌افتد كه هادي در حداكثر دماي كار خود 
مورد بهره‌برداري قرار گيرد. )معمولًا در دماي 75 درجة سانتيگراد(. در 
براي  كه  اطلاعاتي  دارد.  زمين  با  را  فاصله  كمترين  هادي  زمان  اين 

محاسبة ميزان شكم مورد نياز است عبارتند از:
• CBL ‌يا حداكثر نيروي تحمل كشش هادي

• تغيير شكل تدريجي و پيوستة هادي23 در مدت 10 سال
• مدول كشساني )الاستيسيته(

• ضريب انبساط حرارتي

تغيير شكل تدريجي و پيوستة هادي )خزش(
تغيير شكل تدريجي و پيوستة متالورژيكي در تمامي هاديهاي هوايي 
رخ مي‌دهد و در طي يك دورة زماني طولاني مقدار شكم به كندي و 
آهستگي افزايش مي‌يابد. اثرات مربوط به تغيير شكل تدريجي و پيوسته 

را مي‌توان با از پيش نيرو دادن به هادي به حداقل رساند.
نوع  به  هوايي  هادي  يك  كشساني  مدول  )الاستيسيته(:  مدول كشساني 

مواد، ساختار و شرايط توليد آن بستگي دارد و پارامتري است كه براي 
دستيابي به نيروي كشش دقيق شكم بايد تعيين شود.

محاسبة مشخصات الكتريكي هادي
سطح مقطع معادل آلومينيوم: عبارت است از سطح مقطع يك مفتول 

آلومينيوم كه داراي مقاومتي برابر مقاومت هادي استرند شده است.

سطح مقطع معادل هادي‌هاي آلومينيومي با مغزي فولادي:
در صورتي‌كه مغز فولادي با پوشش آلومينيوم يا )ACS( باشد سطح 
و قسمت  آلومينيومي  با مجموع سطح مقطع قسمت  است  برابر  مقطع 
فولادي. چنان که مغز فولاد بدون پوشش آلومينيوم باشد، سطح مقطع 

از سطح مقطع  و  آلومينيومي  با سطح مقطع قسمت  است  برابر  معادل 
قسمت فولادي چشم پوشی مي‌شود.

:DC مقاومت
مقاومت DC هاديهاي آلومينيومي با مغز فولادي پوشش داده شده 
قسمت  و  آلومينيومي  قسمت  مقاومتهاي  جمع  حاصل  از  آلومينيوم  با 

فولادي به صورت موازي به دست مي‌آيد. يا:
1/R=1/R1+ 1/R2

هميشه  زير  در  شده  اشاره  دلايل  به  بنا   ‌AC مقاومت   :AC مقاومت 
بزرگ‌تر از مقاومت DC است.

•  اثر پوستي: هنگام عبور جريان متناوب از هادي،‌ قسمت بيشتري از 
باعث  اثر،  اين  كه  عبور مي‌كند  هادي  بيروني  از سطح لاية  جريان 

افزايش مقاومت ‌AC مي‌شود.
اثر   ‌،ACSR هاديهاي  در  )فولادي(:  گالوانيزه  رشتة  مغناطيسي  اثر   •
آلومينيومي  استرند كردن رشته‌ها( در لايه‌هاي  دليل  )به  مارپيچي24 
توان در  تلفات  نتيجه سبب  بالا رفتن ميدان مغناطيسي و در  باعث 
فولاد مي‌شود. در هاديهاي ACSR كه تعداد لايه‌هاي آلومينيومي آنها 
زوج است، اثرات مغناطيسي هر لايه، گرايش به حذف شدن داشته  و 
قابل چشم پوشي است. ولي اگر تعداد لايه‌هاي آلومينيومي فرد باشد،‌ 
 AC اثر مي‌تواند قابل ملاحظه باشد. مقادير مربوط به مقاومت اين 
كه در جدول آمده است با در نظر گرفتن اثر پوستي و اثر مغناطيس 
AC لازم است كه ميزان  شوندگي است. پس براي تعيين مقاومت 

جريان الكتريكي به طور دقيق محاسبه شود.
• ميزان جريان الكتريكي مجاز25:‌ عوامل مؤثر در ميزان جريان الكتريكي 

مجاز هاديهاي هوايي عبارتند از: 
الف: قابليت انتشار26 : مقدار استاندارد شدة قابليت انتشار براي هاديهاي 
نو و بدون روكش 0/3 است. اما پس از اينكه در معرض شرايط جوي 
و آب و هوايي قرار گرفتند، اين مقدار حداكثر تا 0/5 براي شرايط آب 
و هوايي شهري و حداكثر تا 0/8 براي شرايط آب و هوايي صنعتي و 
الوده افزايش پيدا مي‌كند. اگر تغييرات فاكتور قابليت انتشار كم باشد، 

اثر آن بر روي ميزان جريان الكتريكي كم خواهد شد.
 35 محيط،  حرارت  درجة  معمول  طور  به  محيط:  حرارت  درجة  ب: 
درجة‌سانتيگراد در نظر گرفته مي‌شود و تا 40 درجة  سانتيگراد  قابل 

افزايش است.
پ: جذب كنندگي27: مقدار متعارف و استاندارد اين فاكتور براي هاديهاي 
بدون روكش 0/6 است و در مورد هاديهايي كه در معرض شرايط 
جوي قرار گرفته‌اند، كاهش مي‌يابد. براي مثال، فاكتور جذب‌كنندگي 

براي شرايط آب هواي شهري 0/5 است.
از  ارتفاع  و  فاصله  با  تشعشع خورشيدي  تشعشع خورشيدي: شدت  ت: 
خورشيد و صاف بودن آسمان تغيير مي‌كند. فاكتور تشعشع خورشيدي 
در هنگام تابستان به طور معمول w/m2 1000 )وات بر متر مربع( 

در نظر گرفته مي‌شود.



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 181389

با  كه  مي‌سنجند  حالتي  به  نسبت  را  باد  زاوية  معمولًا  باد28:  ث: ‌زاوية 
هاديهاي فاز، زاوية 90 درجه دارد. اگر باد در امتداد محور هادي فاز 
بوزد، )زاوية باد صفر درجة مي‌رود( ميزان جريان الكتريكي بيش از 

30 درصد کاهش مي‌يابد.
ج: سرعت باد: زماني كه سرعت باد صفر باشد، حداقل جريان الكتريكي 
را خواهيم داشت، در اينجاست كه تلفات حرارتي فقط در اثر جابجايي 
باشد  نشده  بيان  ويژه‌اي  اگر شرايط  گيرد.  حرارت صورت  انتقال  و 
براي محاسبة جريان الكتريكي سرعت باد را 10 متر بر ثانيه فرض 
نيز  الكتريكي  جريان  يابد  افزايش  باد  سرعت  كه  زماني  مي‌كنند. 

افزايش خواهد يافت.
استاندارد شدة فاكتورهاي فوق جهت  در جدول 4 مقادير متعارف و 

محاسبة جريان الكتريكي نشان داده شده است:

جدول4. مقادير متعارف و استاندارد شده و عوامل مؤثر در جريان 
الكتريكي مجاز هادي‌هاي هوايي

زمستان )شب(تابستان )روز(

10 درجة سانتيگراد35 درجة سانتيگراددماي هوا

65 درجة سانتيگراد40 درجة سانتيگرادافزايش دما

0/50/5قابليت انتشار

----0/5جذب‌كنندگي

w/m210000شدت تشعشع خورشيدي

1/0‌m/Sec1/0‌m/Secسرعت باد

90 درجة سانتيگراد90 درجة سانتيگرادزاوية باد
	

 :)GMR(29شعاع متوسط هندسي
GMR نشان دهندة ‌شعاع يك هادي )در صورتي كه شبيه يك لوله 
داراي  يكسان  جريان  يك  در  كه  است  باريك  بي‌نهايت  شود(  فرض 
از   ‌GMR مقدار  است.  نظر  مورد  اندوكتانس هادي  معادل  اندوكتانسي 

رابطة زير به دست مي‌آيد:

GMR=0/5×D×Kg                      (1)

كه در آن: 
)m( شعاع متوسط هندسي بر حسب متر :GMR

)m( قطر كلي هادي بر حسب متر :D
Kg: ضريب لايه

ضريب لايه )Kg(،‌ بستگي به نوع هادي و تعداد لايه‌هاي آن دارد. 
ضريب لايه براي يك هادي تك لاية ‌ACSR با سايز و جريان الكتريكي 
تغيير مي‌كند و بايد از طريق آزمايش تعيين شود. در جدول 5 ضرايب 

لايه براي هاديهاي ‌ACSR و AAC  ارايه شده است.

AAC و ‌ACSR جدول5. ضرايب لايه براي هادي هاي

Kg ساختار هادي استرند شده ضريب لايه

ACSR هاديهاي

3/4، 4/3 ، 6/1متغير 
0/794922/7

0/811626/7

0/825030/7

0/793945/7

0/809954/7

0/809954/19

AAC هاديهاي
0/7256      7 W

0/7577      19 W

0/7678     37 W

0/7722     61 W

0/7743    91 W

متوسط  شعاع  مفاهيم  از  استفاده  با  القايي  راكتانس  القايي30:  راكتانس 

هندسي )GMR( و فاصلة متوسط هندسي31 )GMD(، محاسبه مي‌شود. 
كل راكتانس القايي هادي )X(‌ برابر است با مجموع )Xa + Xd( ‌ كه:

Xa : عبارتست از راكتانس القايي ناشي از دو جريان مغناطيسي داخلي و 

خارجي هادي نسبت به شعاع داده شده 
Xd: عبارتست از راكتانس القايي ناشي از جريان مغناطيسي اطراف هادي 

از شعاع داده شده به خارج هادي برگشتي معادل:
Xa=0/1736[f/60]log[a/GMR]  Ω/Km              (2)

كه در آن:
a: شعاع اسمي كه معمولًا برابر 0/3048 متر يا )ft(‌1 است.

)HZ( فركانس :F
)Ω/Km( راكتانس القايي :Xa

و 
Xd=0/1736 [f/60]log[GMD/a]  Ω/Km                    (3)

كه در آن:
GMD: فاصلة متوسط هندسي بر حسب متر مقدار GMD براي يك 

خط انتقال سه فاز برابر است با:
GMD=3√(d1.d2.d3)                                (4)

كه در آن d1 و d2 و d3 عبارتند از فواصل هاديها نسبت به يكديگر بر 
حسب متر. راكتانس القايي مربوط به هادي برگشتي معادل ‌Xd بستگي 

به طراحي خط و مشخصات فني آن دارد.
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افت ولتاژ: افت ولتاژ تقريبي را مي‌توان با استفاده از امپدانس خط انتقال 

محاسبه كرد: 
Z=√(R2+X2 )              		(  5)

كه در آن: 
ohm/Km امپدانس خط بر حسب :Z

ohm/Km بر حسب ‌AC مقاومت :R
ohm/Km كل راكتانس القايي خط بر حسب :X

و 
V=I.Z				(    6)

كه در آن : 
V/Km افت ولتاژ بر حسب :V

)A( جريان الكتريكي بر حسب آمپر :I
از آنجا كه يكي از مؤلفه‌هاي فرمولهاي فوق همان راكتانس القايي 
كل خط مي‌باشد و اين مؤلفه نيز به طراحي خط بستگي دارد. بنابراین 

هيچ عددي را نمي‌توان براي آن در نظر گرفت.

ميزان جريان اتصال كوتاه:
اتصال  زمان  كه  اين فرض محاسبه مي‌شود  با  كوتاه  اتصال  جريان 
كه  است  اين  بر  فرض  زمان  اين  در  و  بوده  ثانيه  يك  از  كمتر  كوتاه 
هيچگونه حرارتي از هادي انتشار نيابد، در محدودة دماي اوليه و دماي 
نهايي جريان اتصال كوتاه در يك ثانيه را با F و بر حسب KA2.sec بيان 

مي‌شود كه به طور تقريبی از فرمول زير محاسبه مي‌شود:

 )7(

كه در آن:
T2: دماي نهايي بر حسب درجة سانتيگراد

T1: دماي اوليه بر حسب درجة‌ سانتيگراد

1/oC  ضريب دمايي مقاومت بر حسب :Ar
)اهم   Ω.mm حسب  بر  سانتيگراد  درجة   20 در  ويژه  مقاومت   :R

ميليمتر(
gr/mm3 چگالي بر حسب :D

يا  jg-1oC-1 حسب  بر  سانتيگراد  درجة   20 در  ويژه  گرماي   :C20 

)j/gr.oC(
1/oC  ضريب انبساط گرمايي ويژه  بر حسب :Ac

mm2   )سطح مقطع هادي بر حسب  )ميليمتر مربع :A
جريان اتصال كوتاهي كه به روش فوق محاسبه مي‌شود و بر اساس 
براي  درجه   35 و  فاز  هاديهاي  براي  سانتيگراد  درجة   50 اوليه  دماي 
براي  و  سانتيگراد  درجة   160 معادل   ،  ACSR و   AAC هاديهاي 
هاديهاي ‌SC/GZ و ‌SC/AC معادل 400 درجة سانتيگراد در نظر گرفته 

شده است.
اين درجه حرارتها در ESAAHBC (b)32 پيشنهاد شده‌اند.

استانداردهاي مرجع:
AS 1531 - 1991              Conductors - Bare Overhead - Aluminium and Aluminium Alloy 
AS 3607 - 1989              Conductors - Bare Overhead - Aluminium and Aluminium Alloy Steel Reinforced
AS 1746 - 1991              Conductors - Bare Overhead - Hard Drawn Copper
AS 1222.1 - 1992           Steel conductors and stays - Bare Overhead Part 1 Galvanized (SC/GZ)
AS 1222.2 - 1992           Steel conductors and stays - Bare Overhead Part 2 Aluminium clad (SC/AC)
AS 3599.1 - 1989         Electric cables - Aerial bundled - Polymetric insulated - Voltages 6.35/11 (12) and 12.7/22 (24)                                        

kv Part 1 - Metallic screened. 
AS/NZS 3599.2 - 1999  Electric cables - Aerial bundled - Polymetric insulated - Voltages 6.35/11 (12) and 12.7/22 (24)           

kv Part 2 - Non - metallic screened.
AS/NZS 3560.1 - 2000  Electric Cables - Cross Linked polyethylene insulated - Aerial bundled - For working voltages up 

to and including 0.6/1 (1.2) kv Part 1 : Aluminium conductors. 
ESAA HB C (b) 1-1999  Guidelines for design and maintenance of overhead distribution and transmission lines.
ESAA D(b)5 - 1989         Current rating of bare overhead line conductors.
LEC 1597 - 1995             Overhead electrical conductors - Calculation methods for stranded bare conductors.
LEEE Std 524 - 1980       LEEE guide to the installation of overhead transmission line conductors. Aluminium Electrical 

Conductor Handbook, The Aluminium Association, 1971.
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پانويس‌ها:
1- All Aluminum Conductors
2- All Aluminum Alloy Conductor
3- Aluminum Conductor, Steel Reinforced
4- Aluminum Conductor, Aluminum Clad Steel Rein-

forced
5- Galvanized Steel Conductor
6-  Aluminum Clad Steel Conductor
7-  Hard drawn copper conductor
8-  Circular mill
9-  Pound force
10- Giga Pascal
11- Mega Pascal
12- Pound per 1000 yards
13- Conductivity
14-  Temperature coefficient of resistance
15-  Tower or pole
16-  Earth wire

17-  Optical ground wire
18-  Sag and tension
19-  Maximum working tension
20- Conductor breaking load
21- Every day tension
22- EDT, Every Day Tension
23- Creep
24- Spiraling effect of the current
25- Current rating
26- Emissivity
27- Absorbance
28- Wind angle
29- Geometric Mean Radius
30- Inductive Reactance
31- Geometric Mean Distance
32- ESAAHBC (b): Guidelines for design and mainte-

nance of overhead distribution and transmission lines.
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مفهوم بهبود مستمر1 :
از واژه Continual به عنوان دیدگاه یا نگرشی یاد می‌شود که بهبود 
را قدم به قدم و گام به گام دنبال میک‌ند. این بدان معناست که بین 
ذره ذره پیشرفتها و موفقیت‌ها ممکن است ظاهرآً فاصله‌ای وجود داشته 
با بررسی موضوع در کی دورة زمانی طولاني‌تر در میی‌ابیم  اما  باشد، 
که “بهبود” امری مستمر بوده و به عبارتی، درطول زمان همواره وجود 

داشته است.
تمایل به بهبود مداوم و ارتقای امور در همه جوانب و اقدام به آن، 
اقتصادی-  وسازمانهای  جوامع  برجسته  نمونه‌های  و  گرایشها  از  کیی 
استاندارد قبلی  ویرایش  برخلاف  است.  بوده  زمان‌ها  در همه  اجتماعی 

ISO9000، در ویرایش جدید این استاندارد، بهبود مستمر به عنوان کی 
الزام و نیازمندی صریح وآشکار مطرح شده است. هدف اصلی از افزودن 
این الزام آن است که قابلیت وتوانایی سازمانها، برای پاسخگویی به نیاز 

مشتریان افزایش یابد.
استاندارد جدید ISO سازمانها را برروی بهبود مستمر متمرکز خواهد 
کرد. از نظر این استاندارد که فرایندگرایی، محتوای اصلی آن را تشیکل 
می‌دهد،“بهبود مداوم عملکرد در کل سازمان، باید به هدفی دائمی تبدیل 
شود.”و“سازمان باید به‌گونه‌اي مداوم، اثربخشی نظام مدیریت یکفیت را 
با در نظر گرفتن خط مشی یکفیت، اهداف یکفیت، نتایج ممیزیها، تجزیه 
وتحلیل داده‌ها، اقدامات اصلاحی و پیشگیرانه و بازنگری مدیریت، بهبود 

بخشد«.
نگرش فرایندگرا و دیدگاه سیستمی، این امکان را به وجود می‌آورد که 
با شناخت ورودیها، ساز وکارها و خروجی‌های هر فرایند و نظام و آگاهی 
از وجوه مشترک آنها، بتوان فعالیتها، ورودیها وگردش کارهای احتمالا 
زائد وکم ‌اثر را حذف‌، فرایندها را درهم ادغام و برکارآيی فرآیند و نظام 
افزود. به عبارت دیگر با شناخت صحیح منابع یا ورودیها، شناخت دقیق 
و صحیح چگونگی تبدیل این منابع و ورودیها به محصول یا خروجی 
مورد نظر در داخل فرایند و سازوکارهای آن به طور دائمی، می‌توان نتایج 

بهتری از اقدام در جهت بهبود به دست آورد.
بهبود  فرایند  برای  جدید  ایده‌های  منبع  بهترین  سازمان  کارکنان 
تدریجی از طریق گامهای کوچک به شمار می‌روند و اغلب به صورت 

 ،)Continual Improvement(بهبود مستمر
وتأثیرکاربرد روشهای آن برای دستیابی به بهبود مداوم 

در شرکتهای تولیدی
سید موسی میر قربانی گنجی

گروههای کاری در این امر مشارکت میک‌نند. فعالیتهای فرآیند بهبود 
تدریجی از طریق گامهای کوچک، باید تحت کنترل قرار گیرند تا اثر 
آنها شناخته شود.کارکنان سازمان که در فرایند بهبود مشارکت میک‌نند، 
باید از اختیارات، پشتیبانی فنی و منابع ضروری برای تغییرات ناشی از 

بهبود برخوردار شوند.
بهبود مستمر و مداوم باید حاوی موارد زیر باشد:

برای  وحیطه‌ای  شده  شناسایی  باید  فرآیند  مشکل  کی  بهبود:  دلیل   -1

بهبود، باذکردلیل آن، انتخاب شود.
2-وضعیت جاری: اثربخشی وکارآیی فرایند موجود باید ارزیابی شود. برای 

کشف مشکلاتی که در اغلب موارد رخ می‌دهند، داده‌های لازم باید 
و  شود  انتخاب  باید  مسئله  کی  شوند.  وتحلیل  تجزیه  و  گردآوری 

هدفی برای بهبود تعیین گردد.
تصدیق  و  شناسایی  باید  مشکلات  ریشه‌ای  علل  تحلیل:  و  3-تجزیه 

شوند.
شوند.  کشف  باید  جایگزین  حلهای  راه‌  ممکن:  حلهای  راه  4-شناسایی 

را برطرف  راه حلی که علل ریشه‌ای مشکل  یعنی  راه حل،  بهترین 
کرده و از وقوع مجدد آن جلوگیری ک‌ند، باید انتخاب و اجرا شود.

5-ارزیابی اثرات: پس از آن، باید تأيید شود که مشکل و علل ریشه‌ای 

برآورده  بهبود  اهداف  و  يافته،  کاهش  آن  اثرات  بر طرف شده،  آن، 
شده‌اند. 

6-اجرا و استاندارد سازی راه حل جدید: فرآیند بهبود یافته باید جایگزین 

علل  و  مشکل  مجدد  وقوع  از  طریق  اين  به  و  شود،  قدیمی  فرآیند 
ریشه‌ای آن پیشگیری می‌شود.

بخشی  اثر  بهبود:  تکمیلی  اقدام  با  فرایند  کارآیی  و  بخشی  اثر  7-ارزیابی 

سایر  در  آن  از  استفاده  و  شده  ارزیابی  باید  بهبود،  پروژه  وکارآیی 
برای  باید  بهبود  فرآیند  بگیرد.  قرار  توجه  مورد  سازمان  بخشهای 
مشکلات باقی مانده تکرار شود و اهداف و راه حل‌هایی برای بهبود 

بیشتر فرآیند، تنظیم شود.
با برخورداری از این نگرش، می‌توان به شناخت بهتر اهداف و محیط 
رضایت  بر  طریق  آن  از  و  کرده  پیدا  دسترسی  نظام،  و  فرآیند  خارجی 

طرفهای ذینفع و ارتقای اثر بخشی فرآیند وسازمان افزود.
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نمونه روش اجرای پروژه‌های بهبود مستمر در کی شرکت تولیدی: 
براي ارتقاء سطح یکفی و بهبود فعالیتهای سازمان )کلیه فعالیتها به 
ویژه فعالیتهای مربوط به بهبود محصول، فرایند وخدمات در شرکت(، 
ایجاد و برپایی سیستمی با هدف استقرار فرهنگ بهبود مستمر و مداوم، و 
بکارگیری روشها و ابزارهای بهبود مستمر، برای دستیابی و بهبود اهداف 
تارسیدن  ضایعات  انحرافات،کاهش  یکفیت،کاهش  مشی  خط  و  یکفی 
و  وخدمات  یکفیت  بهبود  و  فرایند  کارآیی  افزایش  صفر،  ضایعات  به 
امري  شرکت،  در  مستمر  صورت  به  مشتریان  نفع  به  محصول   قیمت 

ضروری است.
جهت‌گیری  به  مربوط  مباحث  کلیه  سیستم،  این  کاربرد  محدوده 
سازمان به منظور رسیدن به اهداف یکفی وکمی و دربارة موضوعهايي 

مانند موارد ذیل است:
1- استفاده بهینه از فضای موجود،
2- نوسانات وتغییرات بیش از حد،

3- کاهش زمان تعمیرات،
4- کاهش دوره‌هاي توقف ماشین‌آلات،

5-کاهش زمان تنظیمات )قالب،راه اندازی و....(،
6- ظرفیت تولید،

7- افزایش توانایی فرآیند،
8-کاهش ضایعات و دوباره کاری،

9-کاهش جابجایی بیش از حد مواد،
10-کاهش چرخه زمانی تولید،

11- جلوگیری از اتلاف نیروی انسانی ومواد،
12-کاهش هزینه های یکفی،

13- افزایش توانمندیهای سیستم اندازه‌گیری،
در  شده  مطرح  وموارد  موضوعهاي  وکلیه  مشتری  رضایت  14-جلب 

کمیته های کاری وجلسات بازنگری مدیریت.
مستمر  بهبود  اجرایی  روشهای  سازی  وپیاده  کاربرد  با  آشنایی  براي 
در شرکتهای تولیدی، به مطالب زير که روش اجرایی انجام پروژه‌های 

بهبود مستمر درکی شرکت تولیدی است، اشاره می‌شود.:

2 C. I. T ،تیم بهبود مستمر
تعیین  و  مستمر  بهبود  سیستم  برقراری  و  ایجاد  براي  قدم  اولین 
مستمر بهبود  تیم  تشیکل  درسازمان،  مستمر  بهبود   پروژه‌های 

)C. I. T(، متشکل از مدیر تضمین یکفیت، مدیر کارخانه، مدیر برنامه‌ریزی 
و در صورت لزوم مدیر طراحی مهندسی و مدیر بازرگانی و سایر مدیران 
ذیربط است. مسئول تصویب نهایی پروژه‌های بهبود مستمر در شرکت 
مستمر  بهبود  تیم  جلسات  هماهنگی  و  تشیکل  مسئول  و  عامل  مدیر 

)C.I.T(،  نماینده مدیریت در امور یکفیت سازمان است.
 

شناسایی وتعریف فرصتهای بهبود:
تیم بهبود مستمر )C.I.T( با استفاده از اطلاعات گزارشهای مدیریتی، 

بررسی داده‌های سطح شرکت، طرح تجاری شرکت، اهداف بهبود یکفیت 
و پيشنهادات و انتقادهاي ارايه شده و فرصتهای بهبود را شناسایی و آنها 

را در قالب  پروژه  تعریف و به مدیر عامل ارايه می‌كند.
پروژه  تعریف کی  به  منجر  موارد که می‌توانند  برخي  رابطه  این  در 
بهبود مستمرشود، تا گروه بهبود مستمر )C.I.T( بتواند آنها را در قالب 

پروژه شناسایی وتعریف نماید، به شرح زيرند: 
1- زمان برنامه‌ریزی نشده ماشین‌آلات،

نشده  برنامه‌ریزی  توقف  دوره‌هاي  یا  ماشین‌آلات  توقف  زمان   -2
ماشین‌آلات،

تغییر  و  قالب  تغییر  وتنظیم،  راه‌اندازی  برای  شده  صرف  زمانهای   -3
ماشین‌آلات مورد استفاده در فرآيند،

4- زمان چرخه تولید )زمان چرخه بیش از حد(،
5- ضایعات، دوباره کاری و تعمیر روی محصول،

6- استفاده غیر بهینه از فضای کارخانه و برنامه‌ریزی برای استفاده بهینه 
از فضای بلا استفاده کارخانه،

7- برنامه‌ریزی جهت تغییرات بهینه در روند تولید، به دلیل وجود نوسانات 
و تغییرات بیش از حد در فرایند تولید،

8- اتلاف نیروی کار و مواد،
9- هزینه‌هایی که منجر به بالا رفتن سطح یکفیت نشود، و یا بالا بودن 

هزینه یکفیت نازل،
10- مونتاژ یا نصب دشوار محصول،

11- جابجایی و انبارش بیش از حد محصول،
12- هزینه ‌های حمل و نقل،

13- مدیریت موجودی،
14- تحویل بموقع به مشتری،

15- بهبود سیستم مدیریت یکفیت،
16-  مشکلات یکفی تأمینک‌نندگان،

17-  بهبود رتبه تأمینک‌نندگان،
18-  مقادیر جدید هدف برای بهینه سازی فرآیندهای مشتری،

19-  توانمندی خارج از حد قابل قبول سیستم اندازه‌گیری، مشخصه‌های 
یکفی وکمی، تحليل سيستم مديريت3،  

20- نارضایتی مشتریان به صورت شکایات، تعمیرات، مرجوعی‌ها، محل 
فعلی،  سفارشات  ارسال  یا  ارسال  عدم  ناقص،  سفارشات  اشتباهات، 

ضمانت و غیره و ....
 ،)C.I.T( پس از شنایایی فرصتهای بهبود توسط گروه بهبود مستمر
فهرست فرصتهای بهبود، تهیه و براي بررسی و اولویت‌بندی پروژه‌ها، 
به صورت درج در فرم اولویت‌بندی فرصتهای بهبود به مدیریت عامل 

ارائه می‌شود.
از اولویت‌بندی پروژه‌ها برای هر پروژه، کی مدیر  مدیر عامل، پس 

پروژه تعیین می‌كند.
مدیر پروژه، موظف است شاخص وضعیت فعلی و هدف، فواید قابل 
و  منابع  برآورد  پروژه،  پایان  و  زمان شروع  پروژه،  اجرای  از  بعد  انتظار 
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هزینه، فهرست فعالیتها و پیش‌نیاز هر کی از فعالیتها را با تعیین زمانهای 
شروع و پایان فعالیتها به صورت گانت چارت تهیه و در فرم پروژه بهبود 

مستمر درج وبه گروه بهبود مستمر)C.I.T( تحويل دهد.
از ديگر وظايف مدير پروژه، تعيين اعضاي گروه اجرايي پروژه است.

گروه بهبود مستمر )C.I.T( بررسیهای اولیه را انجام داده و در صورت 
موافقت اعضاي گروه با توجه به نتايج حاصله مراتب را جهت اخذ تصویب 

نهایی به مدیر عامل ارجاع می‌دهد.
نیاز،  مورد  منابع  و  دستيابي  قابل  اهداف  بررسی  ضمن  عامل  مدیر 
مستمر  بهبود  گروه  دبیر  به  و  تصویب  را  پروژه  صورت صلاحدید،  در 
باشد،  داشته  نظراتی  عامل  مدیر  صورتیک‌ه  در  میک‌ند.  ابلاغ   )C.I.T(
طرح را جهت اصلاح به مسئول گروه بهبود مستمر، عودت می‌دهد، یا 
اجرای پروژه را متوقف می‌كند )اصلاحات می‌توانند شامل اصلاح برنامه 
از  پس  باشند(.  یا000  و  پروژه  شروع  زمان  یا  منابع  برآورد  زمانبندی، 
تصویب پروژه توسط مدیر عامل، کلیه واحدها در حیطه اختیارات خود 
)تأمین  هستند  مستمر  بهبود  پروژه  مجری  تیم  با  همکاری  به  موظف 

منابع، همکاری و.....(.

اجرای پروژه بهبود مستمر:
تشیکل  اجرایی  گروه  با  فرصت  اولین  در  است  موظف  پروژه  مدیر 
جلسه داده و با توجه به طرح مصوب از طرف مدیر عامل برای اجرای 
پروژه اقدام کند. مدیر پروژه روشها و فنون لازم برای اجرای پروژه را 
با همکاری گروه اجرایی تعیین می‌كند و در صورتیک‌ه نیاز به برگزاری 
آموزش  مسئول  طریق  از  باشد،  مربوطه  زمینه  در  آموزشی  دوره‌های 

پیگیری و اجرا می‌شود.
مدیر پروژه وظیفه دارد در دوره های تعریف شده توسط گروه بهبود 
مستمر )C.I.T(، گزارش عملکرد و پیشرفت پروژه خود را به دبیر تیم 
بهبود مستمر )C.I.T( ارايه كند. )در صورتیک‌ه به هر دلیلی تغییراتی از 
طرف مدیر پروژه یا گروه بهبود مستمردر طرح مصوب اعمال شود، دبیر 
گروه بهبود مستمر، باید مجدداً طرح با تغییرات اعمال شده را، به تائید 

مدیر عامل برساند(.
طول  به  ماه  دو  تا  که  پروژه‌هایی  برای  است  موظف  پروژه  مدیر 
می‌انجامند، هفته‌ای کیبار، و برای پروژه‌هایی که بیش از دو ماه زمان 
می‌گیرند، هر ماه گزارش عملکرد و پیشرفت پروژه را به دبیر گروه بهبود 

مستمر ارايه كند.
نتایج و شاخص  دارد که  پروژه وظیفه  پروژه، مدیریت  اتمام  از  پس 

تعریف شده را محاسبه كرده و به دبیر گروه بهبود مستمر گزارش كند.
گروه بهبود مستمر )C.I.T( وظیفه دارد میزان اثر بخشی پروژه اجرا 
شده را با توجه به بررسی نتایج و گزارشها و مقایسه آن با هدف تعریف 
گروه  شده،  تعریف  اهداف  نيافتن  تحقق  درصورت  كند.  محاسبه  شده 
بهبود مستمر با حضور مسئول گروه اجرایی پروژه، علل را بررسی کرده و 
در صورت نیاز اقدام اصلاحی لازم را تعریف مي‌كند. نتایج کلی وضعیت 
پروژه باید هر ماه توسط گروه بهبود مستمر به نماینده مدیریت در امور 

یکفیت گزارش و در جلسه بازنگری مدیریت مطرح شود.
چرخه  مفاهیم  قراردادن  نظر  مد  با  دارد  وظیفه  مستمر  بهبود  گروه 
دمینگ و به جهت ارتقاء دائمی بهره‌وری سازمان، همواره و به صورت 
مستمر فرصتهای بهبود را شناسایی كرده و در صورت نیاز چرخه بهبود 

مستمر را در مورد پروژه‌های گزيده تکرار كند.

روش اجرا:
مدیریت  نماینده  و  عامل  مدیر  توسط  مستمر،  بهبود  مسایل  بررسی 
در امور یکفیت انجام می‌پذیرد. نماینده مدیریت در امور یکفیت، موظف 
نظام  دستورالعمل  از  که  بهبود،  براي  را  فرصتها  یا  مشکلات  است 
اهداف  پیشگیرانه،  و  اصلاحی  اقدامات  رویه  ورودیهای  یا  پیشنهادات 
كیفی و شاخصهای فرایند به دست می‌آید، و همچنین نظرات مشتری، 
واهداف  اشاره شده در خط‌مشی یکفیت را با هماهنگی و نظارت مدیر 
عامل فهرست كند. سپس این مسایل را با نظارت مدیریت عامل، امتیاز 

دهی و اولویت آنها را تعیین و نتایج را در فرم ارزیابی درج وثبت كند.
به  توجه  با  است  موظف  یکفیت  امور  در  مدیریت  نماینده  همچنین 
اولویت مسایل، برای حل مسایل اقدام به تشیکل گروههای کاری كند.

گروه کاری موظف به تعریف دقیق مسئله است و برای اثبات یا کشف 
مسئله از نمودار پارتو مطابق با رویه فنون آماري استفاده میک‌ند.

بیان  در  که  است  گروهی  کار  رسالت  بیان  به  موظف  کاری  گروه 
بودن و  بودن، کاربردی  اندازه‌گیری  قابل  بودن،  آن صریح و مشخص 

محدودیت زمانی باید در نظر گرفته شود.
کار  هدف‌گذاری  فرم  در  باید  کارگروهی  رسالت  و  مسئله  تعریف 

گروهی درج و ثبت شود.
گروه کاری موظف است بعد از تعریف مسئله، فرآیند مد نظر را قرنطینه 
كند. دراین مرحله اعضای کارگروهی باید تا حد امكان مشتری را از تأثیر 
مسائلی که وجود دارد محافظت كنند و به اين منظور، گروه می‌تواند با 

بازرسیهای صد در صد یا بازرسیهای مجدد این مرحله را انجام دهد.
روند حرکت گروه کاری بعد از تعریف مسئله به شرح زیر است:

1- شناسایی ریشه‌های علت: در این مرحله، گروه کاری به وسیله استفاده 

از دستورالعمل برخورد افکار یا نمودار علت و معلولی مطابق با رویه 
فنون آماری و فنون و روشهای مناسب بهبود مستمر همانند تجزیه 
و تحلیل ارزش، آزمون مقایسه4 ، خطا ناپذیری و ..... برحسب مورد، 

اقدام به تجزیه و تحلیل علل بروز مشکل می‌كند.
   گروه کاری موظف است علل اصلی و مؤثر را شناسایی کند. برای این 
منظور باید به شاخه های فرعی نمودار توجه نماید و آنها فعالیتهایی 
گرفته  نظر  در  ويژه‌اي  آنها عملیات  بهبود  به  نسبت  باید  که  هستند 

شود.
2- صحه‌گذاری علل اصلی: در این مرحله، اعضای کار گروهی، میبایست 

تائید قرار دهند. برای این منظور  علل اصلی شناسایی شده را مورد 
اعضای کار گروهی می‌توانند به طور رسمی یا غیر رسمی اظهار نظر 
كنند، و علتهایی که از آراي بیشتری برخوردار هستند، به عنوان علل 
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اصلی مورد تائید قرار می‌گیرند. همچنین می‌توان از نمودار پراکندگی، 
مطابق با رویه فنون آماری نیز برای صحه‌گذاری علل استفاده کرد.

با  است  موظف  کاری  گروه  مرحله،  دراین  مسئله:  حلهای  راه  ارائه   -3

استفاده از دستورالعمل برخورد افکار با روش رأی‌گیری یا روش دلفی، 
راه حلهای ممکن را شناسایی کرده و نتایج و اثرات علل اصلی و راه 

حلهای ممکن را در فرم مربوط درج و ثبت كنند.
4- انتخاب بهترین راه حل: اعضای گروه موظف هستند با توجه به موارد 

زیر، راه‌حلهای به دست آمده در مرحله قبل را ارزیابی کرده و اولویت 
آنها را در فرم ارزیابی راه حلها تعیین کنند. موارد ارزیابی شامل طرح 

و پاسخ به سئوالات زيرند:
4-1  به چه ميزان منابع نیاز دارد؟

4-2  به چه ميزان می‌رساند؟
4-3 آیا زمان زیادی برای دستيابي به هدفها باید صرف شود؟

4-4 این راه حل تا چه حد در حیطه کنترل ماست؟
4-5 این راه حل تا چه حد با حل مسئله مرتبط است؟

4-6 این راه حل تا چه حد از نظر دیگران که با موضوع مرتبط هستند 
پذیرفته می‌شود؟

5- اجرای راه حل: گروه کاری موظف است با تمام افرادی که در ارتباط با 

مأموریت گروه )اولویت اول( قرار دارند ارتباط برقرارکرده و در رابطه 
با اجرای راه حل و اهداف آن آموزشهای لازم را ارايه كند. برای این 

منظور از فرم جلب حمایت فردی استفاده می‌شود.
   پس از مرحله ياد شده، یعنی پس از انتخاب بهترین راه حل، گروه 
کاری موظف است کی برنامه اجرایی براي راه حل تدوین كند. برای 
استفاده می‌شود. همچنین  راه حل  اجرایی  برنامه  فرم  از  منظور  این 

گانت اجرایی طرح نیز باید تدوین شود.
6-ارزیابی نتایج حاصله از راه حل اجرا شده: در این مرحله، پس از انجام و 

اجرای راه حل، اثر اجرای راه حل توسط گروه کاری مورد ارزیابی قرار 
می‌گیرد. در این مرحله، گروه کاری می‌تواند از نمودار پارتو مطابق با 
رویه فنون آماری استفاده كرده، یا به سئوالات طرح شده زیر پاسخ 

دهد.
6-1 آیا مسئله به درستی تعریف شده بود؟

6-2 آیا علتها به درستی تعریف شده بودند؟
6-3 آیا راه حلها کافی و مناسب بودند؟

6-4 آیا راه حل انتخاب شده به درستی اجرا شده بود؟
در صورت مثبت بودن آثار، یا باید مسئله تازه‌ای مطرح شود، یا برای 

همان مسئله مراحل فوق مجدداً تکرار شود.
با  مطابق  حل  راه  هزینه‌های  باید  حل   راه  بودن  مثبت  صورت  در 
دستورالعمل تعیین هزینه‌های یکفیت، مورد تحلیل قرار گیرد و در صورت 
نتایج  کاری،  گروه  در  ارشد  مدیریت  عدم حضور  و  نتیجه  بودن  مثبت 

ارزیابی راه حل، براي تصویب براي مديريت ارشد ارسال شود.
7-همگون سازی: به منظور ادامه موفقیتهای به دست آمده از طریق راه 

حلهای تأيید شده، گروه کاری باید راه حل جدید را به صورت کی 

روش اجرایی، مستند سازی كند و تغییرات حاصل از اجرای این راه 
با  مرحله  این  نماید.  اعمال  دستورالعمل‌ها  و  رویه‌ها  کلیه  در  را  حل 
همکاری نماینده مدیریت در امور یکفیت صورت می‌گیرد. همچنین 
هزینه‌های  تعیین  دستورالعمل  با  مطابق  یکفی طرح  هزینه  محاسبه 

یکفیت انجام می‌شود.
8-خطا ناپذیر سازی )استفاده از روش خطاناپذیرسازی(: منظوراز خطاناپذیری 

استفاده از روشها، ابتکارات یا سیستمهایی است که اجازه بروز هر گونه 
خطایی را از هر کی از عوامل انسانی سازمان به صورت سهوی یا 

عمدی )خواسته یا ناخواسته یا تصادفی( سلب مي‌كند.
آن  براساس  زیر  موارد  که   POKA YOKE دستورالعمل  از  استفاده 

مورد بررسی و پیگیری قرار می‌گیرند کیی از اين روشهاست:
8-1 ایمنی: جلوگیری از آسیب دیدگی و صدمات،

8-2 تولیدی: جکی و فکیسچر،
8-3 مواد اولیه،

8-4 کنترل و یکفیت،
8-5 مسایل مربوط به سیستم،

8-6 طراحی،
8-7 مسایل مر بوط به مشتری،

فرم در  ناپذیری  خطا  با  رابطه  در  گرفته  انجام  فعالیتهای   کلیه 
POKA YOKE درج و بیان می‌شود.

از سوی مشتری،  اعلام شده  زمانی  فواصل  در  9-روند بهبود مستمر: 
بهبود  مبیین  که  رسمی  گزارشی  قالب  در  مستمر  بهبود  روند 
یکفیت،  شاخص‌های  براساس  و  فرآیندهاست  و  محصول  مستمر 
ارسال  برای مشتری  و  تهیه  اهدافی کمی  براساس   هزینه و تحویل 

خواهد شد.
1. Continual Improvement
2. Continual Improvement Team
3. M.S.A (Measurement System Analysis)
4. Bench Mark

منابع:

1- هاشمی، آرمان، »آموزش بهبود مستمر در شرکتهای صنعتی«. 

2-Hill, F. M. En route to TQM: Organaizational learning 
through quality circles.Training for quality, 1997.
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گزارش تصویری از 
نمایشگاه بین المللی سیم و کابل و تیوب 

شانگهای چین



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 261389



27 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 1389

مصرف روزانة عيال‌وارترين خانواده ايران

همشهري سر نخ در شماره 68 خود گزارشي 
عيال‌وارترين  خوراكي  مواد  روزانة  مصرف  از 
اين  گزارش  بنابراين  كرد.  منتشر  ايران  مرد 
مرد با 26 زن، 195 فرزند و بيش از 200 نوه 

زندگي  كشور  شمال  در  خانه‌اي  در  نتيجه  و 
كه  بود  زياد  آنقدر  او  فرزندان  تعداد  مي‌كند. 
براي انتخاب نام آنها نيز با مشكل روبرو شده 
روزانة  مصرف  نشريه  اين  گزارش  بنابر  بود. 
مواد خوراكي در اين خانواده از اين قرار است 
: دو گوسفند،‌50 كيلو برنج، 20 كيلو آرد،‌هفت 
كيلو حبوبات، چهار كيلو روغن، يك كيلو چاي 

و 10 كيلو قند و شكر.
روزنامة شرق/ 11آبان 1389

داستان پايه‌گذار مزدا كه عاشق ايران بود 
شركت‌هاي  بزرگ‌ترين  از  يكي  نام  مزدا 

بريده جرايد

شركت  اين  توليد  است.  ژاپن  خودروسازي 
بيشتر  ايران  از كل صنعت خودرو  تنهايي  به 
توجه  شركت  اين  نام  به  تاكنون  آيا  است. 
كلمة  چه  ياد  را  شما  نام  اين  مزدا،  كرده‌ايد؟ 
ابتدا  در  شايد  مزدا.  اهورا  مي‌اندازد؟  فارسي 
در  اما حتي  برسد،  نظر  به  بي‌ربط  تشابه  اين 
باني  وب سايت مزدا هم شرح داده شده كه 
كمپاني مزدا جوجيروماتسودا علاقة فراواني به 
پيامبر ايران باستان، آشور زرتشت داشته است. 

او نام شركتش را به خاطر علاقه و احترامي 
كه به آيين زرتشت داشته،‌ مزدا گذاشته است. 
ارتباط  از  تاريخ‌دانان  برخي  كه  است  جالب 
ژاپن  با  هخامنشيان  زمان  در  ايران  فرهنگي 
اين  از  اما گذشته  روزگار سخن مي‌رانند،  آن 
ارتباط فرهنگي دور كه در خاندان مزدا عشق 
ايران را زنده نگه داشته بود بنيانگذار مزدا چه 
خصوصيتي داشته است؟ جوجيروماتسودا متولد 
1875 ژاپن فرزند يك ماهيگير ژاپني است. او 
به خاطر تنگدستي پدرش از 14 سالگي مجبور 
سن  اين  در  وي  كند.  كار  سخت  مي‌شود 
شاگرد آهنگري مي‌شود. پس از مدتي ماتسودا 
تلمبة  يك  او  مي‌دهد.  نشان  را  خود  استعداد 
آهنگري  كار  و  اختراع مي كند. كسب  جديد 
ماتسودا با اين تلمبة جديد مي‌گيرد و او كارش 
را آنقدر توسعه مي‌دهد كه مي‌تواند يك كارگاه 
كوچك در اوزاكا راه‌اندازي كند. پس از مدتي 
كارگاهش را توسعه مي‌دهد و در آن به ساخت 

اسلحه مي‌پردازد. طي چند سال اسلحه‌سازي 
وي پيشرفت مي‌كند تا آنجا كه بخشي از نياز 
اسلحة ارتش ژاپن را تأمين مي‌كند. در سال 
با اسلحه‌سازي به  1921 او كه ثروت زيادي 
دست آورده بود به شهر پدري‌اش هيروشيما 
باز مي‌گردد. او در هيروشيما مدير عامل يك 
شروع  با  مي‌شود.  چوب‌پنبه‌سازي  شركت 
جنگ جهاني اول، كشور ژاپن كه تازه صنعتي 
محسوب  آسيا  صنعتي  كشور  اولين  و  شده 
زمان  اين  در  مي‌شود.  جنگ  وارد  مي‌شود، 
جاي  به  چوب‌پنبه‌سازي‌اش  كارخانة  در  او 
چوب پنبه،‌ قطعات خودروهاي نظامي را توليد 
مي‌كند. پس از پايان جنگ او با تجربه‌اي كه 
شركت  يك  آورده  دست  به  جنگ  زمان  در 
مي‌كند.  تأسيس  موتوردار  چرخة  سه  ساخت 
اتومبيل  وارد عرصة ساخت  اين شركت  با  او 
مي‌شود. ماتسودا به عشق زرتشت نام كارخانه 
آرامي رشد  به  اين كارخانه  را مزدا مي‌گذارد. 
مي‌كند، اما در جنگ جهاني دوم اين شركت 
بر اثر بمباران هيروشيما آسيب شديد مي‌بيند. 

اما ماتسوداي پر تلاش باز هم از ويرانه‌هاي 
دوباره  تا  مي‌كند  بنا  جديد  كارخانة  مزدا يك 
ولي  بازگرداند،  هيروشيما  به  را  زندگي  روح 
درست زماني كه مزدا به آرامي در حال جان 
را مرگ  پيرمرد سختكوش  اين  است  گرفتن 
از  چشم   1952 سال  در  او  نمي‌دهد.  مهلت 
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نوه‌هاي  مرگ  از  پس  البته  مي‌بندد.  جهان 
تا  مي‌كنند  پيگيري  را  شركتش  كار  ادامة  او 
به امروز كه مزدا سهم زيادي از بازار ژاپن و 
امريكا و بخش زيادي از اروپا و آسيا را به خود 

اختصاص داده است.
روزنامة شرق/11آبان 1389

خطوط روي ناخن حاكي از بيماري
مي‌روم  دكتر  به  وقت  هر  چرا  پرسش:  	•

ناخن‌هايم را نگاه مي‌اندازد؟
دكتر روزنفلد: پيدايش خطوط،‌انحنا و تغيير 

متعدد خبر مي‌دهد.  امراض  از  ناخن‌ها  شكل 
زبان،  ناخن،  مشاهده  پيش  سال  هزاران  از 
تشخيص  براي  بيمار  چشم  و  گلو  انتهاي 
كبد  بيماري‌هاي  است.  بوده  مرسوم  بيماري 

البته  تغيير مي‌دهد.  را  ناخن‌ها  كليه، شكل  و 
تغيير شكل ناخن از سوء تغذيه و آسيب‌ديدگي 
و  قارچ  از  يا  باشد  مي‌تواند  هم  فيزيكي 
و  بدن  در  آهن  كمبود  از  ميكروب. همچنين 
موجب  افراد  برخي  در  نيز  پيري  كم خوني،  

ناهموار شدن سطح ناخن مي‌شود.
روزنامة ملت/16آبان 1389

يك شركت توليد كنندة سيم و كابل برخي از ماشين‌آلات
  خود را به فروش مي‌رساند

فهرست ماشين‌آلات به شرح زير است:

11- كشنده با جمع كن و سرريز، تك صنعت )1عدد(1- دستگاه اكسترودر 120 ، كاجاران )2 عدد(	
12- كاترپيلار 9 قرقره‌اي،‌تك صنعت )2 عدد(2- دستگاه اكسترودر 100، كاجاران )2 عدد(	
13-  قرقره 630، تك صنعت )50 قرقره(3- دستگاه اكسترودر 90،  كاجاران )2 عدد(

14- ماركر سيم و كابل،‌ تك صنعت )5 عدد(4- دستگاه اكسترودر 65، كاجاران )6 عدد(  
5-دستگاه كشش مديوم ساده – كامل، تك صنعت 

     )1 عدد(
15- متراژ زن حرارتي، تك صنعت )1 عدد(

6- دستگاه كشش مديوم آنيل‌دار، كامل، تك صنعت
     )1 عدد(

Pay Off-16  ملخي 32 عددي ، تك صنعت )10 عدد(

7-كوره آنيل با دو سيلندر – كامل،‌ تك صنعت 
     )1 عدد( + )3 سيلندر اضافه ساخت تك صنعت(

17- بسته بندي سيم،‌ تك صنعت )1 عدد( 

Jet Printer -18  6200 ، لنز آلماني، كارياران پارس 8- بانچر دستگاه فرانسوي 630، تك صنعت )1 عدد(
       )2 عدد(

Jet Printer -19 6800 ، لنز آلماني، كارياران پارس 9- دستگاه بانچر 630،‌ تك صنعت )3 عدد(
       )2 عدد(

10- كشش فاين، تك صنعت )6 عدد(
              		

در صورت نياز با شماره تلفن 09141451036 تماس حاصل نماييد.
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مقدمه 
متأسفانه در برخي كارخانجات توليدي مشاهده مي‌شود كه از قرقره 
صرفاً به عنوان يك ابزار ساده براي ذخيره محصول نيمه ساخته يا نهايي 
استفاده مي‌شود. شايد وظيفه اصلي يك قرقره ذخيره باشد، ولي انتخاب 
با نوع ماشين، به سرعت و راندمان خروجي،  قرقره مناسب و متناسب 
نهائي  تا مراحل  از كيفيت محصول  بيشتر ماشين‌آلات و حفاظت  عمر 
كمك شاياني مي‌كند.  در اين مقاله سعي شده است به اهميت استفاده از 
قرقره‌هاي مناسب در ايستگاههاي كاري مختلف نگاه ويژه‌اي معطوف 
تابنده  شود. اهميت كيفيت بالاي سيمهاي كشيده شده و ماشين‌آلات 
زماني آشكارخواهد شد كه شركتها بخواهند تأمين كننده توليدات بهينة 

درصنعت رقابتي امروز باشد.
تلاش تمامي شركتها بالا بردن كيفيت تجهيزات خود براي بيشينه 
كردن قابليتهاي توليدي است. نياز استفاده از قرقره خاص اغلب ناديده 
گرفته شده چون به نظر مي‌رسد اين محصول بسيار ساده ظاهراً فقط 
هدف ذخيره كردن مواد درطول فرآيند كشش يا تاب را دارد. اغلب ناديده 
گرفته مي‌شود كه قرقره ارتباط مستقيم با ماشين دارد و مواد نيز با همين 
ماشين‌ فرآيندسازي مي‌شوند. ماشين‌آلات اغلب با سرعتهاي بسيار زياد 
يا به صورت توليد انبوه كه نتيجة آن سائيدگي روي نقاط ارتباطي بين 
قرقره وماشين است، راه‌اندازي مي‌شوند. اين ارتباط بين يك قرقره ساده 
اثـرات  چون  بود  خواهد  ساده  قرقره  دقيـق  ارزيابي  نيازمند  ماشين  و 
استفاده  قرقره درآن  بازدهي وماندگاري ماشيني كه  بر ميزان  زيانباري 

مي شود بر جای می گذارد.

كاربردهاي كشش سيم
فرآيند كشش سيم نشانگر سرعت پيچش بسيار سريـع است كه در 
آن ممكن است سيم جمع شده روي يك جمع‌كننده متحرك يا  ثابت 
بالايي  سرعت  قرقره‌ها  متحرك  كننده‌هاي  جمع  درچرخش  رود.  بكار 
از لرزشي كه مي‌تواند  بايد به منظور جلوگيـري  براين قرقره  بنا  دارند، 
هنگام پيچش موجب خرابي تيكاپ شود بالانس شده باشد.  فلنج‌هاي 
قرقره نبايد داراي انحنا بوده و استوانه ) بارل ( بايد كاملًا با سوراخ محور 
در ارتباط و سنتر شده باشد. جمع كننده‌هاي ثابت اغلب در ماشين‌آلات 
كشش چند سيمه كاربرد دارد كه در آن قرقره بصورت صاف روي فلنج 
جمع‌كننده  اين  مي‌چرخد.  آن  دور  به  جمع‌كننده  بازوي  و  گرفته  قرار 
همچنين نيازمند دقت بسيار زياد قرقره با فلنجهاي موازي، استوانه كاملًا 
سنتر شده و سطح بيروني صاف روي فلنجها تا قرقره روي سطح قرار 
اين جمع كننده  رفته روي  بكار  قرقره‌هاي  بين همه  يكنواختي  بگيرد. 

كاربرد قرقره هاي  خاص
گردآوري : محمدرضا رئيسي

مهم است چون تفاوت در هندسه قرقره موجب مشكلاتي در جمع كردن 
سيم شده و اثر مستقيم روي كيفيت سيم دارد.

كابل كننده، استرندر و بانچر	
يعني  خاص  توليدات  براي  كه  دسترسند  در  زيادي  ماشين‌آلات 
مناسب‌اند.  يكديگر  به  كابلها  و  لخت  يا  عايق‌شده  سيمهاي  تابيدن 
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فاكتورهاي گوناگوني بايد در هنگام انتخاب قرقره‌ها براي اين كاربردها 
در نظر گرفته شوند، شامل:  نوع مواد توليد شده، وزن محصول، سرعت 
توليد و نوع چرخش )محورچرخش(، دماي سيم، قطر محصول و تنش 
صحيـح  درك  بازكردن  و  سريع  فرآيند  روشهاي  همچنين  جمع‌كننده 
يك  ساخت  امكان  تابيـدن،  فرآيند   در  رفته  بكار  روشهاي  متدهاي 

قرقـره خوب مناسب با كاربرد و متناسب با بودجه را خواهد داد.

خطوط اكسترودر
استفاده  تـيكاپ  تجهيزات  گوناگون،  انواع  از  و غلاف  عايق  خطوط 
مي‌كنند كه معمولًا بـا سرعتهـاي پائيـن راه اندازي مي‌شونـد  )2000 
در  بزرگ  قرقره‌هاي  از  استفاده  امكان  كه  دقيقه(  بر  فوت    1500  –
جنس و ساختارهاي گوناگون را فراهم مي‌كند. مواردي‌كه مي‌تواند در 
انتخاب قرقره تأثير‌گذار باشد، شامل نـوع عايـق، قطر كابل، وزن كابل 
فرآينـد  الزامات  همچنين  و  است  تـيكاپ  سرعت  و  شده  بسته‌بندي 
حركت‌هايي ازقبيـل كابـل‌كردن، دوباره پيچ كردن و يـا حمـل كردن 
نيز در انتخاب قرقره مؤثر است. اطمينان از اينكه لبه‌هاي فلنج قرقره‌ها 
هيچگونه سطح تيز یا برآمدگي نداشته باشد بسيار مهم است تا عايقها 

صدمه نبينند.

پيچيدن و باز كردن 
بسياري اوقات، سيم وكابل در حجم زياد و طولهاي بلند توليد مي‌شود 
است.  مصرف‌كننده  برای  مناسب  بسته‌هاي  در  بسته‌بندي  به  نياز  كه 
قرار  بالا  بازكننده  قرقره معمولًا در معرض يك سرعت  فرآيند  اين  در 
مي‌گيرد كه مجدداً مستلزم استفاده از يك قرقره بالانس شده با ساختار 
با  همچنين  كننده  جمع  قرقره  است.  نظر  مورد  كابل  در  استفاده  قابل 
توجه به سرعت جمع كردن  و خواسته‌هاي نهايي بسته‌بندي مشتري و 
با در نظر گرفتن اينكه قرقره مجدداً به كارخانه  باز خواهد گشت يا نه، 

طراحي مي‌شود.  

بسته بندي بدون قرقره
بعضي درخواست كننده‌ها يا  مشتريان ممكن است استفاده از بسته 
بندي بدون قرقره يعني بسته بندي به صورت كلاف را ترجيح دهند.  براي 
اين بسته بنـدي، يك قرقره جدا شدني يا جمع شدني )تاشو( مي‌تواند 
بكار رود. شكل قرقره دقيقاً مشابه قرقره معمولي است، اما ساختار آن 

متفاوت است به گونه اي كه فلنجها مي‌توانند به منظور جابجا كردن مواد 
كويل شده برداشته شوند. انواع متعددي از مكانيزمهاي دردسترس براي 
انجام جمع‌كردن سيم وكابلهاي  مورد نياز وجود دارد‌.  قرقره مي‌تواند 
متناسب با سرعت زياد يا كم، كاربردهاي سنگين يا سبك، درست مانند 
قرقره‌هاي معمولي براي نيازهاي فرآيند توليد، ساخته شود. يكي از فوايد 
كاهش  محموله  وزن  كه  است  اين  قرقره  بدون  بسته‌بندي  از  استفاده 
مي‌يابد.  اما جنبة منفي آن، اين است كه سيم نمي‌تواند به طور معمول 
ماهرانه،  طراحي  با  جداشدني  قرقره  يك  شود.  باز  زياد  سرعتهاي  در 
قابليت بلندكردن و نگهداري كلاف سيم را به منظور پرهيز از استفاده از 

تجهيزات  اضافي بالا بردن و جابجا كردن پیدا می کند.

جابجا كردن قرقره
بيشتر خسارات وارده به قرقره در زمان قرارگيري قرقره روي دستگاه 
رخ نمی دهند، بلكه خسارت، بيشتر در طول حمل و نقل و جابجا كردن 
بالابرهاي   قبيل  از  مخصوصي  تجهيزات  مي‌افتد.  اتفاق  كارخانه  درون 
حركت  براي  مي‌توانند  قوي  جابجاكننده‌هاي  و  شيبدار  قرقره، ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سطوح 
دادن مؤثر و مطمئن قرقره‌ها بكار روند. روشهاي معمول در بسياري از 
كارخانه‌ها، يك بر كردن قرقره‌هاي كوچك‌تر با  فشاردادن آنها به يك 
طرف، و براي قرقره‌هاي بزرگ‌تر، بلندكردن وگذاشتن به وسيلة جرثقيل 
است كه به انتهاي يك نقطه از فلنج فشار وارد مي‌كند. معمولًا مقدار 
ماشين‌آلاتي كه محصولات مطلوب  انتخاب  براي  زمان  و  پول  زيادي 
را توليد كند هزينه مي‌شود، اما اغلب بسته‌بندي و قرقره‌ها براي دقايق 
آخر گذاشته شده و توجه كمتري به بسته‌بندي روي خط توليد مي‌شود. 
در مورد قرقره‌هايي كه براي كاربردهاي خاص طراحي نشده‌اند سرعت 
سريع باعث افزايش هزينة تعميرات روي ماشين‌آلات خواهد شد، افزون 
گذاشت.   خواهد  اثر  شده  توليد  كابلهـاي  و  سيم  كيفيت  روي  اين  بر 
هزينـه تعمير و نگـهداري قرقره‌ها بسيار مهم است  و درست همانند 
يك ماشين به منظور اطمينان از اينكه آنها به خوبي زماني كه نو بودند 

كار مي‌كنند به تعمير  و بازرسي نياز دارند. 

• منبع    
Wire & Cable Technology International/ March 2010
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از  مختصري  خودتان  معرفي  ضمن   -1
فعاليت‌هاي شركت را بيان فرماييد

و  مؤسس  هادیان  حسین  محمد  اینجانب 
ایران‌تکنکی  مدیر عامل صنایع ماشین‌سازی 
هستم. صنايع ماشين‌سازي ايران‌تكنيك امروز 
واحدهاي  مجهزترين  و  بزرگ‌ترين  از  يكي 
ماشين‌آلات  ساخت  زمینه  در  ماشين‌سازي 
صنعت سيم و كابل در ايران است. اين واحد در 
سال 1355 تأسيس و از سال 1359 كار خود 
را در ساخت ماشين‌آلات صنعت سيم و كابل 
ادامه داد تا آن زمان هيچ يك از ماشين‌آلات 
کار  ما  نمي‌شد.  ساخته  ايران  در  صنعت  اين 
اكسترودر  خط  تجهيزات  ساخت  با  را  خود 
و  ماشين كشش  آن ساخت  از  و پس  شروع 
بانچر براي اولين بار در دستوركار قرار گرفت. 
اما درحال حاضركليه ماشين‌آلات وتجهيزات 
خطوط سيم وكابل دراين واحد ساخته مي‌شود. 
درضمن امروز اكسترودرهايي را مي‌سازيم كه 
شده  كوبل  صورت  به  آن  گيربكس  و  موتور 
شركت   وپتنت  مي‌شود  ساخته  پوسته  دريك 
Knodler آلمان است. اين نوع طراحي كه به 
موتورهاي CMG معروف است میزان مصرف 
انرژی را بسیار کاهش داده وآلودگی صوتی آن 
درحد صفر است. سیلندر و ماردون بکار رفته 
نیز آلمانی است و با تکنولوژی ویژه‌ای ساخته 
می‌شود. خوشبختانه روند تولیدات این صنایع 
روزبه روز مورد توجه و استقبال بیشتر صاحبان 
صنعت سیم و کابل قرار گرفته است، تا جایی 
که امروز در این زمینه صاحب ادعا بوده و به 

مصاحبه با
 آقای حسین هاديان، مدير عامل 
شركت ماشين‌سازي ايران‌تكنيك

مصاحبه گر : داریوش نادری 

جرأت می‌توانم بگویم که در حال حاضرحرف 
اول را در این صنعت در کشور می‌زنیم.

2- آيا عملكرد توليدي شركت ايران تكنيك 
به  برنامة پيش‌بيني شده  و  به طرح  با توجه 

سوي اهداف خود حركت مي‌نمايد؟
البته پاسخ من مثبت است و دلیل آن توسعه 
کمی  لحاظ  از  چه  ما  تشیکلات  گسترش  و 
کارگاه  کی  با  ما  است.  یکفی  ازجهت  چه  و 
را  کار  کارگر  محدودی  تعداد  با  و  کوچک 
شروع کردیم و امروز »صنایع ایران تکنکی« 
فنی  کارگر  نفر  کیصد  حدود  پرسنل  تعداد  با 
دو  از  اداری،  کادر  و  تکنسین  و  مهندس  و 
واحد بزرگ در ناحیه صنعتی خرمدشت که در 
مترمربع سالنهای مدرن  برگیرنده شش هزار 
تولیدی مجهز به ابزار کار پیشرفته و بیش از 
1500 متر مربع ساختمانهای اداری و  دفاتر 

فنی تشیکل می‌شود.
با  توانستیم  مدت  این  در  آن  بر  اضافه 
روابط  اروپا  در  همکاران  برخی  اعتماد  جذب 
به  و  کنیم  برقرار  آنان  با  را  فنی  مفید  بسیار 
به  رسیده‌ایم،  نیز  زمینه  این  در  موفقیتهایی 
با  فنی  همکاری  نامه  تفاهم  کی  که  طوری 
برخی  و  کردیم  امضاء  ایتالیا  المک  شرکت 
دستگاه‌ها را تحت گواهينامه فني آن شركت 
تولید می‌نماییم و در حال حاضر اقدام به تولید 
نسل جدید اکسترودر کرده ایم که با خروجی 
تولید 70 % ، از لحاظ یکفیت با مدرن ترین 

دستگاههای مشابه اروپایی رقابت میک‌ند.

3- مشكلات موجود در بخش توليدي شركت 
حول چه محورهايي است؟

محدویت  امروز  ما  خوشبختانه  ببينيد، 
شرط  به  و  نداریم  صنعت  این  در  تکنولوژی 
تکنولوژی  این  مناسب  بازار  و  بستر  داشتن 
اما  است،  ارایه  قابل  آن  سطح  بالاترین  با 
مشکلات ما در بخش تولیدی بیشتر به موضوع 
تهیه قطعات استاندارد با كيفيت بالا و بالطبع 
قیمت تمام شده بالا باز می گردد و متأسفانه 
قوانین  وجود  و  ارگانها  برخی  نکردن  حمایت 
دست و پاگیر باعث كندي روند توليد مي‌شود 
و اگر مانند دولتهای دیگر با پرداخت یارانه و 
غیره به تشویق بخش صادرات مبادرت گردد 
بازار  در  ومانورتولیدک‌نندگان  رقابت  وتوانایی 
جهانی تقويت شود، امکان ورود به بازارهای 

منطقه‌ای بازخواهد شد.
حمایتی  چتر  چنین  از  حاضر  حال  در  ما 
برخوردار نیستیم و با تحمل هزینه‌های گزاف 
بین‌المللی شرکت میک‌نیم  نمایشگاههای  در 
داده‌اند  ما  به  هم  را  یارانه  دریافت  قول  و 
تحمل  با  ما  است.  نشده  عملی  تاکنون  اما 
تاکنون  را  تشیکلات  این  مختلف  فشارهای 
سر پا نگه داشتیم تا خللی به معیشت کارگران 

ما وارد نشود.

معضلات  رفع  در  را  خودتان  حد  چه  تا   -4
حاكم بر شركت  توانمند مي‌بينيد؟

همین که تا این تاریخ و با وجود همه عوامل 
منفی این سازمان را نه فقط حفظ کردیم بلکه 
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آنرا سال به سال توسعه داده‌ایم نشان دهنده 
توانایی و صحت برنامه‌ریزی ماست و برآنیم تا 
علیرغم معضلات کاری و تا جایی که ممکن 
است این روند را حفظ کنیم و قطعاً شما بهتر 

می دانید که این راه چقدر مشکل است.

در  اندكي  بسيار  تعداد  حاضر  حال  در   -5
فعال  كابل  و  سيم  ماشين‌آلات  توليد  بخش 
شركت  فعاليت  بر  رقبا  تأثير  ميزان  هستند، 

را بيان نماييد.
رقیب همیشه  وجود  کنیم  فکر  اینکه  البته 
به نظر  نابخردانه  خطرناک است شاید قدری 
بیاید و رقابت باعث انگیزش بیشتر و نوآوری  
می‌شود و حق انتخاب را برای مشتری بیشتر 
سالم  رقابت  طرفدار  ما  اما  میک‌ند،  تأمین 
رقبای  برای  آرزوی موفقیت  هستیم و ضمن 
کنم  عرض  باید  صنعت،  این  در  خود  جوان 
که تولیدات ما چه از لحاظ یکفی و چه کمی 
در مقایسه با رقبا وضعیت روشن تری دارد و 
علاوه بر معروفیت در بازار داخل به بازارهای 

خارجی نیز رسیده است.

6- ميزان فعاليت شركت را در امر صادرات 
در دو سال گذشته بيان فرماييد.

در  صادرات  مشکلات  به  توجه  با  البته، 
کشور که جنبه عمومی دارد و فشارهای برون 
مرزی که سعی در گره زدن روابط اقتصادی به 
سیاست دارد، وضعیت صادرات ما نیز مستثنی 
ساخت  ماشین‌آلات  حال  این  با  است.  نبوده 
تاجکیستان  نظیر  کشورهایی  به  صنایع  این 
در  حضور  طی  و  شده  صادر  آذربایجان  و 
نمایشگاه آلمان و عراق گامی مهم در جهت 
معرفی این صنعت به دنیا بر داشته شد. انتظار 
از  جدیدی  سفارشهاي  زودي  به  كه  مي‌رود 

خريداران خارج از كشور دريافت شود.

داخل  در  شما  توليدات  از  درصد  چند   -7
مورد  كابل  و  سيم  صنعتگران  توسط  كشور 

بهره‌برداري قرار مي‌گيرد؟
را   %85 به  نزدکی  رقمی  ما  ارقام  و  آمار 

نشان می دهد.

‌كنندگان  مصرف  موارد  برخی  در   -8
داخل  توليدي  كابل  و  سيم  ماشين‌آلات 
ندارند،  خود  خريد  از  كامل  رضايت  كشور، 
شما  شركت  در  مشتري‌مداري  اصل  رعايت 
و ميزان رضايتمندي مشتريان خود را چگونه 

می بینید؟ 
که  است  اصل  کی  مداری  مشتری  البته 
اما  پافشاري ميک‌نیم  آن  بر حفظ  ما همیشه 
مشتریان  از  برخی  اوقات  بعضي  در  اینکه 
اظهار نارضایتی بنمایند امری طبیعی است و 
تولید،  اولیه  مواد  جمله  از  مختلفی  عوامل  به 
اجرای دقیق دستورات فنی، کمبود قطعات با 
كيفيت مطلوب در داخل کشور و قیمت تمام 
میزان  تعیین  در  تأييد مشتری که  شده مورد 
یکفیت دستگاهها مؤثر است نیز بستگی دارد و 
به دليل داشتن سرويس خدمات پس از فروش 
چنین  شدن  حادث  عموماً  مداوم،  پيگيري  و 
به  ما  وجود  این  با  بوده،  نادر  بسیار  مواردی 
به  شکایات واصله رسیدگي و سعی  سرعت 
رضايتمندی  میزان  و  داشته‌ایم  آن  حل  در 

مشتریان ما عموماً بالاست.

از  پس  خدمات  به  پايبند  ميزان  چه  به   -9
فروش محصولات شركت مي‌باشيد؟

ما  دستگاههای  اینکه  علت  به  اصولا   
دارای عمر مفید زیادی است و سالها باید در 
چرخه تولید بکار گرفته شود و از طرفی این 
وآرم  ماست  کار  هویت  و  دستگاهها شاخص 
ملزم  ما  بنابراین  دارد،  خود  بر  را  صنایع  این 
هستیم تا زمانی که این دستگاهها در حال کار 
آنرا  فروش  از  و خدمات پس  قطعات  هستند 

نيز تأمین کنیم.

10- با توجه به شرايط اقتصادي حاضر، ميزان 
نقدينگي، محور اصلي ادامة فعاليت و نتيجتاً 
بقاي هر بنگاه اقتصادي است. شما در مواقع 

كمبود نقدينگي چه تدبيري مي‌انديشيد؟
سرمايه  وثبات  نقدینگی  تأمين  موضوع    
درگردش در واحدهای بزرگ صنعتی هميشه 
به  توجه  با  اما  است،  کلیدی  معضل  کی 
سفارشی بودن ماشین‌آلات ساخت این واحد، 

نمی‌توان نقطه بحرانی برای آن تعریف کرد.
ما بخشی از نقدینگی مورد نیاز را از طریق 

نقدی  به صورت  پرداخت مشتریان که  پیش 
میک‌نیم  تأمین  است  بانکی  تسهیلات  یا  و 
نیز  مبالغی  از  مالی موجود،  منابع  بر  و علاوه 
توسعه  های  پروژه  اعتبارات  تأمین  جهت 
طریق  از  جدید  ابزارکار  وخرید  تولید  خطوط 

تسهیلات بانکی نیز استفاده میک‌نیم.

11- به چه ميزان با رقباي خود )توليدكنندگان 
و  داريد  همكاري  كابل(  و  سيم  ماشين‌آلات 

انتظار شما از آنان چيست؟
البته خطوط تولید سیم و کابل بسیار وسیع 
و شامل انواع ماشین‌آلات می‌شود و به تبع آن 
و  قرقره  و  مانند کوره  از دستگاهها  برخی  ما 
غیره را به همکاران خود سفارش می‌دهیم و 
معتقدیم که در این زمینه  بستر بسیار مناسبی 
بین  کاری  روابط  هماهنگی  و  تحیکم  برای 
تولیدکنندگان وجود دارد و انتظار ما از دوستان 
به  تخریب  سیاست  جای  به  که  است  این 
تقویت کیدیگر بپردازیم تا در نهایت اضافه بر 
ارتقاء یکفی دستگاهها به ایجاد سیاست واحد 

در این بازار منجرشود.

12- رمز بقاي شركت ايران تكنيك را در چه 
مي‌دانيد؟

مشتری،  دقیق  ارشاد  کار،  در  صداقت 
کاربری تکنولوژی به روز و مشتری مداری. 

براي  پيشنهادي  و  توصيه  چه   -13
توليدكنندگان صنعت سيم و كابل در رابطه با 

استفاده از ماشين‌آلات توليد داخل داريد؟
ما توصیه میک‌نیم که دوستان به این نکته 
دهکده  کی  به  دنیا  امروز  که  فرمایند  توجه 
کوچک تبدیل شده و علوم و فنون در انحصار 
کشور ویا شرکت معینی نیست، واقعا باور کنند 
که ما نیز می‌توانیم دستگاه مورد نظرشان را 
با همان یکفیت در داخل بسازیم، به شرطی 
قیمتها  نظر  از  داخلی  تولیدات  بهانه  به  که 
حقیقتاً همان  و  ندهند  قرار  فشار  تحت  را  ما 
از  خارج  در  دارند  قصد  که  را  اضافی  مبالغ 
شود  تزریق  ملی  تولید  به  کنند  هزينه  کشور 
وآخرالامر به تعهدات مالی خودشان به عنوان 

خریدار پای بند باشند.
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سيم  توليدكنندگان  اخير،‌  سال  دو  طي   -14
به  نسبت  گذشته  از  بيش  گرايشي  وكابل 
نظرتان  داده‌اند،  نشان  خارجي  ماشين‌آلات 

نسبت به اين رويكرد چيست؟
امروزه  کابل  و  سیم  کاربری  تنوع  البته 
و  شده  متنوع‌تر  بسیار  سابق  با  مقایسه  در 
کرده‌اند.  تغییر  خود  نوبه  به  نیز  دستگاهها 
مثلًا امروز خطوط تولید فیبرنوری ابداع شده 
که  است  طبیعی  و  نداشته  وجود  قبلًا  که 
وجود  عدم  به  توجه  با  مربوطه،  دستگاههای 
سابقه در کشور باید از خارج تهیه شود و این 
نیست،  داخلي  صنایع  از  روگردانی  معنی  به 
ما  و  شده  کوتاه‌تر  کالاها  تنوع  فرآیند  بلکه 
سعی میک‌نیم خود را با این تحولات همگام 

نمايیم و ساخت خطوط توليد کابل خودنگهدار 
که متشکل از بخشهای غول پکیر برای اولین 
این  بر  شاهد  این صنایع  توسط  ایران  در  بار 

مدعا است.

توليد  آينده  به  را نسبت  نظر خود  لطفاً   -15
ماشين‌آلات سيم وكابل بيان فرمایید.

این صنعت همگام با دیگر صنایع متحول 
خواهد شد و ما نیز خود را برای چنین جهشی 
آماده کرده ایم. البته نسل قدیم ماشینها رفته 
رفته از چرخه تولید خارج می‌شوند و جای خود 
را به دستگاههای نوین می‌دهند و ما در این 

باره هیچگونه نگرانی نداریم.

براي  موفقيت  آرزوي  ضمن  خاتمه  در   -16
جنابعالي، چه پيشنهادي براي متولي صنعت 
كابل  و  سيم  توليدكنندگان  صنفي  )انجمن 

ايران( داريد.
من معتقدم انجمن بیش از این می تواند در 
ایجاد انسجام و هماهمنگی بین تولیدکنندگان 
و  باشد  سهیم  این صنعت  و مصرفک‌نندگان 
برای راهکارهای  برنامه‌ریزی دقیق تر  با کی 
معضلات  از  رفت  برون  منظور  به  راهبردی 
موجود می‌تواند همه دست اندرکاران را  زیر 

کی سقف جمع نماید.

نظــرخواهــي 
اعضاي هيئت تحريريه نشريه به 
منظور ارتقاء سطح كيفي مطالب 
از  به آگاهي  نشريه  در  مندرج 
نظريات و پيشنهادهاي مخاطبين 

محترم نياز دارند. 
عزيز  خوانندگان  از  بنابراين 
نقطه  ارايه  با  مي‌شود  تقاضا 
انتقادهای  و  پيشنهادها  نظرات، 
اين زمينه ياري  خود، ما را در 

فرمايند. 
كتبي،  پيشنهادهاي  دريافت 
راهگشاي ما در تدوين مطالب 
شماره‌هاي  در  شما  نظر  مورد 

آينده نشريه خواهد بود
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در انتقال سیگنالهای الکترکیی از طریق خطوط سیم، استفاده از دو 
هادی براي تشیکل مدار مورد نياز است تا کیی از هادیها به عنوان “سیم 

رفت” و دیگری به عنوان “سیم برگشت” عمل كند.
انتقال  ابتدا سیستم  در  نحوه عملکرد کابل کواکسیال،  براي توضیح 

امواج از طریق خط تلفن توسط سیم توضیح داده می‌شود.
در سیستمهای مخابراتی، متداول‌ترین نوع کابلی که در انتقال اطلاعات 
استفاده می‌شود، کابل با زوجهایی از رشته های به يكديگر تابیده است 
که در آنها رشته‌های هر زوج سیم به هم تابیده دارای امپدانس مشخصه 
کیسان نسبت به زمین است. زوج تابیده بر پایه انتقال ولتاژ یا آمپر عمل 
میک‌ند. علت تاباندن سیمها نیز به دور کیدیگر این است که هر رشته 
سیم بلند می‌تواند به صورت کی آنتن عمل کند که تاباندن دو رشته سیم 
به دور هم، براي خنثی سازی تداخل الکترومغناطیسی کیدیگر و بنابراين 
جلوگیری از ایجاد پارازیت و نیز صرفه‌جویی در اتلاف انرژی است. از 
تابیده می‌توان به سادگی  از زوجهای به هم  مهم‌ترین مزایای استفاده 
و نصب آسان، انعطاف‌پذیری مناسب و وزن کم )که باعث سهولت در 

تابیده شدن می‌شود( اشاره كرد.
الکترکیی  جریانهای  حامل  سیمها  شده،  تابیده  زوجهای  تمام  در 
ضعیفی به نام مکالمات تلفنی هستند که بدون حفاظ در معرض تداخلات 
خارجی با سایر امواج و بنابراين در معرض بروز نویز قرار دارند. از جمله 
عواملی که می‌توانند باعث ایجاد نویز1 شوند عبارتند از: وجود نقص در 
خطوط انتقال كه باعث شنیده شدن صداهای ناهنجار یا همهمه در حین 
مکالمات تلفنی می‌شود، همجواری سایر زوج سیمهای حامل مکالمات با 
زوج سیم تلفن شما در داخل کابلهای چند زوجی كه ممکن است باعث 
شنیده شدن صدای مکالمات دیگری در حین مکالمة تلفنی شود )این 
باعث  می‌تواند  كه  مرطوب  هوای  است(،  موسوم  به همشنوایی2  پدیده 
نشتی در سیمها شده و به نوبة خود ایجاد نویز در گیرندة دستگاه تلفن 
ک‌ند، پدیده‌هایی مانند صاعقه كه به طور مستقیم بر سیمها اثرگذار نبوده، 

اما باعث ایجاد پارازیت در امواج می‌شوند.
دو مشکل عمدة دیگر نیز به دلیل استفاده از زوج سیمها در خطوط 
مخابراتی وجود دارد: کیی پدیدة تضعیف3 یعنی ضعیف‌تر شدن سیگنالها 
در حین حرکت در داخل سیمهاست که با افزایش فاصله، تضعیف نیز 
شدت میی‌ابد، بنابراين به فاصلة هر چند یکلومتر نیاز به استفاده از تقویت 
کنندة امواج مخابراتی بوده که خود، عاملی برای ایجاد نویز است. مشکل 
است،  توجه  قابل  بسیار  اقتصادی  نظر  از  که  است  باند4  پهنای  دیگر 
انتقال یابد که مدار، امواج  زیرا کی مکالمه تلفنی فقط زمانی می‌تواند 
با  یعنی  تا حدود 2500 هرتز  تقریبی 300 هرتز  مخابراتی در محدودة 

کابلهای کواکسیال – مقدمه‌ای بر کابلهای کواکسیال
ترجمه و تدوین: لیلا سرخوش

باند کلی 2200 هرتز منتقل كند. بنابراين مکالمات مخابراتی تنها زمانی 
باشد.  باند  این پهنای  امواج در  انتقال  به  شنیده می‌شوند که مدار قادر 
انتقال بیش از کی مکالمه به طور همزمان از طریق کی زوج سیم با 

تسهیم سازی5 امکانپذیر است که در ادامه می‌آید:
کی مکالمه فرکانسهای 300 هرتز تا 2500 هرتز، مکالمه دوم 3000 
هرتز تا 5200 هرتز و مکالمه بعدی 5700 هرتز تا 7900 هرتز و ... را 
است  باند  پهنای  هرتز  نیازمند 2200  مکالمه  هر  میک‌نند. پس  اشغال 
ضمن این که کی باند حفاظتی حداقل 500 هرتزی نیز باید مابین هر 
مکالمه جهت ممانعت از تداخل مکالمات وجود داشته باشد. هر کی از 
تلفن،  از دریافت توسط دستگاه  انتهای خط، قبل  در  نیز  این سیگنالها 
به محدودة 300 هرتز تا 2500 هرتزی تبدیل می‌شوند. همان‌گونه که 
مشاهده می‌شود تعداد مکالمات تلفنی همزمان از طریق کی زوج سیم 
به دلیل محدودیت در فرکانس انتقالی قابل افزایش نبوده و مشکل پایین 

بودن پهنای باند وجود دارد.
دارای  امروزه  که  مخابرات  در  انتقال  محیطهای  مهم‌ترین  از  کیی 
از  یا کابل هم‌محور6 است که  و  فراوان است کابل کواکسیال  استفاده 
سال 1936 برای انتقال اخبار و اطلاعات در دنیا بکار گرفته شده است. 
متقارن  حالت  از  زوج،  کی  دهندة  تشیکل  سیم  دو  کابل،  نوع  این  در 
خارج شده و هر زوج، از کی هادی درونی7 و کی هادی بیرونی8 تشیکل 
می‌شوند. در واقع، در کابل کواکسیال، “سیم رفت” کی هادی درونی به 
شکل سیم مسی مفتولی یا تابیده شده با قطر نسبتاً کم است که عایقی 
به  برگشت”  احاطه کرده و “سیم  را  آن  به عنوان دی‌الکترکی  سخت 
جای اینکه سیم مشابه دیگری باشد، به طور معمول پوششی به شکل 
سیم  مرکزیت  با  را  دی‌الکترکی  و  رفت  سیم  که  است  فویل  یا  بافت 
یا کابل کواکسیال  آنها کابل هم محور  رفت دربر می‌گیرد و مجموعه 
نامیده می‌شود. مشاهده می‌شود که هیچ گونه مداخله خارجی نمی‌تواند 
تلفن  جهت  کواکسیال  کابل  که  صورتی  )در  باشد  اثرگذار  مکالمه  بر 
می‌شوند  حمل  درونی  هادی  طریق  از  که  امواجی  زیرا  شود(،  استفاده 
در  می‌شوند.  محافظت  خارجی  تأثیرات  از  بیرونی  هادی  توسط  کاملًا 
حالت کلی در مورد این نوع کابلها می توان گفت که سیگنال مابین لایه 
محافظ کابل )هادی بیرونی( و هادی درونی حرکت کرده و طرز چيدمان 
بنابراين  بیرون کابل محافظت مي‌كند،  نویزهای  از  را  موجود، سیگنال 
تأثیرات جوی نیز بر این امواج بی‌اثر خواهند بود. نهایتاً، کی روکش نیز 

کل ساختمان کابل را در بر می‌گیرد.
کابل کواکسیال دارای پهنای باند بسيار بزرگی است. این کابل قادر 
و  بوده  میلیون هرتز  تا چندین  فرکانس صفر  از  ارسال سیگنالهایی  به 
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بی‌اغراق هزاران مکالمه )یا پیام( می‌توانند تسهیم سازی شده و به طور 
این کابلها دارای  از طریق کی کابل کواکسیال منتقل شوند.  همزمان 
تضعیف كمي هستند،‌ بنابراين به تعداد تقویت کننده‌های کمی در طول 
خطوط انتقال نیاز است که این امر نیز با توجه به اینکه هزاران سیگنال 
با هم تقویت می‌شوند، هزينة بسياري را تحمیل نمیک‌نند. همچنین از 
سایر مزایای کابلهای کواکسیال می‌توان به قابلیت اعتماد بالا، ظرفیت 
پایداری خوب،  و  دوام  باند 300 مگاهرتز(،  پهنای  )حداکثر  زياد  انتقال 
مناسب بودن مخارج نگهداری، قابل استفاده بودن در سامانه‌هاي آنالوگ 
باند نسبتاً وسیع که  و دیجیتال، هزینه اندك در زمان توسعه و پهنای 
مورد استفاده اکثر سرویسهای مخابراتی از جمله تله کنفرانس صوتی و 

تصویری است اشاره كرد.
سازندگان  مخابرات،  صنعت  در  کواکسیال  کابل  اهمیت  بر  علاوه 
آب،  زیر  هواپیمایی، کشتیرانی، عمقی‌ابی  رادار،  تلویزیون،  رادیو  بزرگ 
سامانه‌هاي مدار بسته تلویزیونی و بسیاری از سایر انواع تجهیزات انتقال 
امواج از آن بهره می‌برند. به طور کلی، کاربرد کابل کواکسیال را در هر 
مقدار  دارای حداقل  آن  در  تضعیف  و  افت سیگنال  باید  که  دستگاهی 
امواج حذف شود قابل  با سایر  باید تداخل خارجی  یا مواردی که  باشد 

تعمیم است.
وابسته  و سیستمهای  کواکسیال  کابلهای  که  است  ذکر  شایان  البته 
به آنها ایده‌آل نيستند و همیشه قسمتی از سیگنال به صورت تشعشع از 
کابل خارج می‌شود، اما با این وجود، هادی بیرونی به عنوان محافظی 
جهت کاهش کوپلینگ سیگنال با سیمهای مجاور عمل میک‌ند. پوشش 
هر چه بیشتر لایه محافظ نیز باعث کاهش تشعشع انرژی به بیرون از 
کابل می‌گردد )اگرچه این به معنای کاهش تضعیف سیگنال نیست(. از 
این کابلها می‌توان برشمرد مخارج زیاد نصب، نصب  برای  معایبی که 
مشکل‌تر نسبت به کابلهای به هم تابیده، محدودیت فاصله  و نیاز به 

استفاده از عناصر خاص برای انشعابات است.
دیده   4 تا   1 شکلهای  در  کواکسیال  کابلهای  از  مختلفی  انواع 

می‌شوند.
 

 
شکل 1. کابل کواکسیال با کی لایه شیلد بافته

 

شکل 2. کابل کواکسیال با دو لایه شیلد بافته
 

شکل 3. کابل زوجی با کی لایه شیلد بافته 

 شکل 4. کابل کواکسیال با دو لایه شیلد هم محور
خاص،  کاربردهای  برخی  جهت  اوقات  گاهی  که  است  ذکر  شایان 
 از کی لایة مسلح کننده نیز بر روی هادی بیرونی در کابل کواکسیال 

شکل 1 استفاده می‌شود. 
نوع دیگری کابل کواکسیال نیز وجود دارد که هادی بیرونی به شکل 
بافت نيست، بلکه نوعی هادی مفتولی کینواخت توخالی است. نمونه‌ای 

از این نوع کابل در شکل 5 دیده می‌شود.
 

شکل 5. كابل كواكسيال نيمه صلب

کواکسیال  کابل  که  است  این  شود  مطرح  است  ممکن  که  سؤالی 
چگونه مشخص شده و نامگذاری آنها بر چه اساسی انجام می‌شود؟ در 
پاسخ باید گفت که کابلهای کواکسیال به دو صورت نامگذاری می‌شوند: 
با  تطابق  در  کاملًا  که  کابلهایی  فقط   .RG آرم  بدون  یا   RG آرم  با 
مشخصات تعیین شده از طرف استاندارد ارتش ساخته شده باشند مجاز 
به استفاده از علامتگذاری با آرم RG 9 هستند و سایر کابلها برای استفاده 
در جاهایی طراحی شده اند که در آنجا انواع RG کاربرد نداشته باشد. 
از آن  آرم RG به اختصار به معناي هدايت راديويي است و اعداد بعد 
به صورت كاملًا اختياري انتخاب شده‌اند. پسوند U نيز به معناي كاربرد 

همگاني است.
وجود حروف A ، B یا C قبل از علامت / ، نشانگر اصلاحیه ویژه ای 
 RG8/U کابل  RG8A/U جایگزین  کابل  مثلا  است.  کابل  نوع  آن  در 

شده است، اما با این وجود هر دو نوع کابل هنوز استفاده می شوند.
کابلهای  در  الکترکی  دی  عنوان  به  که  موادی  معروف‌ترین  از 
کواکسیال استفاده می‌شوند PTFE 10 )پلی تترا فلورو اتیلن(، عایق کابل 
کواکسیال است که در دمای بالا قابل استفاده بوده و در صنایع هواپیمایی 
و موشکی کاربرد دارد. PTFE  همچنین در تولیداتی که نیاز به محافظت 
در برابر اسید و باز قوی یا سایر سیالات با خورندگی بالاست بکار می‌رود. 
استفاده  مجوّف11  یا  فوم  دی‌الکترکی  از   ،RG کواکسیال  کابلهای  در 
می‌گردد. این نوع کابلها عموماً خصوصیات کابلهای RG با شماره های 8 
، 11 ، 58 و 59 را دارند. تولید این نوع دی الکترکی به دو صورت انجام 
می‌شود: یا گاز در حین تولید به داخل دی‌الکترکی تزریق شده و تولید 
اکسترود  دی‌الکترکِی  که  این  یا  می‌كند  اسفنج  به  شبیه  دی‌الکترکیی 
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شده در مجاورت هوا تولید گاز کرده و حالت اسفنجی به آن می‌دهد. این 
نوع دی‌الکترکی نسبت به دی الکترکی جامد12 دارای مزایایی از جمله 
وجود تضعیف کمتر است. در دستة دیگری از کواکسیالها که به کابلهای 
و  RG 62/U ، RG 71/U مانند:  معروفند  جامد13  نیمه  دی‌الکترکی   با 

RG 63/U، کی رشته پلی‌اتیلن به صورت مارپیچ به دور هادی درونی 
اکسترود  اتیلن  پلی  الکترکی  دی  آنها  روی  بر  سپس  و  شده  پیچیده 
می‌شود. جنس هادی درونی در RG 62/U و RG 71/U، فولاد با روکشی 
از مس14 است که به این ترتیب، استقامت فولاد همراه با رسانندگی مس 

باعث تولید سیمهایی با ماندگاری بسيار می‌شود.
در  الکترکیی  توان  کاهش  که  است  ضروری  نکته  این  دانستن 
کابلهای کواکسیال ناشی از تولید گرما در هادی درونی، هادی بیرونی 
و دی‌الکترکی است. توانِ در دسترس کی کابل متناسب با توانایی آن 
کابل در پراکنده ساختن گرمای تولید شده است. دی‌الکترکی پلی‌اتیلن 
نیمه جامد، گرما را بهتر از دی‌الکترکی پلی‌اتیلن فومدار پراکنده می‌سازد، 
زیرا بیشتر گرما توسط هادی درونی تولید می‌شود. در حالت تعادل، توان 
در دسترس کی کابل کواکسیال با عکس تضعیف و سایز کابل متناسب 

است.
می‌دهند  نسبت  کواکسیال  کابلهای  به  که  مهمی  خصوصیت  دو 

عبارتند از:
1- امپدانس مشخصه: امپدانس مشخصه بیانگر نسبت ولتاژ به جریان 
بیان  اهم-امپدانس15  واحد  به  و  است  نامحدود  طول  با  کابلی  در 
می‌شود. طول هیچ تأثیری بر امپدانس مشخصه کابل کواکسیال ندارد 
بلکه به عواملی چون سایز، فاصله بین هادیها و جنس دی‌الکترکی 
بکار رفته مابین آنها وابسته است. در کابل کواکسیالی که در فرکانس 
قابل قبولی کار میک‌ند امپدانس مشخصه کابل از فرمول زیر محاسبه 

می‌شود: 

                   )1(                            

كه در آن:
Z0 : امپدانس مشخصه

εr : ثابت نسبی دی‌الکترکی )برای هوا این ثابت برابر 1 است(.
D : قطر درونی هادی بیرونی
d : قطر خارجی هادی درونی

اهم   150 تا   20 بین  معمولًا  کواکسیال  کابلهای  مشخصه  امپدانس 
هستند:  فراوانی  کاربرد  دارای  مشخصه  امپدانس  سه  عموماً  اما  است؛ 

75Ω ، 50Ω و 95Ω . نمونه‌هایی از هر سه دسته عبارتند از:
RG 8A/U 50 Ohm Impedance
RG 11A/U 75 Ohm Impedance
RG 22A/U 95 Ohm Impedance 

کیسان  باید  گیرنده  تا  فرستنده  از  خط  طول  در  مشخصه  امپدانس 
توان وجود خواهد داشت که  اتلاف  این‌ صورت مقداری  باشد، در غیر 

باعث ایجاد انعکاس16 در دستگاه می‌شود. 

و  هادیها  از  سیستمی  خصوصیت  خازنی  ظرفیت  خازنی:  ظرفیت   -2
دی‌الکترکیهاست که زمانی که اختلاف پتانسیلی مابین دو هادی وجود 
خازنی  ظرفیت  واحد  می‌سازد.  امکان‌پذیر  را  الکتریسیته  ذخیرة  دارد 
فاراد )F( نام دارد، اما به دلیل کوچک بودن محدودة ظرفیت خازنی 
بیان میک‌نند.   )pF( پکیوفاراد  واحد  با  را  آن  کابلهای کواکسیال،  در 
ظرفیت خازنی، عامل مهمی است که بر امپدانس مشخصه کابل اثر 

می‌گذارد. ظرفیت خازنی را می‌توان از فرمول زیر محاسبه كرد:

                            )2(                               

كه در آن:
c : ظرفیت خازنی

εr : ثابت نسبی دی‌الکترکی
ε0 : ثابت دی‌الکترکی خلاء

D : قطر درونی هادی بیرونی
d : قطر خارجی هادی درونی

 
پانويس‌ها:

1- Noise
2- Crosstalk
3- Attenuation
4- Bandwidth

5- تسهیم سازی فرآیندی است که در آن چندین پیام آنالوگ یا جریان 
مشترک  سیم  کی  روی  بر  سیگنال  کی  صورت  به  دیجیتال  دادة 
تریکب می‌شوند. هدف این فرآیند، استفاده اشتراکی از منابع پر هزینه 

است.
6- Multiplexing
7- Inside conductor
8- Outer conductor (read: shield or braid)
9- Radio Guide
10- Polytetrafluoroethylene
11- Foamed or cellular type dielectric
12- Solid dielectric
13- Semi-solid dielectric cables
14- Copper clad steel
15- Ohm impedance
16- Echo

منابع:
1-	Jackson, John David ״Classical Electrodynamics״. 

New York: John Wiley & Sons
2-	Elmore, William C.; Heald, Mark A., Physics of 

Waves
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4-	Ott, Henry W.” Noise Reduction Techniques in Elec-

tronic Systems”.
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نیاز به انرژی الکترکیی در كشور با توجه به انواع مصارف )خانگی، 
تجاری، صنعتی و کشاورزی( نیازی روزافزون است كه در كشور ما دارای 
رشد ميانگين سالیانه حدود 8 %  است. در چرخه انرژی الکترکیی سه 

بخش اساسی فعالیت می‌كنند که عبارتند از:
شامل  و  دارد  عهده  بر  را  انرژی  تولید  وظیفه  که  تولید  بخش   -1

نیروگاههای برق است.
از مراکز  انرژی  انتقال  توزیع که وظیفه  انتقال و فوق  2- در بخش 

تولید )نیروگاهها( به مراکز مصرف )شبکه توزیع( را بر عهده دارد.
خانگی،  مصارف  انواع  به  انرژی  پخش  وظیفه  که  توزیع  بخش   -3

تجاری و کشاورزی را بر عهده دارد.
در  الکترکیی  انرژی  می‌بایست  مصرف  نقاط  انرژی  تأمین  براي 
نیروگاهها تولید و توسط خطوط انتقال و فوق توزیع و در نهایت توزیع به 
نقاط مصرف رسانده شود. اما امروزه براي كاهش هزينه‌هاي برق رساني 
و در راستاي سياستهاي كلي اصل 44 قانون اساسي و مباني قانون برنامه 
چهارم توسعه اقتصادي- اجتماعي و فرهنگي كشور، اگر بخشي از انرژی 
الکترکیی در محل مصرف تولید شود، می‌توان صرفه‌جویی قابل توجهی 
را در بخش تولید، انتقال و توزیع شاهد بود. بنابراين با احداث و راه‌اندازی 
نیروگاههای مقیاس کوچک )كمتر از 25 مگاوات( )CHP سيستمهاي 
توليد همزمان برق و حرارت( در مناطق تعريف شده می‌توان در گسترش 
و تقویت شبکه برق سهیم شد. پيرو ابلاغيه جديد وزارت نيرو و تصويب 
آن در مورد توسعه و بهره‌گيري هرچه بيشتر از مزيتهاي مولدهاي مقياس 
كوچك گاز سوز در توليد همزمان برق و حرارت، درراستاي هدفمند شدن 
يارانه انرژي و با توجه به هزینه بسيار زیاد انتقال قدرت از نیروگاهها که 
عمدتاً در مناطقی دور از نقاط مصرف واقع شده اند، احداث نیروگاههای 
مقیاس کوچک در محل مصرف  )CHP(، از هزینه های سرمايه‌گذاري 
براي انتقال و توزيع نیرو، همچنین تلفات آن در مسیر انتقال، فوق توزیع 
و شبکه‌هاي  توزیع بالادست، كاهش قابل ملاحظه‌اي اتفاق خواهد افتاد. 
بنابراين استفاده هر چه بيشتر از گرماي آزاد شده در حين فرايند سوختن 
انرژي، كاهش مصرف سوخت و در  بازده  افزايش  مواد سوختي، باعث 
نتيجه كاهش هزينه‌هاي مربوط به تأمين انرژي اوليه مي‌شود. از گرماي 
اتلافي بازيافت شده از اين سيستمها مي‌توان براي مصارف گرمايشي، 
سرمايشي و بسياري از فرايندهاي صنعتي استفاده كرد. توليد همزمان 
بازده و كاهش مصرف سوخت  افزايش  بر  برق و گرما مي‌تواند علاوه 

        كاهش مصرف هاديهاي آلومينيومي با ايجاد سيستمهاي 
)CHP( توليد همزمان برق و حرارت

تحليلي از: غلامرضا فلاح نژاد

باعث كاهش انتشار گازهاي آلاينده نيز بشود و از گرماي توليد شده در 
فرايند توليد قدرت به عنوان منبع انرژي، مي‌توان استفاده كرد.

‌CHP توليد همزمان برق و انرژي حرارتي مفيد از يك منبع انرژي 
توسط سيستم يكپارچه است. 2/3 راندمان متوسط نيروگاههاي حرارتي 
حدود 33% است. به عبارت ديگر در نيروگاههاي حرارتي انرژي سوخت 
مصرفي به شكل حرارت تلف مي‌شود. سيستم‌هاي CHP اين حرارت 
تبديل  مفيد  انرژي  به  را  آن  و  داده  قرار  استفاده  مورد  را  شده  تلف 

مي‌كنند.
يك  و  نيروگاه  يك  با  قياس  در  را   CHP سيستم  مزيت  زير  شكل 
از آن نشان مي‌دهد. همان‌طور كه مشاهده  مجموعه توليد بخار خارج 
كه  آنچه  برابر  حرارتي  و  برق  توليد  براي   CHP سيستم  در  مي‌شود 
كمتري مصرف  توليد مي‌كنند، حداقل 35% سوخت  مجزا  سيستمهاي 

مي‌شود.
منابع  در  صرفه‌جويي  بر  علاوه    CHP سيستم‌هاي  ترتيب  اين  به 
نيز كمك  زيست  آلودگي محيط  به كاهش  فسيلي،  محدود سوختهاي 

شاياني مي‌كنند.

شكل1. مزيت سيستم CHP را در قياس با يك نيروگاه و يك 
مجموعه توليد بخار خارج از آن 
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مورد  در  را   CHP طرح  اجراي  اثربخشي  مي‌توان  مثال  عنوان  به 
شهركهاي صنعتي كشور به شرح زير بررسي كرد : امروزه تعداد شهركهاي 
صنعتي در حومة شهرها قابل توجه شده است. بيشتر اين شهركها بين 
50 تا 200 هكتار وسعت دارند و صنايع سبك و نيمه سنگين در آنها 
ساخته شده و يا در حال احداث است. برق درخواستي این شهرکها بسته 
به وسعت و حجم صنايع احداث شده و يا در حال احداث در آنها 7 يا 8 
مگاوات تا چند ده مگاوات و در موارد معدود تا چند صد مگاوات برآورد 
می‌شود. دراكثر موارد نياز اين شهركها به توان الكتريكي در حدود 10 
تا 25 مگاوات است و از آنجا كه صنايع بنا به ضرورت، خواهان داشتن 
دسترسي پيوسته به برق مطمئن و داراي شاخصه‌هاي قابل قبول هستند 
وزارت نيرو براي برق رساني به اين صنايع و براي ارايه برق با قابليت 
اطمينان بالا به آنها براي هر کی از شهركهاي صنعتي با مصرف برق 
بيش از 7 مگاوات، احداث يك پست تبديل ولتاژ 63/20 كيلوولت و يا 
132/20 كيلوولت داراي دو ترانسفورماتور 15 مگاوات آمپر )كه در صورت 
خارج شدن هر كدام از ترانسفورمرها، ديگري بتواند به تنهايي برق مورد 
نياز را در كوتاه مدت تأمين كند( را ضروري مي‌داند. هزينة احداث اين 
چنين پستي كه بايد از دو بي خط )يك بي خط ورودي و يك بي‌خط 
خروجي( ، باس كوپلر و دو ترانسفورمر قدرت و تعدادی  فيدر خروجي 
20 كيلوولت )حداقل 6 فيدر( تشكيل شده باشد، به عهده شهرك صنعتي 
مربوطه است. امروزه يك پست 63/20 كيلوولت با تجهيزات اشاره شده 
بالغ بر حدود سي ميليارد ريال و يك پست 132/20 كيلوولت حدود چهل 
ميليارد ريال هزينه دارد.  از طرف ديگر در راستاي هدفمند كردن يارانه 
انرژي و سياستهاي كلي اصل 44 قانون اساسي و مباني قانون برنامه 
چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور  و با توجه به عدم 
تعادل عرضه و تقاضاي برق به ويژه در اوقات اوج بار و نيز محدوديتهاي 
موجود در زمينه سرمايه گذاري بخش دولتي در احداث نيروگاهها براي 
پوشش شكاف بين عرضه و تقاضا، مقرر شد كه در خواستهاي تأمين برق 
با قدرت كمتر از 25 مگاوات به سمت نيروگاههاي خصوصي سوق داده 
شود. افزون بر اين گاز طبيعي كه يكي از پاك‌ترين سوخت‌هاي موجود 
در جهان است، در کشور ما به وفور موجود است. با همت وزارت نفت، 
لوله‌كشي  به ويژه شهركهاي صنعتي  نقاط كشور  به اقصي  گاز طبيعي 
شده منتقل مي‌شود و بنابراين مي‌توان در اكثريت قريب به اتفاق موارد 
به عمل  منظوره  دو  و  بهينه  استفاده  انجام شده،  اين سرمايه‌گذاري  از 
آورد و افزون بر تأمين سوخت اين شهركها براي توليد برق  نيز از آن 
نوين  فنآوريهاي  با  كه  گازسوزي  موتورهاي  زياد  راندمان  بهره جست. 
ساخته می‌شوند و ايجاد نكردن آلودگي زيست- محيطي، از جمله دلايل 
محكمي هستند كه توليد محلي برق را با استفاده از گاز طبیعی تشويق 
مي‌كنند. اين شهركها مي‌توانند بيشتر از ميزان مصرف خود نیز برق توليد 
كرده و در ساعات اوج مصرف كه قيمت برق گران‌تر است توليد مازاد 
بر مصرف خود را در سطح 20 كيلوولت و از طريق خطوط 20 كيلوولت 
بدون نياز به احداث پست تبديل ولتاژ به شبكه تزريق كنند و در واقع 
اين توليد مازاد را به وزارت نيرو بفروشند. احداث واحدهای تولید پراکنده، 

ضمن كاهش تلفات شبكه و بهبود پروفایل ولتاژ و پايداري سيستم، به 
نحو قابل توجهي هزينه تمام شده احداث نيروگاه محلي توسط شهرك 
را به لحاظ صرفه‌جويي در عدم احداث يك پست تبديل ولتاژ و درآمد 

حاصل از فروش برق به وزارت نيرو جبران خواهد كرد.
به طوركلي مهم‌ترين عواملي كه باعث تسريع در انجام پروژه هاي 
گاز‌سوز( كشور شده  مولدهاي  با  حرارت  و  برق  )توليد همزمان   CHP

شامل موارد زير است :

يارانه  هدفمندكردن  دراستاي  نيرو  وزارت  تصويب  و  ويژه  حمايت   -1
انرژي و اصل 44 قانون اساسي،

توزيع  شبكه‌هاي  و  توزيع  فوق  انتقال،  توليد،  هزينه‌هاي  كاهش   -2
برق كشور )به عنوان مثال كاهش چشمگير خريد با توجه به كمبود 
نقدينگي توانير مانند كاهش احداث نيروگاه، كاهش خريد براي احداث 
يراق آلات  و  برجها، هاديها  مانند  توزيع  انتقال و شبكه‌هاي  خطوط 

مربوطه(
انتقال و شبكه‌هاي توزيع  برق  3- كاهش چشمگير تلفات در خطوط 
احداث  تلفات  جبران  براي  يكي  كشور  در  نيروگاه   3 هر  )از  كشور 

مي‌شود(.
4- توسعه واقعي بخش خصوصي در صنعت برق به دليل كوچك شدن 

واحدها
5- كاهش تملك زمين براي توسعه شبكه وكاهش تبعات مالي، اجتماعي 

و زيست- محيطي
6- كاهش پرباري و نياز به احداث ظرفيت هاي جديد و پست

7- تنظيم ولتاژ، بهبود ضريب قدرت و بهبود كيفيت توان
8- كاهش اوج و بهبود ضريب بار شبكه سراسري

به  نسبت  جديد،  هاي  ظرفيت  اندازي  راه  و  نصب  زمان  كاهش   -9
نيروگاههاي بزرگ

ريسك  توان  افزايش  و  متمركز  براي سامانه  جايگزيني مطمئن    -10
پذيري اداره شبكه

11-  كاربرد به صورت متصل و يا جدا از شبكه )براي تأمين كم هزينه 
نقاط صعب العبور و دور(

12- كاهش هزينه‌هاي بهره برداري مانند كاهش هزينه هاي تعمير و 
نگهداري و خريد تجهيزات

صنايع،  سطح  در  مهندسي  و  فني  دانش  گسترش  و  اشتغالزايي   -13
شهرها و شهركهاي صنعتي	

14-  مقابله با تباني توليد كنندگان خصوصي در افزايش قيمت تجهيزات 
و كالاهاي  مورد نياز مراحل توليد، خطوط انتقال و شبكه هاي توزيع 

برق توانير
15- بحران كمبود انرژي تا كمتر از ده سال در كشور و ضرورت اقدام 

فوري
16- حداقل 35% كاهش مصرف سوخت نسبت به روش فعلي كشور در 

تحويل مقدار برق معادل
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17- جغرافياي وسيع كشور و برق رساني به اقصي نقاط كشور با كمترين 
هزينه

برابر  در  برق  صنعت  امنيت  و  غيرعامل  پدافند  برابري   5 بهبود   -18
حوادث احتمالي

19- رشد سريع فنآوري و ظهور فنآوريهاي با بازده بالا

هزار   300 حدود  دنيا  در   )CHP( پراكنده  برق  توليد  فعلي  ظرفيت 
پراكنده(  مولدهاي  توسط  جهان  برق  درتوليد   %37 )سهم  مگاوات 
مي‌باشد كه كشورهاي اروپايي و امريكا در استفاده از آن پيشتازند. در 
ايران نيز تاكنون حدود 1409 مگاوات صدور پروانه احداث، براي طرح 

CHP انجام شده است 
شايان ذكر است فهرست ساختگاه‌هايي كه احداث مولد در آن مكانها 
الكتريكي و  انرژي  ارتقاي شاخصهاي كيفيت توان و كاهش تلفات  به 
وزارت  توسط  از حجم سرمايه‌گذاري هاي جديد مي‌انجامد،  يا كاستن 
انتخاب  همچنين  است.  شده  تدوين  كشور،  استانهاي  كليه  براي  نيرو 
فنآوري در طرح فوق تأثیر بسزایی بر روی NPV )ارزش خالص فعلی 
 Cash نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری( و( IRR ،)کل سرمایه گذاری
Flow )جریان نقدینگی( دارد و انتخاب فنآوري در كاهش قيمت تمام 

شده، حائز اهميت است  

Combined Heat Power = CHP       )توليد همزمان برق و حرارت(                                                                                         
Distributed Generation =DG          )توليد پراكنده(

Net Present Value = NPV                )ارزش خالص كل سرمايه گذاري(
Internal Rate of Return =IRR          )نرخ بازده داخلي سرمايه گذاري(

شكل2. نگاهي به ‌CHP در اتحاديه اروپا در سالهاي 1999 و 2010 
 

شكل3. نگاهي به ‌CHPدر سطح جهان در سالهاي 1999 و 2010

شرکت خدمات مهندسی شاخص صدر تبریز  
- ساخت تجهیزات آزمایش های سیم و کابل و سیم های فولادی گالوانیزه 

   مشاوره در زمینه: 

- استقرار استاندارد ISO/IEC 17025 آزمایشگاه های آزمون 

- برقراری سیستم مدیریت یکفیت و ارتقا یکفیت محصول واحدهای تولیدی 

E-MAIL: MMOSTOFY@yahoo.co.uk

تلفکس : 3849435 - 0411            همراه: 09143009515 )مجید مستوفی سرکاری(
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به منظور آشنایی کارشناسان برق و انرژی شرکتهای آب و فاضلاب 
شهری و روستایی کل کشور با اطلاعات پایه سیم و کابل و همچنین 
سمینار  فاضلاب،  و  آب  صنعت  در  لاستکیی  کابل  از  استفاده  مزایای 
با  و  ایران  افشان  کابل  شرکت  توسط   89/7/3 تاریخ  در  کیروزه ای 
همکاری مؤسسه تحقیقات و آموزش وزارت نیرو و انجمن تولیدکنندگان 
صنعت سیم و کابل در مهر شهر کرج  برگزار شد. در این سمینار که با 
استقبال و مشارکت بسیار عالی متخصصین روبرو شد، مطالب تخصصی 
در سه بخش »آشنایی با اصطلاحات و طبقه بندی سیم و کابل توسط 

پور عبداله«، »مزایا و کاربرد کابل لاستکیی در صنعت  آقای مهندس 
آب و فاضلاب توسط آقای مهندس معلمی« و »مدیریت مصرف انرژی 
توسط سرکار خانم مهندس محمد قاسمی« ارائه شد. در پایان سمینار 
جلسه  متخصصین،  و  کارشناسان  از  جمعی  و  مربوطه  اساتید  با حضور 
پرسش و پاسخ برگزار و در خاتمه با حضور مدیران شرکت کابل افشان 
فاضلاب  و  آب  مسئولین  و  کابل  و  کنندگان سیم  تولید  انجمن  ایران، 
زمینه  در  فاضلاب  و  آب   88 سال  برگزیدگان  به  روستایی،  و  شهری 
مدیریت مصرف انرژی لوح تقدیر اعطاء و از طرف شرکت کابل افشان 

ایران، هدایایی به رسم یادبود به آنان تقدیم شد.
***

در  گذاری«  کد  روش  و  اختصاری  حروف  »شناسایی  آموزش  دوره 
جناب  گرانقدر  استاد  توسط  تاريخ1389/7/21  در  كابل  و  سيم  صنعت 
اعضاء،  از  نفر   35 بر  بالغ  گرديد.  برگزار  شمس  بهرام  مهندس  آقاي 
شامل مديران عامل، مدیران فروش، مدیران كارخانه ها، مدیران توليد و 
مسئولين آزمايشگاه و كنترل كيفيت در كلاس حضور داشتند و با توجه 
به نظر سنجي به‌ عمل آمده، حاضرين، كلاس آموزشي را از نظر محتواي 

انتقال آن و كاربردي  بر مطالب درسي و  استاد  جزوه و كلاس، تسلط 
بودن موضوع، بسيار مفيد ارزيابي كردند.

***
با  و   89/7/10 مورخ  اطلاعات  روزنامة  در  مندرج  آگهي  اساس  بر 
دعوت نامة شماره 638-103 انجمن از اعضاء، مجمع عمومي عادي و 
فوق‌العادة انجمن صنفي‌ توليدكنندگان سيم وكابل ايران  )مرحله اول( 
رأس ساعت10:30 روز سه شنبه‌ مورخ 89/8/4 با حضور 83  عضو از 
از اعلام رسميت جلسه توسط دبير  انجمن، تشكيل و پس  136 عضو 
انجمن، اعضاي هيئت رئيسه مجمع عمومي به شرح زير با اكثريت مطلق 

آراي حاضران انتخاب شدند:
* رئيس: اسفنديار غفوري )سيم لاكي خراسان(

* نايب رئيس: محسن بشيري )رسانا كابل(  
* منشي: شهلا احمديان 

خبرهايي از انجمن
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* ناظر اول: محمد تقي معلمي )کابل افشان ایران(
* ناظر دوم: صمد يوسفي اصل  )آروين الكتريك پارس( 

به دنبال آن دستور جلسه قرائت و نسبت به موارد زير تصميم گيري 
شد: 

مهندس  آقاي  جناب  توسط  انجمن  مديره  هيئت  رياست  گزارش   -1
شكرريز )نايب رئيس هيئت مديره(

2-گزارس مالي و عملكرد سال 88 توسط آقاي داوود عباسخواه 
3- تصويب تراز مالي سال 88 توسط  بازرس قانوني 

4- انتخاب اعضاي هيئت مديره انجمن )اصلي و علي‌البدل(
5- انتخاب بازرس انجمن )اصلي و علي‌البدل(

به  شده  ريخته  رأي   83 تعداد  از  آرا،  شمارش  و  رأي  اخذ  از  پس 
به  رأي   45 با  سيرجان(  مرواريد  )شرکت  قاسمي  سعيد  آقاي  صندوق، 
عنوان بازرس اصلي و آقاي علي صالحي زاده )شرکت لاك الكتريك 
سال  مدت يك  براي  علي‌البدل،  بازرس  عنوان  به  رأي   36 با  زنجان( 

انتخاب شدند.
همچنين آقايان: حسن شكرريز از شرکت سيم لاكي فارس )65 رأی(، 
از  بازرگان  عبدالحسين  رأي(،   58( سيميا  شرکت  از  معتمدرسا  عليرضا 
كابلسازي تك )43 رأي(، نصرالله معتضدي از شرکت شيركوه )43 رآي(، 
اعضاي  عنوان  به  رأي(   42( يزد  جوشكاب  شرکت  از  امينايي  عليرضا 
اصلي هيئت مديره  انتخاب شدند. همچنين آقايان: محمدرضا صومعي 
الكتريك  شرکت  از  نژاد  افشار  محمد  رأي(،   41( كابل  آلفا  شرکت  از 
سال   3 مدت  براي  علي‌البدل،  اعضاي  عنوان  به  رأي(   40( خراسان 

انتخاب شدند.
دنياي  به  اطلاعات  از  كثيرالانتشار  روزنامة  گرديد  مقرر  همچنين 
اقتصاد تغيير يابد و كلية موارد مربوط به حق عضويت و ورودية مربوط به 

مجمع فوق‌العاده به مجمع عمومی عادي تفويض شود. 
***

‌ يازدهمين نمايشگاه بين‌المللي صنايع مخابرات و اطلاع رساني )تلكام( 
شد.  برگزار  نمايشگا‌ه‌ها  دائمي  در محل  ماه  آبان   25 الي   22 تاريخ  از 
رفسنجان،  صنعتي  مجتمع  قندي،  شهيد  مخابراتي  كابلهاي  شركتهاي 
 14 ، ايران در سالن‌هاي 6  فر و كارخانجات كابلسازي  تهران سيمين 
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و 15 بعنوان غرفه‌گذاران، محصولات و آخرين دستاورد‌هاي خود را در 
معرض ديد علاقه مندان و بازديد كنندگان قرار داده و از برگزاري اين 

نمايشگاه ابراز رضايت کردند.  
***

 ،89/8/10 مورخ  اقتصاد   دنياي  روزنامة  در  مندرج  آگهي  اساس  بر 
بازرگاني و خدماتي پشتيباني  مجمع عمومي به طور فوق‌العاده شركت 
صنعت كابل مهر پارسيان )مرحله اول( رأس ساعت14:00 روز دوشنبه 
مورخ 89/9/8 با حضور 28 عضو از 52 عضو شركت، تشكيل و پس از 
اعلام رسميت جلسه توسط مدير عامل شركت آقای حق بيان، اعضاي 
هيئت رئيسه مجمع به شرح زير با اكثريت مطلق آراي حاضران انتخاب 

شدند:
* رئيس: محمدتقي معلمي
* منشي: داريوش نادري 

* ناظر اول: محمدرضا پيله ور
* ناظر دوم: عليرضا معتضدي 

به دنبال آن دستور جلسه قرائت و نسبت به موارد زير تصميم گيري 
شد: 

1- گزارس مالي و عملكرد سال 88 
2- تصويب تراز مالي سال 88 توسط  بازرس قانوني 

3- انتخاب بازرس )اصلي و علي‌البدل(
توسط   1388 سال  مالي  عملكرد  و  گزارش  قرائت  از   پس 
آقاي ناصر اصفهانيان و تصويب تراز نامة‌ مالي سال 1388 توسط بازرس 

رأي   ، پليمر(  ديبا  )شرکت  رسا  معتمد  آقاي محمدرضا  قانوني شركت، 
گيري انجام و پس از اخذ رأي و شمارش آرا، از تعداد 28 رأي ريخته 
شده به صندوق، آقاي محمدرضا معتمدرسا با 17رأي به عنوان بازرس 
اصلي و آقاي علي صالحي زاده با 11رأي به عنوان بازرس علي‌البدل 

براي مدت يك سال انتخاب شدند.
همچنين مقرر گرديد روزنامة دنياي اقتصاد به عنوان روزنامة‌كثير‌الانتشار 

انتخاب شود. 
***

علاوه بر شركت‌هاي نامبرده در فصلنامه هاي قبلي، شركت هايي كه موفق به دريافت لوح تقدير و يا گواهينامه شده‌اند به شرح زير معرفي مي شوند:

لوح افتخارگواهينامهمديريتنام شركترديف

-----Iso 9001-2008حسن محمديانافلاك الكتريك خراسان 1

صادركننده نمونة سال 89 كشور -----كرمعلي احمدي كابلهاي مخابراتی شهيد قندي2

واحد نمونة استاندارد سال 89-----محسن بشيريرسانا كابل3

واحد نمونه استاندارد کشور در سال -----حسن دمشقیکابل صائب 4
89

ابوالفضل سیم و کابل سمنان 5
واحد نمونه استاندارد کشور در سال -----امیر احمدی 

 89

واحد نمونه استاندارد استان گیلان -----پرویز هورفر سیمکو6
در سال 89



43 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 1389



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 441389



45 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 1389



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهلم - پاییز 461389


