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سخن سردبير 
از زماني كه قانون هدفمند كردن يارانه ها به مرحله اجرا رسيد 
معضلات و مشكلات بزرگ اقتصادي پيش روي همه اقشار جامعه 
ايجاد  يارانه ها  سازي  هدفمند  طرح  از  اصلي  هدف  گرفت.  قرار 
از  عدالت اجتماعي و اقتصادي بوده است. بديهي است كه يارانه 
مهم ترين عوامل ركود و فساد اقتصادي بوده است و مي‌بايستي به 
هر طريقي راهي براي حذف آن انديشيده مي شد، كه شد. اما در 
مقابل، بجاي آن كه حذف يارانه ها با شكوفايي اقتصادي همراه 
باشد بالعكس همزمان با ايجاد ميليونها نفر حقوق بگير دولت كه 
بودجه آن مي بايد از طريق برقراري قيمت هاي واقعي انرژي و 
ساير كالاهاي يارانه اي تأمين شود مسئله اي به نام تثبيت قيمتها 
مطرح گرديد كه تمامي قوانين علمي و منطقي حوزه اقتصاد را در 
هم شكست. از سويي افزايش قيمت انرژي به عنوان يك كالاي 
مادر باعث افزايش قيمت حمل و نقل، سوخت، مواد اوليه و نيروي 
قيمت  افزايش  عدم  دستور  دولت  ديگر  از سوي  و  گرديد  انساني 
كالاها را در برابر سرمايه گذاران و صنايع قرار داد. به اين ترتيب 
مصرف كننده نهايي كه افزايش درآمد او نهايتاً از 6 در صد سالانه 
تجاوز نمي كند علي رغم دستور دولت، با افزايش بهاي كالاهاي 
رغم  علي  است  مجبور  نيز  گذار  سرمايه  و  گرديده  روبرو  متعدد 
پرداخت هزينه هاي فوق الذكر، اجناس خود را به همان قيمتهاي 

پيشين به فروش برساند.
در هفته اخير معاون وزارت بازرگاني و رييس سازمان حمايت از 
مصرف كننده با اشاره به افزايش قيمتهاي جهاني و بالا رفتن نرخ 
تورم در بسياري از كشور ها ، اعلام كرده كه در زمينه محصولات 
فولادي 20 تا 25 در صد، مس 60 درصد، سرب و روي 35 در 
صد، كره 40 در صد، روغن خام 25 تا 30 درصد، نفت و محصولات 
نفتي حدود  فرآورده هاي  برخي  و  تا 100 در صد   پتروشيمي 10 
40 درصد در بازارهاي جهاني افزايش قيمت داشته اند. بر همين 
تا   12 ميزان  به  روغن  قيمت  افزايش  كه  داده  خبر  وي  اساس 
 13 درصد، پودر شوينده 10 در صد، مواد شوينده 9 درصد و كره 
19 درصد از سوي سازمان حمايت از مصرف كننده پذيرفته شده 
است. هنوز قيمت كالاهاي ديگر و افزايش آنها اعلام رسمي نشده 

است. 

است  كابل  و  سيم  آن  نهايي  فرآورده  كه  كابل  و  سيم  صنعت 
بر  می شود.  تشكيل  سي  وي.  پي.  و  مس  عنصر   2 از  مشخصاً 
بازار  در  مس  بازرگاني،  وزارت  سوي  از  شده  اعلام  آمار  اساس 
تا   10 پتروشيمي  محصولات  و  بها  افزايش  صد  در   60 جهاني 
100 درصد افزايش بها داشته است. حال سوال اين است كه در 
 صورت عدم افزايش قيمت سيم و كابل با توجه به بهاي مواد اوليه 
)مس و پي.وي.سي(، افزايش بهاي انرژي و حمل ونقل و دستمزد 
 كارگر، اين صنعت چگونه مي تواند با تثبيت قيمتها،  به حيات خود 

ادامه دهد؟
سازمانهاي  و  بازرگاني  وزارت   1389 سال  پاياني  ماههاي  در 
تابعه آن از افزايش قيمت كالا به طور دستوري جلوگيري به عمل 
آوردند. هنوز معلوم نيست كه دولت در ارتباط با صنايعي چون سيم 
و كابل چه سياستي را در پيش خواهد گرفت، اما اگر مسئله تثبيت 
قيمتها، علي رغم بهاي تمام شده كالا، همچنان مد نظر دولت باشد 

دو راه براي توليد كننده سيم و كابل باقي خواهد ماند:
يكي اين كه تن به ضرر و زيان مالي بدهد و عواقب ورشكستگي 
محتوم را بپذيرد و يا با كم فروشي و تقلب و با افت كيفيت محصول 
خود  به جبران ضرر و زيان خود بپردازد تا بتواند سود متعادلي به 
دست آورد. حال بايد ديد كدام يك از اين دو راه صحيح است؟ به  

نظر مي رسد كه اين راهها، هر دو، ويرانگر باشند:
آيد  وجود  به  كابل  و  سيم  صنعت  در  تقلب  و  فروشي  كم  اگر 
آثار آن مانند آتش سوزي گريبانگير همه اقشار جامعه خواهد شد 
و خشك و تر با هم خواهند سوخت. اگر توليد كننده تن به ضرر 
و زيان مالي بدهد لطمه اي غير قابل جبران بر پيكر صنعت وارد 
خواهد شد و سرمايه هاي ملي را كه با خون دل به دست آمده بر 

باد يغما خواهد داد
چگونه مي توان چنين تحليلي را پذيرفت كه مواد اوليه ، دستمزد 
قيمت كالاها  ولي  كنند  پيدا  بها  افزايش  نقل  و  و حمل  انرژي  و 

ثابت بماند.
حال چاره كار در دست مسئولين و تصميم گيران است كه اگر به 
توليد بي توجهي شود و بهايي براي آن قائل نشوند بايد در انتظار 

مرگ تدريجي آن باشیم.
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فرآيند انتخاب و نوآوري محصول :
عرضه و ايجاد يك محصول جديد رقابتي، به ايجاد توازن صحيح بين 
سه عنصر: فرآيند ايده‌آل نوآوري محصول، رهبري مؤثر از جانب مديريت 

ارشد و يك محيط كاري پشتيبان نياز دارد.
بازار،  روندهاي  با  مرتبط  دانشهاي  استراتژيك،  برنامه‌ريزي  فرآيند 
نيازهاي مشتري و تكنولوژي را جمع آوري كرده و آنها را توسعه مي‌دهد 
هاي  برنامه  محصول،  استراتژيهاي  كرد.  استفاده  آنها  از  بتوان  بهتر  تا 
خانواده محصول،‌ جريان و جهت تلاشهاي مرتبط با محصول جديد را 

هدايت مي‌كنند. 
بخش فني فرصتهاي ويژه بازار، با شناسايي و توسعه فرصتهاي جديد 
كسب و كار،  نيازمنديهاي جديد مشتريان و فنآوريهايي كه بخش خاصي 
از مشتريان را تحت تأثير قرار مي دهند،‌ به عنوان فرصت ممكن مورد 
بررسي قرار مي دهد. بعد از بررسي فرصتهاي ممكن، ‌تعدادي از طرحها 
پذيرفته و تأمين بودجه مي‌شوند. اگر طراحي داراي پتانسيل كم باشد يا 

با محدوديت منابع در دسترس مواجه باشد،‌ كنار گذاشته مي‌شود.
اولين گام در نوآوري محصول، ‌تشكيل گروهي براي نوآوري محصول 
 )R&D( توسعه  و  تحقيق  واحد  داخل  در  نوآوري محصول،‌  تيم  است. 
برعهده  را  جديد  محصول  نوآوري  و  توسعه  وظيفه  و  می‌شود  تشكيل 
خواهد داشت. عمده فعاليت بخش تحقيق و توسعه در نوآوري محصول،‌ 
به ايده سازي و تعيين استراتژيهاي محصول بر مي‌گردد،‌ اما اگر براي 
فرآيندهاي توسعه محصول نيز مديريت جداگانه‌اي در نظر گرفته نشود، 

‌واحد تحقيق و توسعه مسئول اين فرآيندها نيز خواهد بود.
گروه بايد متشكل از افرادي با وظايف، دانشها و تواناييهاي متنوعي 
باشد. بكارگيري گروههاي چند وظيفه‌اي ، به اثر بخشي كلي نوآوري 
محصول مستقیماً كمك مي‌كند. همچنين گروههاي منعطف با وظايف 
متقاطع، ‌در توسعه فعاليتهاي جديد موفق‌ترند، چون داراي تركيب دانشي 
جديد بوده و به سازمانها )شركتها( قابليتهاي جديدي عرضه مي‌كنند. اين 
گروهها  توانايي حل مسأله را در هنگام بروز مشكل و موانع سر راه اجرا، 
پروژه‌هاي  يكپارچه،‌  و  متقاطع  وظايف  با  شركتهاي  مي‌دهند.  ‌افزايش 
توسعه را زودتر و با تلاش كمتري نسبت به شركت‌هايي كه از لحاظ 

وظيفه‌اي مجزا هستند، ‌انجام مي‌دهند.
در ابتداي فرآيند عرضه و ارائه محصول جديد، مديران ارشد سازمان 
)شركت( با همكاري واحد تحقيق و توسعه، وظيفه جهت‌دهي به محصول 
جديد را بر عهده خواهند داشت. جهت دهي از طريق طراحي چشم انداز، 

فرایند انتخاب،  نوآوري و تعیین محصول جدید در بنگاههای اقتصادی

سید موسی میر قربانی گنجی

صورت  جديد  محصول  ارائه  از  نظر  مورد  مقاصد  و  استراتژيها  اهداف 
انداز،‌ استراتژي و اهداف ساخت محصول جديد،  مي‌گيرد. تعيين چشم 
‌براساس استراتژي و اهداف كلي سازمان و استراتژيهاي كلان به دست 

آمده در نوآوري محصول است.
هر محصول  ايجاد  در  حياتي  نقطه شروع  يك  نيز  تعريف محصول 
جديد به شمار مي‌رود. شمار زيادي از نقايص و ايرادهايي كه در بسیاری 
از شركت‌ها وجود دارد به خاطر نقص در تعريف محصول است. از جمله 

اين نقايص مي‌توان به موارد زير اشاره كرد: 
1. استراتژي با برنامه محصول تعريف نشده است.

2. كمبود نيازها به عنوان پايه اي براي شروع توسعه محصول
افتادن  جريان  به  از  بعد  يعني  بازاريابي،‌  نيازهاي  دیرهنگام  تعيين   .3

توسعه انجام مي‌شود.
بخش مهندسي در توسعه نيازها بازاريابي يا مشاركت ندارد، يا مشاركت  	.4
بسيار كمي دارد كه در هر دو حالت درك درستي از نيازها به دست 

نمي‌آيد.
تعيين احتياجات بازاريابي به صورت ناقص،‌ مبهم يا بسيار جاه طلبانه  	.5

صورت مي‌گيرد.
آهسته و كند پيش رفتن توسعه محصولاتي كه نياز به تكرار و فرآيند  	.6

طراحي مجدد دارند.
نمي‌دهند.  كوركورانه  پاسخ  مشتريان  فرصتهاي  و  نيازها  به  شركتها 
استراتژي تجاري يا استراتژي يك كسب و كار كه مشتريان و بازارهاي 
براي  چارچوبي  كند،‌  مي  تعريف  را  رقابتي  قدرتهاي  و  رقبا  هدف، 
با  كه  محصول  تعريف  فرآيند  مي‌كند.  فراهم  بالقوه  فرصتهاي  ارزيابي 
توسعه  و  تحقيق  و  فرصت  جستجوي  فرآيندهاي  از  اطلاعات  تزريق 
شروع مي‌شود، سپس همراه با گامهايي براي شناخت نيازهاي مشتري 
اطلاعات،  اوليه  آوري  جمع  مي‌يابد.  ادامه  جديد  محصول  با  ارتباط  در 
پذيري  امكان  تأیید  بازار،‌  پتانسيل  شناسايي  براي  همزمان  كاوشهاي 
فني و ايجاد سطوح رقابتي عملكرد محصول جديد را ميسر مي‌سازد. اين 
فعاليتها بايد به شدت به هم پيوند داده شوند، چون موقعيت و جهت هر 

يك به ديگري بستگي دارد.
معيارهاي متعددي را مي‌توان نام برد كه تعريف درستي از محصول 
ارايه مي‌كند. هر چه اين معيارها دقيق تر و موشكافانه تر انتخاب شوند،‌ 
احتمال  آن،‌  تبع  به  و  بود  خواهد  تر  دقيق  نيز  جديد  محصول  تعريف 
موفقيت پروژه توسعه افزايش خواهد يافت. مهم ترين معيارهاي بحراني 
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در تعريف محصول جديد عبارتند از : 
1. درك نيازهاي مشتري

2. همراستايي با استراتژي سازماني
3. درك وضعيت رقبا

4. موقعيت و جايگاه محصول 
5. ارزيابي فني ميزان ريسك

6. معيارهاي مصالحه و سازش در تصميم گيري شفاف
7. درك محدوديتهاي قانوني

8. ارزيابي آلترناتيوهاي مختلف كانالهاي توزيع
9. پشتيباني مديريت رده بالا

10. پشتيباني سازماني
فنآوري،‌  به  محصول،‌ ‌توجه  ايجاد  فرصتهاي  جستجوي  فرآيند  در 
بسياري  اهميت  محصول  ذينفعان  شناخت  و  توليد  با  مرتبط  دانشهاي 
دارد. بررسي اين عامل و عوامل وابسته به آن مي تواند ايده‌هايي خوب 
توسعه  يا  توليد  عرضه،  امر  در  )شركت(  سازمان  استراتژي  با  همسو  و 

محصول به ما بدهد.
بخشهاي  از  يكي  موجود،  فنآوريهاي  و  دانشها  در  توسعه  و  تحقيق 
لازم و ضروري در فرآيند نوآوري محصول است. در اين راستا، دانشها 
گيرنده شناسايي شده  آنتن هاي  توسط  مرتبط،  و  فنآوريهاي موجود  و 
و مورد ارزيابي قرار مي گيرند و با توجه به عواملي همچون استراتژي 
را در  ... سطح دانش و تكنولوژي سازمان  توان جذب دانش،  سازمان،‌ 
راستاي ايجاد محصول ارتقا مي‌بخشد. اين امر، ‌احتمال موفقيت پروژه 

را نيز افزايش مي دهد.
تحقيق و توسعه در دانش فنآوريها،‌ با جستجوي دانشها و فنآوريهاي 
موجود و مرتبط با محصول آغاز مي‌شود. دانش و فنآوريهاي انتخاب شده 
از دو طريق جستجو و بكارگيري خلاق اصول بنيادي حاصل مي‌شوند. 
كار  اين  به  )شركت(  سازمان  براي  مطلوب  استراتژيك  جهات  شناخت 
كمك مي كند و دانش در مورد نيازهاي بازار سازمان، به تمركز بر روي 
از فرصتهاي  فرآيند،‌ صفي  اين  نتيجه  ياري مي‌رساند.  محصول خاص 
دانشي و فنآوريهاي ممكن است كه از بين آنها آينده دار ترين فرصتها 

براي تحقيقات بيشتر انتخاب مي شوند.
براي انتخاب يكي از پروژه هاي توسعه محصول از محصولات جديد 
كه هدف آن دستيابي به حداكثر كردن سودآوري است،‌ ايجاد تعامل و 
پشتيباني از استراتژي سازمان ضروري است. در اين فرآيند،‌ پروژه هاي 
بندي  رتبه  و  امتيازدهي  مشخصي  معيارهاي  طبق  محصول  نوآوري 
مي‌شوند و پروژه هاي فاقد حداقل هاي ممكن، كنار گذاشته مي شوند.

مستقل  گونه‌اي  به  را  مختلفي  معيارهاي  مي‌توان  پروژه  هر  براي 
شناسايي كرد. ارزيابان در كميته محصول،‌ پروژه‌ها را امتيازدهي كرده و 
سپس در كاربرگ )فرمت( مربوطه ميانگين امتيازها را محاسبه كرده و 

ضرايب وزني را براي محاسبه امتياز كلي پروژه بكار مي برند.

اين فرآيند با يك طرح تجاري جامع شروع مي شود كه ميزان سرمايه، 
منافع و فروش مورد انتظار محصول جديد را تعيين مي‌كند. براي واحدهاي 
تجاري، محصولات و انواع توسعه،‌ يك فرآيند تخصيص بر اساس طرح 
تجاري بايد صورت گيرد. اين تخصيص بايد سرمايه برنامه‌ريزي شده را 
به واحدهاي تجاري، گروه محصول،‌ بازارها،‌ حوزه‌هاي جغرافيايي يا به 
انواع توسعه‌ها مانند: توسعه فنآوري،‌ توسعه محصولات جديد تخصيص 

دهد.
يك جريان اطلاعاتي دو سويه بين فرآيند توسعه محصول و تلاشهاي 
توسعه بازار وجود دارد. نكته‌اي كه در اينجا حايز اهميت است، اين است 
كه همان طور كه گروه توسعه بازار، نكاتي در مورد نيازهاي مشتري و 
درخواستهاي وي مي‌آموزد، غالباً سعي مي‌كند تعريف محصول را تغيير 
دهد تا عملكرد بهتري داشته باشد، در حالي كه تغيير در تعريف محصول 
در اين لحظه در پروژه، به طور گريزناپذيري، درصد عمده‌اي از تلاش 
طراحي  يا  عرضه  برد.  خواهد  بين  از  را  محصول  توسعه  در  مهندسي 
تا  باشد  همراستا  شركت  محوري  شايستگيهاي  با  بايد  جديد  محصول 
مزيت رقابتي پايداري ايجاد كند و محصول را از جنبة مالي موفق گرداند. 
اين شايستگيها ممكن است شامل فنآوريهاي منحصر به فرد محصول،‌ 
جهت‌هاي استراتژيك كسب و كار يا توزيع محصول و ميزان پشتيباني 
باشند. محصول عرضه شده يا توليدي،‌ براي اطمينان از صحت كاركرد 
و مواجه شدن با استقبال عمومي مورد آزمون قرار مي‌گيرد. در آزمايش،‌ 
با  تا  مي‌شود  عرضه  محدود  در سطح  و  آزمايشي  به صورت  محصول 
عرضه  از  قبل  محصول، ‌بتوانند  احتمالي  مشكلات  از  بازخورد  دريافت 

نهايي،‌ اشكالات را  برطرف سازند.
و  رسد  نمي  اتمام  به  توسعه  انتهاي  در  نوآوري يك محصول جديد 
شركت قبل از آنكه محصول جديد بتواند عرضه شود،‌ هنوز بايد نكات 
بيشتري بياموزد. فرآيندهاي ارتقاء مؤثر، اين يادگيري را به سرعت و به 
مؤثر  ارتقاء  فرآيندهاي  مي‌كنند.  نهادينه  را  آن  و  داده  انجام  مؤثر  طور 

شامل بازار سازي و ارتقاي توليد است.

بازارسازي :
ايجاد كرده  بازار فروش  از محصول در  بازارسازي، اطلاعاتي  فرآيند 
و نرخ سفارش را به سطح هدف نزديك مي‌كند. پاسخ اوليه مشتري به 
تا  مي‌دهد  قرار  سازمان  اختيار  در  حياتي  فرصتي  جديد،‌  محصول  يك 
بفهمد كه مشتري، محصول جديد را چگونه حس كرده و آن را براي رفع 

نيازهايش بكار گرفته است.
اساس  بر  آن،  همراه  تبليغاتي  پيامهاي  و  جديد  محصول  عرضه 
آمده‌اند.  دست  به  بازار  توسعه  فرآيند  در  قبلًا  كه  بود  خواهد  فرضياتي 
فرضيات مذكور،‌ در طي فرآيند بازسازي آزمايش شده و اعتبار يا عدم 
اعتبارشان مشخص خواهد شد. بنابراين، ‌فرآيند بازار سازي بايد شامل 
با  يادگيري  مشتري،  جانب  از  اوليه  پاسخ  اين  سنجش  براي  گامهايي 
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استفاده از آن و انجام تعديل های مورد نياز باشد. دراين راستا سؤالات 
زير نيز بايد پاسخ داده شوند: 

آيا مشتريان، ‌محصول و مزايايش را به درستي درك كرده‌اند ؟ 	.1
آيا فرضيات الگوهاي خريد و معيارهاي تصميم گيري، درست و معتبر  	.2

هستند؟
پاسخ  محصول  به  مشتريان  تا  شده  باعث  مزايايي  يا  ويژگيها  چه  	.3 

)آری( بگويند؟
مشتريان چه استفاده‌هاي ديگري از محصول مي‌كنند؟ 	.4

شركت چطور مي‌تواند به مشتريان كمك كند كه محصول را به روشي  	.5
كارآتر براي رفع نيازهاي خود بكار برند؟

باشد  ممكن  كه  دارد  وجود  ديگري  ويژگيهاي  با  محصولات  آيا  	.6
مشتريان در آينده آنها را بخواهند ؟

براي بهبود نحوه سفارش چه كاري مي‌توان انجام داد ؟ 	.7

همچنين كساني كه محصول را نپذيرفته‌اند بايد به سؤالات زير پاسخ 
دهند : 

چه عاملي سبب شده كه آنها به محصول )نه( بگويند ؟  	.1
آنها چه گزينه هايي را به جاي آن محصول جايگزين خواهند كرد ؟  	.2

)بله(  مثبت  پاسخ  به  را  آنها  )نه(  منفي  پاسخ  در طرح،  تغييراتي  چه  	.3
تبديل خواهد كرد ؟

در يك فرآيند بازارسازي مؤثر،‌ پاسخهایی كه به سئوالات فوق داده 
مي‌شود، ‌جمع آوري و از آن براي انجام اصلاحات در عمليات فروش و 
تبليغات استفاده مي شود. همچنين از اطلاعات فوق براي شكل دادن 

فعاليت تعقيبي محصول جديد نيز بهره‌گيري مي‌شود.
توسعه  فعاليتهاي  در طي  اطلاعات مختلفي كه  انواع  با  فرآيند،‌  اين 
تواند  مي  ورودي  اطلاعات  اين  مي‌شود.  آغاز  شده‌اند.  گردآوري  بازار، 
شامل: اطلاعات فروش و آموزش خدمات پس از فروش،‌ استراتژيهاي 
ايجاد آگاهي در مشتري و طرحهايي براي ارزيابي اثربخشي فروش اوليه 

و فعاليتهاي خدمات پس از فروش باشد.
بازار سازي با آموزش نمايندگان فروش،‌ كارگزاران و کارکنان خدمات 
پس از فروش،‌ براي انتقال دانش محصول جديد به آنها و آماده سازي 

آنها براي انجام اثربخش‌تر وظايف شان شروع مي‌شود.
بعد از تعيين طرح فروش و كانالهاي پشتيبان آن،‌ استراتژيهايي براي 
ايجاد آگاهي در مشتري تدوين مي‌شوند. تبليغات از طريق رسانه هاي 
مختلف، اطلاعات مهمي در مورد ويژگيهاي محصول به مشتريان هدف 
منتقل مي‌كند. اين فعاليتها در راستاي ايجاد تقاضا صورت مي‌گيرند و 
واكنش مشتريان به اين فعاليتها، اطلاعاتي را فراهم خواهد كرد كه براي 
بهنگام‌سازي پيش‌بيني‌هاي فروش و افزايش دقت آن حياتي است. اين 
ترويجي  فعاليتهاي  در  اصلاحاتي  انجام  به  منجر  توانند  مي  اطلاعات 
شود.  محصول  گذاري  قيمت  ساختارهاي  در  شايد  حتي  و  تبليغاتي  و 

فعاليتهاي ارزيابي و اصلاحي بايد فعاليتهاي مرتبط با فروش را به دقت 
رديابي كرده و سپس اصلاحات عملكردي مورد نياز را به سرعت انجام 
از محصول، ممكن  به استفاده  از دريافت و شروع  بعد  دهند. مشتريان 
بايد  باشند و سازمان  داشته  درباره كاربردهاي محصول  است سؤالاتي 
قادر به پاسخگويي به اين سؤالات باشد. يادگيري حاصله از فعاليتهاي 
بازارسازي، ‌به مجموعه اطلاحات محصول مي‌افزايد. اين اطلاعات براي 

فعاليتهاي آتي خدمات پس از فروش بسيار حياتي هستند. 

ارتقاي توليد :  
فرآيند ارتقاي توليد هر گونه عدم قطعيت يا كمبود اعتماد به نفسي را 
كه فروشندگان، كارگزاران و کارکنان خدمات پس از فروش ممكن است 
داشته باشند، از بين مي‌برد. اگر فرآيند توسعه به طور كامل انجام شود، 
هيچگونه ارتقايي در توليد نياز نخواهد بود چون، تمام عدم قطعيت ها 

در توسعه از بين مي‌روند.
تأمين  فعاليتهاي  براي  بندي  اوليه، ‌زمان  هاي  بيني  پيش  و  طرحها 
از  حاصل  تجارب  ارزيابي  مي‌دهند.  ارائه  توليد  اندازي  راه  و  مايحتاج 
اين فرآيند، ‌موجب افزايش دانشهايي مي‌شود كه نهايتاً منجر به انجام 
آنها  رضايت  ميزان  مشتريان،  با  ملاقات  مي‌گردد.  لازم  اصلاحات 
محصول،  آيا  كه  مي‌كند  تعيين  مثلًا  مي‌كند.  مشخص  را  محصول  از 
بموقع و با كيفيت به دست مشتري مي‌رسد؟ آيا آنها از خريدشان راضي 

هستند؟
 به علاوه، ‌ارزيابي اوليه محصولات توسط فروشندگان،‌ اصلاحاتي را 
كه در فرآيند خريد لازم است نشان مي‌دهد. مثلًا مشخص مي‌كند كه آيا 
كيفيت مطابق انتظار بوده است؟ فروشندگان هرگونه بازخوردي را براي 
اصلاح فرآيندشان دريافت مي‌كنند و هر گونه آموزه‌اي را كه براي فرآيند 

داراي ارزش باشد، در مجموعه اطلاعات محصول مي‌گنجانند.

منابع:
1 – نگرش نوين در استراتژيهاي فنآوري از ديدگاه فعاليتهاي تحقيق و 
توسعه ، محمد رضا زاهدي ، علي اصغر زارع هرفته، هفتمين همايش 

مراكز تحقيق و توسعه صنايع و معادن
2- جهانی شدن تحقیق و توسعه، سیدعبداله امامزاده هفتمین همایش 

مراکز تحقیق و توسعه صنایع و معادن
3-Starr, J.A. and Mac Millan, J.C.(1990) Resource  

co-operation via social contracting:resource acquisi-
tion strategies for new ventures. Strategic Management 
Journal,Vol.11 Summer,pp.79-92

4– Dean , J.,Holmes , S. and Smith , S.(1997)  "under-
standing  business  networks: evidence  from  the  man-
ufacturing  and  service sectors in Australia″ , Journal of  
Small  Business Management , vol.35 No.1
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بررسي خواص آلومينيوم درانتقال برق 
1- وزن

است.  نقره  درصد   25 و  مس  درصد   30 حدود  آلومينيوم  چگالي 
آلومينيوم خالص تجاري حدود 61 درصد  الكتريكي مخصوص  هدايت 
مس خالص آنيل شده ست. با در نظر گرفتن چگالي، فاكتور هدايت به 
ازاي وزن در مورد آلومينيوم بيش از دو برابر مس است ) 208 درصد(. 
يعني وزن هادي آلومينيومي با هدايت برابر تنها نصف وزن هادي مسي 

است.  
2- هدايت

آلومينيوم نسبت به مس، توسط دانسيته آن  الكتريكي كمتر  هدايت 
جبران مي‌شود، ولي با اين حال يك هادي آلومينيومي نبايد هدايتي كمتر 
از 52 درصد مس خالص آنيل داشته باشد. هدايت آلومينيوم 1350 حدود 
61 درصد مس خالص آنيل شده است كه به ميزان ناخالصيهاي موجود 

در آن بستگي دارد.
الكترونهاي آزاد، هدايت هر  طبق تئوري كلاسيك فيزيك و نظريه 
فلز به چگونگي حركت الكترونهاي آزاد لايه آخر )والانس( آنها بستگي 
دارد. حركت اين اتمها توسط اصطكاك شبكه اتمي فلز محدود مي‌شود. 
اين اصطكاك در اثر برخورد متوالي اين الكترونها به يكديگر و به اتمهاي 
شبكه فلزي ايجاد مي‌شود. با افزايش ناخالصيهاي يك فلز خالص، هدايت 
الكتريكي آن كاهش مي‌يابد كه طبيعتاً در اثر ايجاد اختلال در حركت 
الكترونهاي آزاد توسط اتمهاي محلول در فاز زمينه است. نكته ديگر اثر 
ثانويه،  فازهاي  نابجاييها،  خالي،  جاهاي  )مثل  فلز  اتمي  شبكه  نواقص 
كاهش  باعث  كه  است  هدايت  روي  جانشيني(  و  نشيني  بين  اتمهاي 
هدايت آن مي‌شود. به عنوان مثال با تغيير فرم آلومينيوم خالص تاميزان 

100درصد كرنش، مقاومت الكتريكي در حدود 6 % افزايش مي‌يابد.
3-  استحكام 

نوع  به  توجه  با  آن  آلياژهاي  و  آلومينيوم  استحكام كششي  محدوده 
طراحي كابلها و هاديهاي هوايي در انتقال قدرت، گسترده است. در مورد 
 88-138 بين  شده  تعريف  استانداردهاي  به  توجه  با   1350 آلومينيوم 

مگاپاسكال مورد نياز است.
4-  مقاومت در برابر خوردگي 

مقاومت فوق العاده لايه اكسيدي غير قابل نفوذ كه به سرعت روي 

بهبود خواص مكانيكي و الكتريكي كابل آلومينيومي در محل اتصالات مكانيكي
با تغيير شاخصهاي مؤثر در فرايند توليد مفتول

تحليلي از: غلامرضا فلاح نژاد

به صورت  بتواند  فلز  اين  باعث شده  مي‌شود،  تشكيل  آلومينيوم  سطح 
بدون محافظ در اتمسفرهاي مختلف بكار رود. برخلاف لايه اكسيدي 
مس كه خواص هدايتي خوبي دارد، لايه اكسيدي آلومينيوم يك عايق 
قوي است كه توأم با خزش در اتصالات مكانيكي هاديها با سطح مقطع 
كوچك موجب مشكلاتي در هدايت مي‌شود. ضخامت اين لايه اكسيدي 
عايق  اين  الكتريك  دي  مقاومت  است.  نانومتر   200 تا   5 بين  معمولًا 

كامل )اكسيد آلومينيوم( حدود 16/5 كيلو ولت در هر ميليمتر است. 
5-  شكل پذيري

 به علت خواص متالورژيكي و شكل پذيري آلومينيوم، مي‌توان بسياري 
از فرآيندهاي كارپذيري مانند نورد، اكستروژن، شكل‌دهي و كشش سيم 
را براي آن بكار برد. گاهي در فرآيند كشش سيم در مواردي مانند توليد 
كابل با سيمهاي نازك، لاية اكسيدي موجود روي سطح ايجاد عيوب و 
مشكلاتي مي‌كند، به همين دليل در توليد اين نوع سيمها سرعت كشش 
از حدود 3 كيلومتر در دقيقه براي مس، به 1/5 كيلومتر در دقيقه براي 

آلومينيوم كاهش مي‌يابد.
6-  سازگاري با مواد عايق

آلومينيوم به علت نداشتن گوگرد و تركيبات آن و مقاومت بالا در برابر 
ندارد.  آن  آلي شبيه  تركيبات  و  اثري روي لاستيك  با گوگرد،  واكنش 
بنابراين آلومينيوم در تماس با عايق كابلهاي موجود به آنها نچسبيده و 

خوردگي ايجاد نمي‌كند.  
7-  خزش 

ميزان خزش فلز به خواص مختلف آن، تنش اعمالي و دماي مربوطه 
بستگي دارد. هادي آلومينيومي نيز تحت تنشهاي دائمي و كمتر از حد 
تسليم، يك تغيير فرم تدريجي دارد كه در طول سالهاي دراز به مقادير 
قابل توجهي مي‌رسد. در هاديهاي هوايي معلق ميزان خزش مجاز در 
طول مدت زمان معين، يك فاكتور تعيين كننده به شمار مي‌رود. به طور 
مثال آلومينيوم  H19 – 1350 )تمپر كاملًا سخت( در دماي 20 درجه 

سانتيگراد تحت نيروي  ksi 14 قرار مي‌گيرد. 
تا   %0/4 حدود  سال   10 طول  در  آن(  تسليم  تنش  درصد   70(   
فرايند  با  آلومينيوم  خزشي  خواص  داشت،  خواهد  طول  افزايش   %0/6
آنيل پيوسته يا تغييردر آناليز شيميايي آن، بهبود يافته و اساس طراحي 

هاديهاي مقاوم به حرارت محسوب مي‌شود. 
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8-  هدايت حرارتي 

آلومينيوم داراي هدايت حرارتي تقريباً برابر با مس است، ضمن اينكه 
به علت دانسيته كمتر )سطح آزاد بيشتر به ازاي واحد وزن( انتقال حرارت 
آن به محيط بهتر صورت مي‌گيرد، ولي انبساط حرارتي آلومينيوم حدود 

30 درصد بيشتر از مس است. 
9- مالي و اقتصادي

در بازار جهاني پراكندگي قيمت آلومينيوم بسيار كمتر از قيمت مس 
روز  افزايش  و  مس  به  نسبت  آلومينيوم  كمتر  چگالي  همچنين  است، 
افزون قيمت مس از مزاياي اقتصادي ارزشمند جايگزيني آلومينيوم به 

جاي مس در انتقال برق است.

جدول1. تحليل شيميايي آلياژ1350 بهينه شده
AL: Rem. 

Ti: 0.01Zn: 0.05Fe : 0.7
other each: 0.03Cr : 0.01Cu :0.2
other total < 0.1B : 0.03Si : 0.1

Mg<0.05	V : 0.01درصد همه عناصر بيشينه است

 جدول2. خواص فیزکیی و مکانکیی آلومینیوم 1350 مورد استفاده در
هادیهای الکترکیی

نوع كار سختي

استحكام كششي 
)Ksi( استحكام

 Ksi
تسليم

حداقل 
در صد 
ازدياد 
طول

حداقل 
هدايت 

الكتريكي    
% IACS

شرايط 
تمپر 
آليا‍‍‍‍‍ژ MaxMIN

1350-H192924/5241/561سخت

1350-H16;H26221716____613/4 سخت

1350-H14;H26201514____611/2 سخت

1350-H12;H22171212____61
1/4  

سخت

1350-0
14442061/8

 كاملًا آنيل
شده

برق  در صنعت  الكتريكي  هادي  پرمصرف‌ترين  كه  آلومينيوم 1350  	•
با  با توجه به نوع طراحي كابلها و هاديهاي هوايي  به شمار مي‌آيد، 
با قطر 5/9 ميليمتر مورد  كار سختي‌هاي مختلف به صورت مفتول 
نياز است. در اين پژوهش صنعتي با تغييرات در تحليل شيميايي آلياژ 
)افزايش مقدارعناصر آهن، مس و منيزيم( و پارامترهاي ماشين نورد 
گرم، امكان كنترل ساختار دانه‌اي محصول و بهبود خواص مكانيكي، 

حرارتي و الكتريكي در كار سختي‌هاي مختلف فراهم مي‌شود.
فرايند پيوسته توليد مفتول آلومينيومي شامل توليد پيوسته آلياژ ريخته  	•
گري شده با ماشين ريخته گري مداوم و انجام فرايند نورد گرم پيوسته 
است. سطع مقطع شمش حاصل از ماشين ريخته گري به طور پيوسته 

افزايش مي‌يابد و سرانجام  يافته و طول آن  در ماشين نورد كاهش 
به صورت مفتول كويل پيچ بسته بندي مي‌شود. شمش ريختگي به 
طور مداوم تحت دماي 550- 480 درجه سانتيگراد وارد ماشين نورد 
مي‌شود و حين نورد تغيير شكل گرم بر روي شمش انجام مي‌گيرد. 
شمش به طور متناوب از بالاو پايين و از سمت چپ و راست در اثر 
فرايند نورد تحت فشار قرار گرفته تا سطع مقطع آن كاهش يابد و 
عنوان  به  كه  شده  تبديل  ميليمتر   5/9 قطر  با  مفتول  به  نهايت  در 
در  مي‌شود.  مصرف  كابل  و  سيم  درصنعت  هادي  توليد  اوليه  ماده 
اين فرايند، دانه‌هاي درشت ساختار آلياژ ريختگي شكسته شده و به 
صورت دانه‌هاي كوچك‌تر بدون تنش و هم محور، متبلور مي‌شود. 
تغيير شكلهاي مكرر در غلتكهاي متناوب نورد در درجه حرارت بالاي 
تبلور مجدد، باعث تشكيل ساختار متالورژيكي مطلوب و دانه ريز در 
محصول نهايي مي‌شود. در حين فرايند نورد گرم، پوششي از روغن 
محلول در آب با غلظت 10 درصد و با دماهاي تعريف شده، سطح 
سطح  كاهش  ميزان  مي‌پوشاند.  را  غلتكها  داخل  آلومينيومي  مقاطع 
مقطع دراستندهاي مختلف فرايند شكل دادن نورد براي تمامي مراحل 

انجام آزمايشها ثابت است. 
را  مداوم  ريخته‌گري  ماشين  در  ريزي  آلياژ   )1 )شکل  زير  تصاوير 
ماشين  پارامترهاي  پژوهش  اين  در  مي‌شود  آوري  ياد  مي‌دهند.  نشان 
ريخته‌گري مانند دماي مذاب در تانديش، خنك كاري، دماي قالب تقريباً 
W براي به دست آوردن كار سختي‌هاي مختلف يكسان است و فقط با 
تغيير در پارامترهاي ماشين نورد و سرعت توليد، نتايج خواص مكانيكي 

و الكتريكي حاصل شده است.

	 

 

شكل1. تصاوير آلياژ ريزي در ماشين ريخته‌گري مداوم
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شکل 2. تصاویر غلتکهای فولادی فرآیند نورد

جدول 3. تغييرات پارامترها در فرايند توليد
سرعت 
ريخته‌ گري 

شمش        
m/min

فشار 
محلول املشن 

نورد
Kg/cm^2

دماي 
محلول املشن 

”:c نورد

دماي 
شمش ريختگي 

”C

دماي 
مفتول خروجي 

”C

13160-70520-550340-380

متناوب،  استند  داراي هشت  پژوهش صنعتي  اين  براي  نورد  ماشين 
دوتايي افقي و عمودي با غلتكهاي فولادي رو آويز است كه شمش با 
سطح مقطع ذوزنقه‌اي شكل را به مقاطع تعريف شده و در نهايت مفتول 
با قطر 5/9 ميليمتري تبديل مي كند. پارامترهاي ماشين شامل سرعت 
نورد، ميزان كاهش سطح مقطع، شرايط روانكاري، ضريب اصطكاك و 

دماي مفتول خروجي است. 

تغييرات پارامترها در فرايند توليد:
در  تغيير  با  صنعتي  پژوهش  دراين  مفتول  پيوسته  توليد  مراحل 
نورد  استندهاي  سرعت  نورد،  املشن  محلول  فشار  و  دما  پارامترهاي 
خروجي  دماي  گيري  اندازه  و  ريزي  شمش  دماي  و  سرعت  برحسب 
مقطع  سطح  كاهش  ميزان  همچنين  است.  زير  نتايج  مطابق  مفتول 

محصول در تمامي استندها ثابت است.

	 		

جدول5. تغييرات انجام شده در سرعت نورد  )سرعت توليد ماشين نورد 2/5 تن در ساعت با توان 54 كيلووات است(

اهداف مورد نظراستند 8استند 7استند 6استند 5استند 4استند 3استند 2استند 1سرعت نورد
Tr/min96095796098013851380139014500

 
جدول6. تغييرات پارامترهاي مراحل كشش سيم آلومينيوم

مراحل كشش سيم  آلومينيومپاس اولپاس دومپاس سومپاس چهارمپاس پنجمپاس ششمپاس هفتمپاس هشتم
3/54/044/665/376/197/48/249/5mm قطر ورودي
33/54/044/665/376/197/48/24mm قطرخروجي
44444454KW توان مورد نياز هر پاس

نتايج اندازه گيري تعداد 20 نمونه مفتول توليدي ازكار سختي‌هاي به 
دست آمده‌، به شرح زير است:

كارسختي نرم : بيشينه استحكام كششي 95 مگاپاسكال

جدول4. درصد كاهش سطح مقطع نورد مفتول در استندهاي مختلف )توان هر استند 54 كيلو وات است(

شماره استند87654321

2132203124302041
 حدود در صد
 كاهش سطح

مقطع

تغييرشكل سطح 
مقطح بيضي به گرد 

تغيير شكل سطح 
مقطع گرد به 

بيضي

تغييرشكل سطح 
مقطح بيضي 

به گرد

تغيير شكل 
سطح مقطع گرد 

به بيضي

تغييرشكل 
سطح مقطح 
بيضي به گرد

تغيير شكل سطح 
مقطع گرد به 

بيضي

تغييرشكل 
سطح مقطح 
بيضي به گرد

تغيير شكل شمش ريختگي 
با سطح مقطع ذوزنقه به 
مقطع نوردي بيضي شكل

شكل تبديلي 
سطح مقطع

كارسختي نيمه سخت :  استحكام كششي بين 95- 105مگاپاسكال
كارسختي سخت : استحكام كششي بين 105- 138مگاپاسكال
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اهم   0/0279 تا   0/0274 بين  نمونه ها  ويژه  الكتريكي  مقاومت 
بيشينه  است  ذكر  شايان  است.  گيري شده  اندازه  متر   بر  ميليمترمربع 
مقدار  فوق  آلياژ  براي  كابلها  طراحي  در  تائيد  مورد  ويژه  مقاومت 
0/028126 اهم ميليمتر مربع بر متر است كه هدايت الكتريكي معادل 

60 درصد مس خالص آنيل شده است.
درصد ازدياد طول نمونه ها اندازه گيري شده و مطابق جداول رو به 

رو است.                   
در طراحي سيم و كابل حداقل درصد ازدياد طول براي كارسختي نرم 
نيمه سخت بين 10تا 19 درصد و  مقدار 20 درصد و براي كارسختي 

همچنين براي سيم هوايي معادل 4 تا  10 درصد مورد نيازاست.

H14 مفتول با كار سختي                     O مفتول با كار سختي

H12 مفتول با كار سختي

شكل2. نسبت تغييرات استحكام كششي در كار سختي‌هاي مختلف

مقاومت الكتريكي ويژه نمونه‌ها بين0/0274 تا 0/0279 اهم ميليمتر 
مربع بر متر  اندازه گيري شده است. شايان ذكر است بيشينه مقاومت 
ويژه مورد تأئيد در طراحي كابلها براي آلياژ فوق مقدار0/028126 اهم 
ميليمتر مربع بر متر است كه هدايت الكتريكي معادل 60 درصد مس 

خالص آنيل شده است.
درصد ازدياد طول نمونه ها اندازه گيري شده و مطابق جداول ارايه شده 
است. در طراحي سيم و كابل حداقل درصد ازدياد طول براي كارسختي 
نرم مقدار 20 درصد و براي كارسختي نيمه سخت بين 10تا 19 درصد و 

همچنين براي سيم هوايي معادل 4 تا  10 درصد مورد نياز است.

شكل3. درصد ازدياد طول نسبت به كارسختي‌هاي متفاوت

بررسيها 
1- خواص مكانيكي و الكتريكي مفتول آلومينيوم به عنوان ماده اوليه 
هادي در توليد كابلهاي انتقال برق با توجه به نوع طراحي آنها، حائز 
اهميت است. با افزايش مقدار آهن، مس و منيزيم در آلياژ نمونه و 
تغيير پارامترهاي فرايند نورد در توليد مداوم، مي‌توان به طور همزمان 
خواص مكانيكي و الكتريكي كابل آلومينيومي را در محل اتصالات 

بهبود بخشيد.
دماي  و  فشار  آلياژريختگي،  دماي  و  شيميايي  تركيب  كنترل  با   -2
محلول املشن نورد، سرعت نورد دراستندهاي مختلف، دماي محصول 
شامل  كابلها  طراحي  نياز  مورد  هاي  كارسختي  با   مفتول  خروجي، 
گريد نرم با استحكام كششي بين  88 تا96 مگاپاسكال، گريد نيمه 
سخت با استحكام  كششي بين 95 تا 105مگاپاسكال و گريد سخت 
با استحكام كششي بين 105 – 138 مگاپاسكال و در سه طيف درصد 
تا 19 درصد( همچنين بالاي 20  تا 10درصد(، )10  ازدياد طول )4 

درصد مطابق جداول زير به دست آمد. 
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شكل4. تغييرات استحكام كششي و ازدياد طول در كار سختي‌هاي 
مختلف

اهم    0/0274  – بين0/0279  ها  نمونه  ويژه  الكتريكي  مقاومت   -3
شده  آنيل  خالص  مس  درصد   61 حدود  يعني  متر  بر  مربع  ميليمتر 

اندازه گيري شده است.
4- آلياژ سازي، ايجاد تركيب شيميايي فوق و تصفيه مذاب قبل از مرحله 

ريخته گري مداوم بسيار حائز اهميت است.
5- افزايش عنصر آهن باعث افزايش استحكام كششي و كاهش خزش 

به طور همزمان مي‌گردد.

محل  در  آلياژ  پذيري  شكل  به  مقاوم  باعث  مس  عنصر  افزايش   -6
اتصالات مكانيكي خواهد شد.

نقطه  در  الكتريكي  مقاومت  كاهش  باعث  منيزيم  عنصر  افزايش   -7
اتصال مكانيكي خواهد شد.

 ) مقاومت عايقي در محل اتصالات مكانيكي كاهش مي يابد(.
  

مراجع :
1. ASTM B233 , B800 

2. www.aluminum.org 

با تشكر از مديريت آزمايشگاه آكروديته پژوهشگاه وزارت نيرو 

خلاصه : 
بررسيها و نتايج نشان مي‌دهند با بهينه كردن آلياژ 1350با 
كنترل  و  شده  تعريف  مقدار  به  منيزيم  و  مس  آهن،  عناصر 
طراحي  براي  مناسب  مفتول  مي‌توان  مؤثرنورد  شاخصهاي 
كابل آلومينيومي توليد كرد كه ضعف عمده كابلهاي آلومينيومي 
در محل اتصالات مكانيكي را جبران كند يعني حفظ استحكام 

در زمان طولاني و كاهش مقاومت عايقي.
آلومينيومي  نقاط ضعف كابلهاي  از بزرگ ترين  در واقع يكي 
جبران  مكانيكي(  اتصالات  )محل  مسي  كابلهاي  به  نسبت 

خواهد شد.
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تعريف: از نظر لغوي تثبيت قيمت به اين معني 

اقتصادي، در طول  است كه در يك سيستم 
قيمت  تثبيت  نمي‌يابند.  تغيير  قيمت‌ها  زمان 
كشور  كه  است  آن  معناي  به  ديدگاه  اين  از 
يا ركود  و  تورم  اقتصادي آن دچار  و سيستم 
قيمت‌ها  تثبيت  البته  شد.  نخواهد  اقتصادي 
يك پديدة نرمال و عادي در اقتصاد كشورها 

نيست.
به  معمولًا  قيمت‌ها  افت عمومي در سطح 
اعتبار  يا  و  پولي  پشتوانه  تأمين  عدم  علت 
حاصل مي‌شود. ركود اقتصادي مي‌تواند توسط 
انقباض مستقيم مصرف،‌ خواه مصرف دولت و 
يا مصارف  و  يا مصرف بخش سرمايه‌گذاري 
اقتصادي  ركود  بپیوندد.  وقوع  به  شخصي 
به  منجر  كه  دارد  را  جانبي  اثر  اين  هميشه 

بيكاري و ناشكوفايي اقتصادي مي‌گردد.
قيمتها آن است كه  تثبيت  اهداف  از  يكي 
سياست پولي، فراسوي انتظارات فوري آن در 
مورد تورم و اقتصاد حركت مي‌كند. اين افق 
فوري معمولًا 2 تا 3 سال به طول مي‌انجامد. 

مسئله‌اي به نام تثبيت قيمت‌ها

فروز روشن بين

باید  پولي  سياست  عمليات  از  منظور   اما 
در  قيمت‌ها  تثبيت  براي  بنيادي  نهادن  بنا 
جهت رشد سالم اقتصادي در دهه‌هاي آينده 

باشد.
معمولًا ‌نگاه  اقتصادي  جهت‌گيري صحيح 
آن  به  استراتژيك  ديدگاه  از  و  دارد  آينده  به 
مي‌نگرد و تحقق آن نياز به زمان دارد، زماني 
و  حقيقي  از  اعم  افراد  همه  آن  طول  در  كه 
انجام  را  خود  اقتصادي  برنامه‌ريزي  حقوقي،‌ 

دهند و بر اساس آن حركت كنند.
به  تواند  مي  هنگامي  قيمتها  تثبيت  اما 
یك  عنوان  به  تورم،‌  كه  برسد  ظهور  منصه 
يك  افراد  تصميم‌گيري  در  اقتصادي،  مسئله 
اين  به  در عمل  كه  آنچه  نباشد.  قوي  عامل 
تعريف قوت مي‌بخشد آن است كه انتظارات 
تورمي در بلند مدت توسط يك سري اقدامات 
به وسیله بانك مركزي تا حد استاندارد، شفاف 
پيشگيري،  قابل  غير  انحرافات  شود.  سازي 
يعني انحراف از آنچه هدف بلند مدت تثبيت 
به  توجه  با  مي‌تواند  است  بوده  قيمت‌ها 

شود.  داده  توضيح  نظر  مورد   استاندارد‌هاي 
و  ثابت  اقدامات  به  توجه  منظور،  اين  به 
هميشگي در مورد تثبيت قيمت‌ها بسيار مهم‌تر 

از توجه به تورم و رقم واقعي آن است.
براي  مركزي  بانك  اقدام  حال  عین  در 
تثبيت قيمت در بلند مدت به اين معنا نيست 
كه دستگاهها و مقامات پولي كشور، مسايل و 
بگيرند.  ناديده  را  اقتصادي  رويدادهاي جاري 
اين درك به دست  مسئلة مهم آن است كه 
گونه‌اي  به  قيمت‌ها  تثبيت  اگر  حتي  كه  آيد 
موفقيت آميز برقرار شود و در نتيجه،‌ قيمتهاي 
منتظره به دست آيند، دولت همچنان قادر به 
نخواهد  تورمي  تكانه‌هاي  به  بخشيدن  پايان 
بود. واقعيت اين است كه سياست پولي هرگز 
نمي‌تواند اقتصاد را به سمت و سويي بكشاند 

كه از هر نظر ايده‌آل باشد.
يك اصل مهم براي سياست پولي آن است 
است كه مي‌تواند  قيمت وسيله‌اي  تثبيت  كه 
اقتصادي فراهم  پايدار  راه رشد  بر سر  مانعي 
كند. تثبيت قيمتها هم مهم است، هم مطلوب، 

اين مقاله نگاهي كوتاه بر برجسته‌ترين 
جنبه‌هاي تثبيت قيمت در جهان دارد. 
صرفاً  مقاله  اين  كه  نمود  توجه  بايد 
تثبيت  مورد  در  مختصري  اطلاعات 
هدف  و  مي‌دهد  قرار  اختيار  در  قيمت 
آن تحليل وضعيت در جهان و يا ايران 
نيست. پس از ارايه تعاريف گوناگون 
تثبيت قيمت، مزايا و معايب آن مطرح 
در  مخالف  و  موافق  نظرات  و  شده 
مورد آن مختصراً بيان مي‌شود. تأیکد 
اروپا  منطقه  بر روی  مقاله  این  بیشتر 

به عنوان کی نمونه بارز است.
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زيرا سطح فزاينده قيمت تورم حتي در نرخهاي 
بر  اساسي  هزينه‌اي  تحميل  باعث  متعادل 
دوش جامعه مي‌شود و همه كشورها متحمل 

چنين هزينه‌هايي مي‌شوند.
تثبيت قيمتها مستلزم نكات زير است:

نتايج  مورد  در  رشد  به  رو  قطعيت  عدم  	•
تصميمات تجاري و سود‌آوري

از  ناشي  كه  سرمايه  هزينه  منفي  تأثيرات  	•
اثرات متقابل تورم و سيستم مالياتی است

ايجاد اختلال‌هايي كه باعث مي‌شود انگيزه  	•
براي اشتغال در فعاليت‌هاي غير توليدي به 

انحراف كشانده شود.
 European Central اروپا  مركزي  بانك 
چنين  را  قيمتها  تثبيت  مزاياي   Bank

به  اشاره  قيمتها  تثبيت  از  هدف  بر‌مي‌شمارد: 
دارد.  كشور  اقتصاد  در  قيمتها  عمومي  سطح 
تثبيت قيمت به دستيابي به سطوح مشخصي 
از فعاليت اقتصادي و اشتغال كمك مي‌كند و 

اين كمك را به طرق زير انجام مي‌دهد:
شفاف‌سازي مكانيزم قيمت. در تثبيت قيمتها  	•
در  تغييرات  متوجه  مي‌توانند  بهتر  مردم 
قيمتها شوند )به طور مثال قيمت كالاهاي 
در  تغييرات  مورد  در  آنكه  بدون  مختلف(، 
سطح كل قيمتها دچار ابهام شوند. اين امر 
آنها تصميمات صحيح  كه  باعث مي شود 
براي مصرف و سرمايه گذاري اتخاذ كرده 
و  دقيق  اي  گونه  به  را  منابع  تخصيص  و 

كارآمد انجام دهند.
طور  )به  سود  نرخ  در  تورم  خطر  كاهش  	•
مورد  در  كننده  جبران  بستانكاران  مثال 
خطر سرمايه هاي اسمي دقيق مي شوند(. 
اين مسئله نرخ واقعي سود را كاهش داده و 

بر انگيزه سرمايه گذاري مي افزايد.
فعاليت هاي  به  نزدن  دست  و  پيشگيري  	•"
غير توليدي براي مقابله با اثرات منفي تورم 

و ركود اقتصادي
كاهش بي نظمي ها و اختلال هاي تورمي  	•

يا ركود اقتصادي كه مي تواند اثرات مخربي 
بر رفتار سيستم اقتصادي ، سيستم مالياتي 

و نظام تأمين اجتماعي داشته باشد.
پيشگيري از توزيع مجدد ثروتها و درآمدهاي  	•
اتفاقي به عنوان نتيجه غير منتظره تورم يا 

ركود اقتصادي.

تعريف كمي تثبيت قيمت ها

منطقه  مركزي  بانك  مديريتي  شوراي 
تثبیت   ،EBC Governing Council اروپا 
قيمت ها را “افزايش سال به سال در فهرست  
 Harmonized مشتري”  قيمت   هماهنگ 
 ،Index of Consumer Prices (HICP)P

معادل 2 درصد در منطقه اروپا مي داند.
و  حفظ  مدت  ميان  در  بايد  قيمتها  تثبيت 
نگهداري شود. شوراي مديريتي فوق همچنين 
تصريح كرده است: به دنبال تثبيت قيمت ها، 
، در ميان مدت  بايد درحد %2  نيز  نرخ تورم 

پائين نگهداشته شود.
باور است  براين   ECB اروپا  بانك مركزي 

كه تثبيت قيمت ها مي تواند: 
- سياست پولي را شفاف كند. 

- اقدامات مشخص و قابل اندازه گيري براي 
تثبيت قيمت ها انجام دهد

فراهم  مردم  براي  را  لازم  راهنمايي‌هاي  	-
كند تا بتوانند انتظارات قيمتي خود را شكل 

دهند.
مورد  در  اروپا  ناحية  مركزي  بانك  تعريف  	-
تثبيت قيمت‌ها مشخص‌ مي‌كند كه تأكيد 
آن بر سياست پولي به طور كلي متمركز بر 
منطقه يورو است و بنابراين تثبيت قيمت‌ها 
اروپا  منطقه  در  قيمت‌ها  توسعه  مبناي  بر 

ارزيابي مي‌شود.
با توجه به اين نكته كه افزايش در ايندكس 
كمتر  بايد  قيمت‌هاي مصرف‌كننده  هماهنگ 
از 2% باشد اين تعريف مشخص مي‌سازد كه 
تورم بيشتر از 2% و يا ركود بيشتر از 2%  )افت 

نخواهد  همخواني  قيمت‌ها  تثبيت  با  قيمت( 
داشت.

به چه دليل بايد به نرخ تورم كمتر از 2% و 
نزديك به آن توجه داشت؟

رقم 2% يا نزديك به آن براي نرخ تورم به 
اندازه كافي براي سيستم اقتصادي كم هست 
داشته  همراه  به  را  قيمت‌ها  تثبيت  منافع  كه 
باشد. اين نرخ اقدامات بانك مركزي را براي 

نكات زير توجيه می كند:
1- ايجاد يك حاشية كافي براي پيشگيري از 
خطر ركود. داشتن چنين حاشية امني در برابر 
ركود اقتصادي از اهميت بسياري برخوردار 
است، زيرا نرخ بهرة اسمي نمي‌تواند كمتر 
از صفر باشد. بنابراين در يك محيط ركود 
اقتصادي، سياست پولي نمي‌تواند تقاضاي 
تشويق  بهره  نرخ  ابزار  براي  را  يكپارچه‌ 
كند. مبارزه با ركود اقتصادي براي سيستم 
اقتصادي و سیاست پولي بسيار مشكل‌تر از 

مبارزه در برابر تورم است.
ايندكس  تورم  امكان  اروپا  بانك مركزي   -2
سوي  به  مصرف‌كننده  قيمت  هماهنگ 
تورم واقعي را به عنوان نتيجه سوگيري‌هاي 

كوچك اما مثبت، در نظر مي‌گيرد.
3- بانك مركزي حاشية امني را براي راهيابي 
اروپا  در منطقة  تورم  متغيرهاي  اشارات  به 
بانك  امن  حاشية  اين  با  مي‌كند.  فراهم 
مركزي اروپا از اين كه هر يك از كشورهاي 
اروپا مجبور باشند به طور ساختاري با نرخ 
پايين  اقتصادي  يا نرخ ركود  پايين و  تورم 

زندگي كنند پيشگيري مي‌كند.
در طول 30 سال اخير اتفاق نظري در بين 
سياست‌گذاران و اقتصاددانان بوده است مبني 
بر اين كه يك سياست پولي فعال كه هدف 
بيكاري  كاهش  و  بازده  افزايش  انگيزش  آن 
به  منجر  معمولًا  است،  پايدار  سطح  از  فراتر 
تورم بيشتر مي‌شود، اما ضرورتاً بيكاري كمتر 
با آن كه  انتظار ندارد.  بازده بالاتر را در  يا  و 



13 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و دوم - بهار 1390

حضور  در  سريع  رشد  تجربة  كشورها  برخي 
اتفاق  كرده‌اند  تجربه  را  تورم  بالاي  نرخ 
جدي  مشكلات  با  مدتي  از  پس  كه  نيافتاده 

اقتصادي روبرو نشوند.
به  مي‌توانند  چگونه  مركزي  بانك‌هاي 
كشورها  از  برخي  برسند؟  قيمت‌ها  تثبيت 
قانوني  پشتوانة  با  را  خود  مركزي  بانك‌هاي 
قيمت  تثبيت  اهداف  كه  كرده‌اند  تقويت 
آنها  به  نيز  زيادي  ميزان  تا  و  كنند  دنبال  را 

استقلال تصميم گيري تفويض كرده اند.
تحقيقات تجربي در سالهاي اخير نشان داده 
اند كه نرخ متوسط تورم و تغييرات آن با وجود 
افزايش استقلال بانك هاي مركزي، تمايل به 
ريزش و كاهش داشته است ، به همين علت 
بسياري از دولت ها، به ويژه در كشورهايي كه 
عضو بازار اقتصادي هستند استقلال بيشتري 

براي بانك مركزي خود قايل هستند. 
قيمتها  تثبيت  هنگامي كه گامي در جهت 
و  مي شود  برداشته  پولي  سياست  توسط 
مي گردد  محول  مركزي  بانك  به  آن  اجراي 
هدف  تحقق  براي  مختلفي  رويكردهاي 
مي تواند وجود داشته باشد. در حالي كه انتخاب 
روش خاص توسط كشورها بستگي به تاريخ، 
آن  هاي  و سنت  اجتماعي  اقتصادي،  شرايط 
كشور دارد اما تمام رويكردهاي موفق داراي 

2 ويژگي عام هستند: 
مدت  بلند  افق  بر  آنها  كه  آن  اول   -1
سياستهاي  به  متمايل  و  مي ورزند  تأكيد 

استراتژيك هستند 
براي  را  شفافي  استاندارد  كه  آن  دوم   -2

ارزيابي سياست پولي خود تعيين مي كنند
بين  گيري  تصميم   ، قيمت  تثبيت  تعريف 
و  )صفر  پائين  تورم   ، قيمت  سطح  تثبيت 
و  بهاي صحيح  انتخاب فهرست   ، زير صفر( 
گزينش يك سطح صحيح براي هدف كمي 

را در بر مي گيرد. 
همچنين تثبيت قيمت موارد ديگري چون 

اهداف  و  بازده  مانند  واقعي  متغيرهاي  نقش 
بنابراين  گيرد.  مي  بر  در  را  پولي  سياست 
تثبيت قيمت ها در هر كشوري شديداً وابسته 

به سياست پولي آن است.
رويكرد  كلي،  پولي  سياست  هدفمندي 
ديگري است كه بسياري از بانكهاي مركزي 
رويكرد  اين  گرفتند.  بكار   80 و   70 دهه  در 
توسط چند كشور شاخص و قوي انجام شده 
هدف  بين  همبسته  رابطه  گرديد.  حفظ  و 
سياست پولي كلي ، حركات و نوسانات قيمتي 
را افزايش مي دهد و مزاياي چندي را در بر 
بايد بر اين مسئله تأكيد شود كه   . مي گيرد 
مزاياي هدفمندي سياست پولي ، كلًا وابسته 
هدف  بين  ارتباط  بودن  بيني  پيش  قابل  به 

سياست پولي و تورم است
 ، پول  گردش  سرعت  در  نوسانات  اگر 
احتمالًا به علت نوآوريهاي مالي ، اين رابطه 
را تضعيف كند ، اين چارچوب منجر به تثبيت 

قيمتها نخواهد شد.
به  دستيابي  براي  رويكردها  از  ديگر  يكي 
نظام  بودن  هدفمند  ها،  قيمت  تثبيت  هدف 
اقتصادي به سوي تورم است )تورم - محور(  
نيز  رويكرد  اين  تورم[.  از  پيشگيري  ]يعني 
سالهاي  طول  در  مركزي  بانك  چند  توسط 
گذشته بكار گرفته شده و نتايج آن مثبت بوده 
است. امتيازي كه هدف قرار دادن تورم نسبت 
به هدف قرار دادن نرخ ارز دارد شفافيت آن 

براي عموم مردم است.
 - تورم  رويكرد  بر  كه  ايرادهايي  از  يكي 
به  تورم  كه  است  آن  شود  مي  وارد  محور 
توسط  كنترل  قابل  مستقيماً  و  خود  خودي 
سياست  آن،  از  فراتر  نيست.  پولي  مقامات 
هميشه  مي‌دهد  قرار  هدف  را  تورم  كه  پولي 
حداقل  كه  گونه‌اي  به  يابد  تحقق  نمي‌تواند 
منجر به افزايش و صعود در انتظارات تورمي 
قادر  كه  كشورهايي  براي  حال  اين  با  باشد. 
را  خود  ارز  نرخ  كه  ندارند  تمايلي  يا  نيستند 

ثابت نگهدارند و اعتماد چنداني به رابطه بين 
 - تورم  رويكرد  نمي‌بينند،  پولي  كلي  اهداف 
محور، يك ابزار شفاف در بلند مدت محسوب 

مي‌شود.
را  سياستي  چه  مركزي  بانكهاي  كه  اين 
براي تثبيت قيمتها در پيش گيرند از كشوري 
به  بستگي  و  است  متفاوت  ديگر  كشور  به 
شرايط خاص اقتصادي و اجتماعي و تجارب 
بيشترين  از  كه  آنچه  دارد.  كشور  آن  گذشته 
بانك  كه  نيست  اين  است  برخوردار  اهميت 
به  دستيابي  براي  را  سیاستي  چه  مركزي 
تأكيد  بلكه  پيش مي‌گيرد  در  قيمت‌ها  تثبيت 
تثبيت  اهميت  مورد  در  جهاني  همگرايي  بر 

قيمت‌ها به عنوان اولين سياست پولي است.
كه  باورند  اين  بر  اقتصاددانان  از  بسياري 
سلامتي اقتصادي نبايد در هيچ شرايطي مورد 
بالعكس  قرباني شود.  يا  و  گرفته  قرار  تهديد 
يك  ايجاد  داشت  نظر  در  بايد  كه  چه  آن 
به  است  ثابت  قيمت‌هاي  براي  سالم  محيط 
گونه‌اي كه سياست پولي، رشد اقتصادي را به 
عنوان آخرين هدف خود در نظر داشته باشد. 
بنابراين در حالي كه مهم‌ترين هدف سیاست 
پولی تثبیت قیمت هاست اما هدف متعالی تر 
اقتصادی  پایدار  برای رشد  آن حفظ محیطی 

است.
  

منابع:
1.	European Central Bank: ″Defini-

tion and benefit of price stability″
2.	Svensson, Lars E.O. ″Price stabili-

ty as a target for monetary policy″, 
http://www.nber.org/pages/w7276

3.	MC Donough, William J. ″ The 
importance of price stability”, 
Federal Reserve Bank of New 
York, 1996

4.	Price stability: www.invester-
words.com



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و دوم - بهار 141390

پيشگفتار
فرآيند تاب رشته‌هاي نورد شده، مزيت‌هاي دو فرآيند شكل‌دهي نورد 
و تابيدن به روش “ دوتاب”1  را كه كارآيي بسيار زیادی دارند، درهم 

مي‌آميزد.
اين دو سيستم با يكديگر ادغام مي‌شوند تا مجموعة پيوستة‌ پرسرعتي 

را ايجاد نمايد. 

مقدمه:
در سالهاي اخير چالش عظيمي گريبانگير صنعت سيم و كابل شده 
است، خصوصاً در خلال بحران جهاني فعلي كه در اثر آن تقاضا براي 
از  است.  يافته  كاهش  درصد   50 ميزان  به  حتي  موارد  برخي  در  كابل 
طرفي قيمت‌هاي مواد اوليه و هزينه‌هاي انرژي مستمراً رو به افزايش 
است. اين امر موجب رقابت فزاينده‌اي بين توليدكنندگان در زمينة تنوع 

محصولات، كيفيت محصولات و هزينه‌هاي مربوطه خواهد شد.
هدف اين مقاله معرفي راه حل فني كم هزينه‌اي براي فرآيند كشش 

مفتول است. 

حاصل  زير  شرح  به  مزاياي  و  توجه  قابل  هزينة  كاهش  آن  طي  و 
مي‌گردد:

1- بهره‌وري بیشتر در استرندر )تقريباً 40 تن در روز آلومينيوم فشرده(
2- بهره‌وري بیشتر در كشش مفتول

3- دور ريز كمتر در سيم كشيده شده 
4- هزنيه‌هاي كمتر در عايق‌كاري سيم

5- سرمايه‌گذاري كمتر
6- بهبود در بازگشت سرمايه

7- زمان راه‌اندازي سريع تر
8- كاربري كمتر در طي فرآيند

9- زمانهاي كوتاه تر سيكل توليد

كاهش هزينه توليد هاديهاي فشرده با بكارگيري تابيدن رشته‌هاي نورد شده 
)Sean Harrington(  سين هرينگتون

ترجمه: محمدباقر پورعبداله

10- فضاي انبارش كمتر براي سيم ورودي
11- 75 درصد اثربخشي بيشتر نسبت به تابندة قفسه‌اي2

بسيار  بازده  با  فرآيند  دو  مزاياي  شده  نورد  رشته‌هاي  تابيدن  فرآيند 
زیاد را در هم مي‌آميزد: نورد سيم به صورت شكل داده شده و تابيدن دو 
تاب هاديها. اين دو سيستم با يكديگر ادغام مي‌شوند تا مجموعة پيوستة 

پرسرعتي را ايجاد کنند.
با سرعت بالا توليد  تابيدة‌فشرده شده  در اين سيستم نه تنها هادي 
مي‌شود بلكه امكان كاهش قابل توجهي را در سراسر فرآيند تابيدن، از 
از  گرد  سيم  مي‌سازد.  فراهم  اكستروژن  پايان  تا  مفتول  مرحلة كشش 
طريق پي‌آف سبدي باز مي‌شود و امكان ورود 1000 كيلوگرم آلومينيوم 
رشته‌هاي  تابندة  دستگاه  پشت  به  را  مسي  هادي  كيلوگرم   3000 يا 
نورد شده فراهم مي‌كند. پي‌آف سبدي امكان عمليات پيوسته را فراهم 
مي‌سازد و راه حل مناسبي براي اين فرآيند است و در حالتي كه سيم 
به  باعث  كه  است  توليدي  فرآيند  جزء لاينفك  رود  بكار  تكي  ورودي 
حداكثر رساندن بهره‌وري مي‌شود. سيم گرد از بخش نورد واقع در خارج 

دستگاه كه قسمتي از تابندة رشته‌هاي نورد شده است، عبور مي‌كند

شكل1. مراحل فرآيند استرند

به صورت  ورودي  مواد  كه  است  اين  منظور  توليدي.  روش  اين  در 
شكل داده شده به استرندر وارد شوند. سيم گرد به صورت بهينه براي 

ساختار تابيدة مطلوب و سايز كابل نهايي شكل داده مي‌شوند.
اين سيستم نورد مي‌تواند به صورت ساختار سادة دو لايه‌اي )1+6( 
يا به شكل پيچيدة پنج لايه‌اي )24+18+12+6+1( باشد. شكل نهايي 

بالا  با سرعت  تابيدة فشرده  تنها هادي  نه  اين سيستم  در 
توليد مي‌شود، بلكه امكان كاهش قابل توجهي را در سراسر 
اكستروژن  پايان  تا  مفتول  كشش  مرحلة  از  تابيدن،‌  فرآيند 

فراهم مي‌سازد.

كه  است  نورد شده  تابیدة  رشته‌هاي  بكارگيري  حل  راه  اين 
در آن آمكان بكارگيري يك سيم تكي با قطر مشخص در كل 

فرآيند تابيدن فراهم مي‌شود
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طرح رشته‌هاي تابيده تعيين كنندة تركيب بكار رفته است. براي هر لايه 
طرحهاي مختلفي قابل بكارگيري است.

الف( نورد سيمهاي ورودي: اين عمل با بكارگيري يك پاية نورد غلتكي 
انجام مي‌شود كه هر سيم را در لاية مورد نظر به صورت  متحرك 

كاملًا دقيق طراحي شده شكل مي‌دهد.

 شكل2. بخش نورد               شكل3. نماي نزديك غلتكهاي نورد

 در روش متداول براي توليد سيمهاي بالا به 6 سايز مفتول نياز است
در روش ‌SIW يك سايز مفتول نياز است

ب( لايه‌هاي سيم گرد كه در آن تعدادي سيم گرد بدون هيچگونه تغيير 
رشته‌هاي  به طرح  بسته  مي‌گيرند.  قرار  يكديگر  كنار  آنها  مقطع  در 
مي‌توان  را  شده  داده  تابيدة شكل  رشته‌هاي  از  لايه  چهار  تا  تابيده 

توليد كرد.
هر يك از غلتكهاي نورد به صورت مجزا توسط موتور مي‌چرخند كه 
نتيجه يكنواختي در هادي نهايي را در پي خواهد داشت. هاديهاي  در 
با  فشرده  تاب3  هم  تابيدة  مجموعة  يك  صورت  به  شده  داده  شكل 

بكارگيري تابندة دوتاب پر سرعت خواهند بود.
كفي  بالابر  به  مجهز  جانبي  بارگيري  نوع  از  دستگاه  اين  بارگيري 
معمول است كه براي بارگيري و تخلية قرقرة تيك‌آپ با حداقل عمليات 

كاربري طراحي گرديده است.
محصولات نهايي كه به اين طريق قابل توليدند عبارتند از:

تا 300  بين 10  مقطه  با سطح  آلومينيومي  و  تابيدة مسي  هاديهاي  	•
مبلبمتر مربع

هاديهاي بانچ شده در مجموعة تابيدة فشرده با ضريب پركنندگي بين  	•
76 درصد تا 97 درصد.

هاديهاي آلومينيومي تقويت شده با فولاد )ACSR( با بكارگيري يك  	•
رشته سيم فولادي در مركز هادي

  AAC) آلومينيومي,  آلياژ  هاديهاي  با  آلومينيومي  تماماً  هاديهاي  	•
 (AAAC

تابيدن هاديهاي عايق شده 	•
اعتقاد بر اين است كه تابندة رشته‌هاي نورد شده تنها فرآيندي است 
بهره‌برداري  را   4)SIW( تكي  ورودي  سيم  مزاياي  كامل  طور  به  كه 
مي‌كند. SIW ايده‌اي از مجموعة ‌تابيده و طراحي آن را عرضه مي‌كند 
كه در آن روش توليدي بكار رفته هزينه‌هاي تبديل مفتول به رشته‌هاي 

تابيده را بدون نقصان در عملكرد هادي، كاهش مي‌دهد.
قطر  با  سيمهاي  رشته  متداول  تابيدن  بكارگيری  جاي  به  ايده  اين 
مختلف، از تابيدن رشته سيمهاي با قطر يكسان براي محدودة وسيعي از 
سطوح مقاطع استفاده مي‌كند. SIW با استانداردهاي اصلي هاديها نظير 
‌IEC60228 ، HD383 و ‌ASTM مطابقت مي‌كند. با بكارگيري روش 

سيم تكي با قطر يكسان در طراحي رشتة تابيده، صرفه‌جويي‌هاي قابل 
توجهي را مي‌توان در كشش فرآيندهاي كشش مفتول، تابيدن رشته‌ها و 

عايق‌كاري هادي حاصل کرد.
معمولًا هر هادي تابيدة نهايي نياز به قطر هادي كشيده شدة مخصوص 
به خود دارد. هر قطر مفتول خروجي نيز نوعاً مستلزم سيم كشي خاص 
در قالبهاي ماشين كشش است. در برخي از طراحي‌هاي مربوط به هاديها 
لازم است بيش از يك سايز مفتول بكار رود. زمان راه‌اندازي در ماشين 
كشش به همراه حجم موجودي كه لازم است براي تعداد سيمهاي با 
قطر مختلف در نظر گرفته شود، باعث عمليات اضافي و زائدي مي‌شود 

كه هزينة تبديل مفتول به سيم تابيده را افزايش مي‌دهد.
ورودي  مفتولهاي  در  يكسان  قطرهاي  بكارگيري  با   ‌SIW رويكرد 
براي ساخت هاديهاي تابيدة گوناگون، باعث حذف عمليات غير ضروري 

مرتبط با راه‌اندازي و سيم كشي معمول در كشش خواهد شد.
ابن فرآيند موجب افزايش كارآيي در عمليات كشش مفتول مي‌شود. 
در سيستم SIW به جاي لزوم توليد تعداد قابل توجهي مفتول با قطر 

مختلف، تنها يك يا دو سايز مفتول استفاده مي‌شود.
در موارد زير مي‌توان بهبودهاي اين فرآيند را مشاهده کرد:

بهره‌وري بيشتر در عمليات كشش مفتول 	•
دورريز كمتر در مفتول كشيده شده  	•

راه‌اندازي و سيم‌كشي سريع تر 	•
كاربري كمتر طي فرآيند 	•

زمان كوتاه‌تر در تاوب‌هاي توليد 	•
نياز به سطح كمتر در انبارش مفتول ورودي 	•

جهت  كشش  قالب‌هاي  تأمين  در  كمتر  سرمايه‌گذاري  به  نياز  	•
موجودي

روش سيم ورودي منحصر به فرد در هزينه‌هاي كشش بين 15 تا 10 
درصــد صرفه‌جويي خواهــد داشت. علاوه بر آن موجــب حذف قالب  
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جدول 4. مزايا و معايب هر نوع ماشين با توجه به قابليت توليد و هزينه‌هاي مربوطه

قيمتاسترندر دوتاباسترندر تيوبلار )لوله‌‌اي(درام تويستراسترندر ريجيداسترندر سياره‌اي

تاب / سرمايه16-249-127-163-51

ضريب عملكردبالاضعيفبالابالاضعيف

محدوديت تابفقط تاب تكيكاربرد ندارد---------

محدوديت لايه‌هاتا 4 لايهدو لايه---------

نوع پي آف متداولسبدقرقرهسبدقرقرهقرقره

عملكرد  پي افپيوستهنياز به بارگيري دوره‌اي داردپيوستهنياز به بارگيري دوره‌اي داردنياز به بارگيري دوره‌اي دارد  

در شكل 4 به روشني مي‌توان عملكرد آن را مشاهده كرد. هر نوع 
ماشين به گونه‌اي متفاوت با سيم كار مي‌كند و اين امر روي طراحي سيم 

تابيده‌اي كه در فرآيند قابل بكارگيري است،‌ اثر مي‌گذارد.
 شكل4 برخي از مزايا و معايب هر نوع ماشين را كه به قابليت توليد 
و هزينه‌هاي مربوطه وابسته است، بيان مي‌كند. پي بردن به اين موضوع 
كه آيا سيم نورد شده يا شكل داده شده از طريق قالب كه در ساختار 
تابيده بكار رفته در يك ماشين “صلب” بكار مي‌رود يا در ماشيني كه 
در هر طول تاب پيچشي را در سيم اعمال مي‌كند، پيش شرط لازم در 

ساخت محصول است.
 

شكل5. مقايسه سرعت خط براي آلومينيوم

و  قالب  موجودي  كاهش  نيز  و  سيمها  سايز  تغيير  براي  مجدد  كشي 
همچنين كاهش سيم در جريان ساخت خواهد شد. تابيدن به صورت دو 
تاب جزء كارآترين روشهاي توليد سيم تابيده است. تعامل اين روش با 

پانويس‌ها:
1. Double twist
2. Rigid strander
3. Unilay
4. Single input wire

 * منبع          
Wire &cable ASIA-January/February 2011

تابندة نوردي شكل، به همراه  اعمال شكل‌دهي مجزا در سيم، محدوة 
عملکرد آن را توسعه مي‌دهد.
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مقدمه:

مالي  تراكنشهاي  از  بسياري  انتقال  و  توسعه صفحات وب  با  امروزه 
روزانه به وب سايتها ،مساله امنيت وب سايتها مهم‌تر ازخود آنها به نظر 

مي‌رسد.
البته امنيت در يك وب سايت از گذارهاي مختلف مورد بررسي قرار 
ابزار  انتخاب  اين است كه بحث  بر  مقاله سعي  اين  در  مي گيرد، ولي 
افزار  نرم  اگر  زيرا  قرار گيرد.  بررسي  مديريت وب سايت مطمئن مورد 
مديريت محتوی امن نباشد خود مي‌تواند بستري مناسب براي حملات 

هكرها در حين انتقال يا مديريت وب سايتها باشد.
مقايسه  بين نرم افزار ها هميشه مطرح بوده است. از مقایسه C و 
پاسکال تا مقایسه VB و ++VC و Delphi و با ورود به عصر اینترنت 
 ASP.NET، JAVA و   PHP،ASP،پیتون  ،perl امکانات   مقایسه 

و غيره ....
با زبان PhP تهيه و  تا جايي كه مي‌دانيم امروزه برخي وب سايتها 

. ASP محتواي آن مديريت مي‌شود و برخي ديگر با زبان
در اين مقاله اين دو نرم افزار از محورهاي متفاوتي مورد مقايسه قرار 

مقايسه نرم افزارهاي طراحي سيستم هاي مديريت وب سايتها )درگاهها(

نداشريفي و مرضیه شیریان

مي گيرند و انتخاب برعهده خواننده گذاشته مي شود. ضمناً مقايسه‌اي 
بين Asp  و Asp.net  انجام خواهد شد.

تعريفي از CMS هاي )نرم افزار هاي مديريت محتوا( اطلاعاتي

اين سيستمها معمولًا كار طراحي صفحات سايت را انجام نمي‌دهند، 
اين  كه  امكاناتي  است.  سايت  يك  اطلاعات  مديريت  كارشان  بلكه 

سيستمها دارند تقريبا به شرح زير است:
1- امكان فرستادن اطلاعات به سايت توسط چند كاربر

2- آرشيو بندي اتوماتيك اطلاعات بر اساس تاريخ و موضوع 
3- ايجاد امكان جستجو در اطلاعات قبلي

4- ايجاد لينك دائم براي هر مطلب و متا تگ براي آن 
لينكستان  به عنوان  ايجاد يك صفحه  مثلًا  امكانات جانبي ديگر    -5

و ...
از طرفي خود اين سيستمها با زبانهاي مختلفي طراحي مي شوند كه 
دو زبان اصلي بكار رفته ASP، PHP است. بنايراين دراين مقاله به علت 
اهميت نقش اين نرم افزارها و ارتباط آنها با محتوا، انتخاب زبان درست 
و مناسب براي طراحي بستر امن انتقال اطلاعات خام ضرورت مي‌يابد.
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ASP.NET و ASP مقايسه
ایجاد  و  توسعه  برای  تحت وب  تکنولوژی  کی  عنوان  به   ASP از 
محتوای پويا یاد می‌شود که مبتنی بر یکی از زبانهای اسکریپتی مانند 
نمونه های  اسکریپتی  های  )زبان  است.   Java Script یا   Vb Script
 Vb .کوچک شده و ضعیف‌تری از زبان‌های اصلی و پایه‌ای خود هستند
Script  از Visual Basic و Java Script از زبان Java مشتق شده 
اندازة  در   asp قدرت  مشاهده می‌شود  که  بنابراین همان طور  است(. 

قدرت و توانایی این دو زبان اسکریپتی خلاصه می‌شود.
ایجاد  .Net )دات نت( مایکروسافت  پاية فنآوريهاي  بر   Asp.Net  
شده که بر این اساس تمام زبانهایی که با این سكوي دات نت سازگار 

هستند می توانند در ایجاد صفحات پوياي Asp.net مورد استفاده قرار 
گیرند. زبانهایی مانند #C ، جاوا، Visual Basic و ... . همان طور که 
با نمونه های اسکریپتی   C# مشخص است، قدرت این زبانها به ويژه
بیشتری  پذیری  انعطاف  و  قدرت  از  زبانها  اين  و  نیست  مقایسه  قابل 

برخوردارند.
از   در فنآوري دات نت کلًا شکل نمایشی )صفحه بندی صفحات( 
کد نویسی جداست و کاملًا دو لایة مختلف را تشکیل می دهد. به این 
ترتیب برنامه نویس قادر خواهد بود از کی شمای طراحی یا کی تکه 
کد در پروژه‌های مختلف، بارها بدون کمترین تداخل و نیاز به تغییر و 
  Asp بر  فنآوري  این  برتری  بزرگ‌ترین  این  استفاده کند که  سازگاری 
کلاسکی است که درآن برنامه نویس هر بار مجبور است میزان زیادی 

کد را به صورت دستی بنویسد.
زیادی  ای  توسعه  و  ویرایش  دات نت هم محیط‌های  برای محیط   
  Visual Studio .Net وجود دارد که قدرتمندترین و معروف‌ترین آنها
است که تا حدود زیادی نیاز به کد نویسی دستی را از طریق رابط کاربری 
قوی خود برطرف می سازد. اما متأسفانه برای asp محیط خاصی وجود 
ویور  دریم  یا   Front page پیج  فرانت  مانند  هایی  محیط  از  و  ندارد 

Dream waver شرکت ادوبی، در بیشتر موارد استفاده می‌شود.
 Asp.Net و پسوند فایل های .asp به صورت asp پسوند فایل‌های

به صورت aspx. است.
 سرعت اجرای فایلهای Asp.Net به دليل اینکه در اولین اجرا کامپایل 
مي‌شوند و دیگر نیازی به هر بار کامپایل شدن در هر درخواست نیست 
)بر خلاف asp که هر بار توسط سرور کامپایل می‌شود( بیشتر از نمونة 

قدیمی‌تر خود یعنی asp است.
 در Asp.Net به علت بهره مندی برنامه نویس از کتابخانه قدرتمند 
Net. ، تقریباً هر کاری ممکن است و در بيشتر موارد نیازی به استفاده 
از عناصر اضافی وجود ندارد. برخلاف Asp که برای هر فعالیت خاص، 
به کی بسته یا component )عنصر( خاص نیاز دارد. برای مثال برای 
برنامه‌نویس در  استفادة  افزاری مورد  نرم  باید بستة  ایمیل حتماً  ارسال 
پذیر  امکان  آن  از  استفاده  صورت  این  غیر  در  باشد  نصب  هم  سرور 

نیست.

PHPو ASP.Net مقايسه
از هم  را  زبانها  است که چیزی که  این  بدانيم  بايد  نكته مهمي كه 
متفاوت میک‌ند، دستورات تریکبی و کتابخانه‌ای است که هر کدام برای 

دسترسی به منابع سیستم در خود دارند.
مجموعه  در  که  است  مایکروسافتی  محصول  کی   ASP.net

باز منبع  وب  تحت  زبان  کی   php اما  است.  شده  ارائه  نت   دات 
)Open source( است.

برنامه‌های نوشته شده توسط asp.net روی سرور های ویندوز قابل 
اجرا هستند، اما برنامه هایی که با php تولید می‌شوند تحت لینوکس 
اما  را نصب کرد،   php ویندوز هم می‌شود  )البته تحت  اجرا می‌شوند. 
تر  ارزان  لینوکس  سرور  اجاره  چون  است.  صرفه‌تر  به  لینوکس  تحت 

است(
ASP.net قابلیت encode کردن کدهای نوشته شده سمت سرور را 

 ،)code-behind( فراهم ساخته است DLL با تبدیل آنها به کی فایل
تا حتی کسی که به سرور شما دسترسی دارد هم منابع شما را نبیند. اما 
 php برای zend البته کی رمزنگار به نام php گزینه کامپایل ندارد. 

 php بر روی کدهای  را  encode کردن  نوشته شده که کاری مشابه 
انجام می‌دهد.

قابلیت‌های شی گرایی در asp.net به دلیل قابلیت کامپایلی بودن آن 
پیاده سازی شده  بهتر  زبانهای دات نت خیلی  با سایر  و مجتمع شدن 

است.
زیرا  است،  مناسب  بسیار  سریع  نویسی‌های  برنامه  برای   Asp.net

تعداد بسیار زیادی کتابخانه دارد که عناصر مخصوص هر کاری را به 
صورت آماده در اختیار قرار می‌دهد. اما در برنامه نویسی با php شما 
مجبورید اکثر بخشهای برنامه نویسی را خودتان بنویسید و این كار وقت 
زیادی از شما می‌گیرد. البته در پروژه های بزرگ، بخش کدینگ چون 
یکبار نوشته شده و چندین بار استفاده می‌شود، در میزان وقتی که در 
 php می‌گذارید چندان فرقی نمیک‌ند. در ضمن در asp.net مقایسه با

گاهی دستهاي شما بازتر است.
تحت   ASP.net می‌گویند.  زبانها  نویسی  برنامه  محیط  به   IDE
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Visual Studio نوشته می‌شود که در کشورهایی که ملزم به رعایت 

کپی رایت هستند 4000 دلار قیمت دارد. در حالی که IDE های موجود 
برای زبان PHP معمولًا رایگان است. 

 SQL بانک اطلاعاتی مورد استفاده برای زبان های دات نت معمولًا
Server است و بانک اطلاعاتی مرتبط با PHP معمولًا MySQL است. 

تا این اواخر MySQL امکان نوشتن Stored Procedure را نداشت که 
 SQL server گویا در نسخه جدیدش اضافه شده است. قیمت لایسنس

معمولًا از my sql بيشتر است.
کدهای رایگان برای هر دو زبان در اینترنت به وفور یافت می‌شود و 

در این مورد نگرانی وجود ندارد.
زبانهای دات  از  PHP ساده‌تر  زبان  URL-Rewriting در  امکانات 
نتی قابل پیاده سازی است. برای این کار در ریشه سایتی که نوشته‌اید 
  URL Rewriting می‌گذارید و تنظیمات مربوط به htaccess کی فایل
را داخل آن تنظیم میک‌نید. اما برای زبانهای دات نتی، باید این تنظیمات 
را روی سرور انجام دهید. به همین دلیل اگر پروژه‌ای نوشته باشید که 
حالت  در  کنید  استفاده   URL Rewriting امکانات  از  آن  در  بخواهید 
که  هستید  سرور  کی  کردن  اجاره  نیازمند  نتی،  دات  نویسی   برنامه 
این کار برای پروژه های کوچک که با 20 مگابایت هاست انجام مي‌شوند 

توجیه اقتصادی ندارد.
است.  سرور  روی  مجازی  آدرس‌های  ایجاد   URL-Rewriting((
مانند پرشین بلاگ  مثلًا آدرس وبلاگ‌هایی که شما در کی سرویس 
می‌سازید مجازی هستند. چون هیچ دامنه‌ای امکان داشتن کی میلیون 
قلمرو فرعی )Sub Domain(  واقعی را ندارد. پس این کار توسط شبیه 

سازی انجام می‌شود که به آن URL Rewriting گفته مي‌شود.((
مشکل  هم  چندان  و  می‌شود  نوشته  خودش  خاص  زبان  با   PHP

نیست. اما ASP.net با استفاده از زبانهای دات نتی قابل نوشتن است که 
معروف ترین آنها vb.net و سی شارپ #C  است. کدنویسی با استفاده 
از VB.net برای مبتديان برنامه نویسی بسیار ساده‌تر است و کد نویسی 
#C برای دانشجویان رشته نرم افزار که با زبان C آشنایی دارند توصیه 

می‌شود. معمولًا هر برنامه نویسی با یکی از این زبانها کار می‌‌كند و روی 
آن زبان متمرکز می‌شود. قدرت هر 2 زبان سی شارپ #C و VB.net  در 

برنامه نویسی یکسان است و فقط سینتکس آنها متفاوت است.

نتيجه گيري:
این مقاله دربرگیرنده نکات زیر است: 

از لحاظ هزينه نصب، بارگذاری، راه اندازي  و اجرا، برنامه‌هاي ASP با  	•
توجه به نياز به IIS و پلتفرم ويندوز سرورمايكروسافت هزينه‌بر است، 
در حالي كه در زبان  PHP چون اجراي برنامه برروي سرور لينوكس 

است هزينه آن کمتر و در برخي موارد رايگان است.

    همچنين ASP براي  اتصال به پايگاه اطلاعاتي از MS-SQL استفاده 
مي‌كند كه خود هزينه بر است در حالي كه PHP از SQL استفاده 

مي‌كند كه تقريباً رايگان است.
   ضمناً از ويژگيهاي درون ساختي PHP اين است كه به راحتي مي‌توان 
به عناصر اشاره و از آنها استفاده كرد مانند Email و FTP، درحالي 
كه چنين ويژگي در ASP وجود ندارد و فقط با افزودن يك  عنصر 
مي‌توان استفاده كرد كه افزودن اين عناصر خود هزينه‌هاي جانبي را 

در بر دارد.
از لحاظ سرعت بارگذاري از آنجا كه ASP روي ساختار COM پياده  	•
معين  كار  اتمام يك  براي  آن  نياز  مورد  پردازش  مقدار  سازي شده، 
برروي سرور بيشتر است، در حالي كه كد هاي نرم افزار PHP توسط 
فضاي Memory انجام مي‌شوند كه باعث اجراي سريع‌تر اين كدها 

مي‌‌شود.
برنامه‌هايي كه با كد PHP طراحي شده‌اند توسط پلتفرم‌هاي گوناگوني  	•
اجرا مي‌شوند و اين درحاليست كه برنامه‌ها با كدينگ ASP تنها بر 
روي پلتفرم ويندوز اجراي بهتري دارند هرچند كه مي‌توان از آنها بر 

روي پلتفرم لينوكس هم اجرايي گرفت.
از طرفي ASP يك جعبه ابزار حرفه‌اي و كامل است كه كليه ابزارهاي  	•
مورد نياز را به راحتي افزودن يك عنصر )Component( در اختيار 
برنامه نويس قرارداده و نياز به كد نويسي‌هاي طويل براي استفاده از 

يك كامپوننت نيست.
بسيار   ASP در  نيز مي‌توان گفت مصونيت كدينگ  امنيت  لحاظ  از  	•
بيشتر از PHP است، زيرا همان طور كه اشاره شد در ASP كامپايل 
كد در سمت سرور با تبديل كد به يك فايل DLL انجام مي‌شود كه 
حتي اگر كسي دسترسي به سرور هم داشته باشد به راحتي نمي‌تواند 

كدينگ را در دست بگيرد.
    از طرفي اتصال به MS-SQL  نيز يك امتياز ديگر بر پارامتر امنيت 

در ASP است.
در نهايت با توجه به مقايسه های انجام شده در بالا، از نظر نويسنده 
براي  مطمئن‌تر  و  استاندارد  و  حرفه‌اي  مهندسي  افزار  نرم  يك   ASP

طراحي ابزار مديريت وب سايت است. 

منبع:
1. ASP.NET 2.0 Website Programming: Problem - Design 

– Solution, by: Marco Bellinaso

2-  آشنايي با نصب و راه اندازي PHP از مجموعه كتابهاي وحيد.
3- بررسي نمونه هاي واقعي موجود
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زندگي را طبق آنچه كه خود مي‌خواهيم هدفمند كنيم، نه بر طبق خواست ديگران و علايق اطرافيانمان. 	•
تجارت مانند اشياي گرانقيمت و ارزشمندند، ارزان آنها را از دست ندهيم. 	•

واقعيت را در گفته‌ها نمي‌توان پيدا كرد. خود ماييم كه واقعيت‌ها را مي‌سازيم و مي‌پذيريم. 	•
هر شب حساب اعمال خود را در دفترچة ذهن خود ورق بزنيم. 	•

هيچ دادگاهي حقي را به انسان نمي‌دهد تا اينكه او حق را براي خود به اثبات رساند. 	•
هميشه قانون عمل و عكس ‌العمل را در رفتارهايمان به خاطر داشته باشيم. 	•

در برخوردهاي كوچك نيز تفكر را بكار گيريم. 	•
تأمل، تفكر و صبر در برخوردها لازمة عزت در چشم ديگران است. 	•
دقت در كلية ‌امور لازمة‌ قدم نهادن در مسير سبز خوشبختي است. 	•

غرور سر آغاز شكست هر نسل است. 	•
قبل از هر كار تفكر در نوع عمل لازمة خوشبختي است. 	•

كوله بار مشكلاتت را زمين بگذار تا اينكه آنها تو را از پاي در نياورند. 	•
زيبايي انسان در باطن او شكل مي‌گيرد نه در ظاهر او. 	•

ياري رساندن در پس پرده، طعم و لذتي بي پايان را براي انسان رقم مي‌زند. 	•
حتي در طلب خير كردن نيز انسان بايد كمي زيركانه دعا كند. 	•

اشك چشمه‌اي است براي پاك كردن قلب زنگ آلود هر انسان. 	•
ترس، بزرگ‌ترين عامل شكست در زندگي است. 	•

طمع به مال دنيا عاملي بس عجيب براي سقوط انسان خواهد بود. 	•
قدري از زمين فاصله بگيريم تا شايد يادمان بيايد كه چگونه بايد پرواز كنيم. 	•

ديگران  براي  كه  آنچه  هر  است،  “ارزشمند  كه:  زيبا  حديث  اين  و  است  عسل  بي  زنبور  مثل  عمل،  بي  عالم  	•
مي‌پسندي براي خود نيز بپسندي و هر آنچه براي خود نمي‌پسندي براي ديگران نيز مپسند.”

آيا براي محكمة عدل خدا چيزي برداشته‌ايم يا اينكه كوله‌بارمان خالي است؟ 	•
آرزوها سر منشأ اكتشافات و اختراعات بشرند، پس از آنها فرار نكنيم. 	•

زيباترين لحظات در زندگي انسانها، زمان ياري رساندن به ديگران است. 	•
قدرت، بزرگي و عظمت و هزاران هزار واژه كه تنها لايق يك موجود است. 	•

زيركي، باهوشي و بكار بردن منطق و عقل در لحظات سخت مقدمه‌اي است براي پيروزي. 	•
توبة گرگ مرگ و دوست و رفيق واقعي كمياب است و جوانمردي پير و جوان ندارد، حتي زن و مرد هم ندارد.  	•

بياييم هميشه جوانمرد باشيم.
لبخند بزن تا دنيا به همراه خداوند و بندگانش به روي تو لبخند بزند. 	•

با كارهاي خير زنجيرة عشق محكمي بسازيم و اين اتصال را مستحكم‌تر كنيم. 	•

پنـدها

برگرفته از كتاب “عصرانه به صرف داستان”
حسين شكر ريز



23 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و دوم - بهار 1390

زيباترين كلام براي مهربان‌ترين، عاشق‌ترين، با فداكارترين و با احساس‌ترين موجود روي زمين تنها يك كلام  	•
است: مادر.

از محبت خارها، گل مي‌شود. 	•
اخلاص در اعمال، شرط قبول آن در درگاه خداوند است. 	•
در مشكلات صبر پيشه كنيم و عجولانه تصميم نگيريم. 	•

پس انداز و صرفه‌جويي اولين قدم ثروتمند شدن. 	•
براي رسيدن به قله‌هاي موفقيت، همياري و ياري جستن و ياري دادن يك قانون انكار ناپذير است. 	•

انسانها و روابط نيكوست كه خوشبختي را در زندگي معنا مي‌بخشد و ماديات تنها وسيله‌اي بيش نيست. 	•
گذشت از اشتباهات ديگران تنها راه دوام يك دوستي پايدار است. 	•

درياي طوفاني ناخداي لايق مي‌سازد. 	•
براي نجات از اين گرداب گناه زمين تنها يك راه و ريسمان وجود دارد و آن پاك شدن از آلودگي‌هاي دنيا با كسب  	•

مال حلال و رهايي يافتن از حق مردمي است كه بر گردن شماست.
تشكر از خدا و ياد خدا آرامش بخش قلب‌هاي خسته و خواب آلودة ما انسانها است. 	•

اشرف مخلوقات هيچگاه موجودي ضعيف نيست، پس پشتكار را سر لوحة زندگي قرار دهيم. 	•
كمك بخواهيم و او را ياد كنيم. كمك خواستن، فقط و فقط از تنها ياري رسان عالم، خداي يكتا... 	•

داستان سرآغاز را به خاطر داريد؟ كه زمين محل گذر است، محلي براي رسيدن به بهشت، محلي براي بخشوده  	•
شدن انسان، محلي براي برگشت، به سمت نور، به سمت حق، به سمت خدا.

هر انسان از خوشبختي تعريفي در ذهن مي‌پروراند، اما آنچه مسلم است ثروت، بدون عشق و محبت هيچگاه  	•
معناي خوشبختي به خود نمي‌گيرد.

راستي و صداقت لازمة ‌آرامش در زندگي دنيوي است. 	•
ما خدا را گم مي‌كنيم، در حالي كه او در كنار نفسهاي ما جريان دارد. خدا اغلب در شاديهاي ما سهيم نيست. تا به  	•
حال چند بار شاديهايمان را آرام و بي‌بهانه به او گفته‌ايم؟ تا به حال به او گفته‌ايم كه چقدر خوشبختيم؟ كه چقدر 
همه چيز خوب است؟ كه چه خوب كه او هست. خيال مي‌كنيم تنها زماني كه به خواستة‌ خود رسيده‌ايم او ما را 

ديده و حس كرده است. اما گاهي بي‌پاسخ گذاشتن برخي خواسته‌هاي ما نشانگر لطف بي‌اندازه او به ماست.
زشت يا زيبا، بلند يا كوتاه همه يك هدف را دنبال مي كنند و آن زيباتر كردن دنياست، نه زشت كردن آن. 	•

اين را بدان كه هيچ چيز و هيچ مكاني بيهوده نخواهد بود و در آن مطمئناً حكمتي بوده كه به وجود آمده و خداوند  	•
آن را خلق كرده است. پس هيچ زشت و نازيبايي در اين دنيا براي من و تو وجود نخواهد داشت. چون اوست كه 

زيباست و همه چيز را زيبا آفريده و تنها اوست كه همه را زيبا مي‌بيند.
پاهايت را در عمق خاكهاي وجودت فرو ببر تا كشف كني خود را، تا بيابي وجودت را و ببيني خداوند را، كمي  	•
مستحكم شوي، كمي بلند،‌كمي با تجربه و يا شايد سايه‌باني شوي براي رهگذراني خسته و يا عجول كه زماني 
را حتي براي انديشيدن در خود نمي‌گذارند. هميشه در گذرند و قدري تأمل را نمي‌پذيرند. كوله پشتي خود را پر 
كرده‌اند از خالي و هيچ برنگرفته‌اند براي مسيري پوشالي. پس اين گفته بايد بسيار زيبا باشد كه يك ساعت تفكر 

از هفتاد سال عبادت با ارزش‌تر است. بياييم و قدري بينديشيم و يا قدري تفكر كنيم.
دقت در مسير سرد زندگي اولين پند آدم بر روي زمين است. 	•

گرچه “خشم” پاسخ طبيعي و موجه در برابر نابرابري‌ها، صدمه ديدن‌ها، يا مورد هر ظلم و خشونتي قرار گرفتن  	•
است و اين احساس بخشي از احساسات واقعي بشر است، اما “عواطف انساني” و گذشتي كه از محبت حاصل 
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شود نيز حقيقتي است كه بشر همواره آن را محترم شمرده است.
بياييم به يكديگر عشق بورزيم و همديگر را با آغوش باز در قلب خود جاي دهيم. آن زمان است كه زندگي براي  	•

همه ما انسانها زيباتر خواهد شد.
مادر زيباترين واژة‌ هستي است. اشك شايد دريچه‌اي باشد براي اتصال او با معبود، و راهي باشد براي نشان دادن  	•

الطاف روح.
استقامت، پشتكار،‌ تلاش، اراده، تمام اين عوامل در يك جا خلاصه خواهند شد، در تو كه اجازه دهي و راه بگشايي.  	•
براي خود،‌ براي ديگران تا مسيري براي پيشرفت را آماده كني. اجازه بدهيم تا ديگران هم قدمي بردارند. شايد 
آنها از ما بهتر باشند و يا شايد ما براي آنها مانعي هستيم براي نرسيدن. چه زيبا بود طعم موفقيت براي استادي 
كه به يكباره اجازه حضور داد و چه لذتي چشيد زماني كه نتيجه مهلت خود را تماشا مي‌كرد. بياييم و كمكي باشيم 
براي گشايش راهها براي يكديگر. بدون شك ما نيز از اين كمك سودي وصف ناشدني خواهيم برد. لذتي كه با 

هيچ چيز و هيچ كس قابل تعويض نيست.
با گناه به سوي خداوند رفتن و دست را به درگاه او دراز كردن ننگ نيست، بلكه اگر بر اثر گذشتة ناشايست و عدم  	•
بازگشت صادقانة او، خداي سبحان وي را نپذيرد و گناهان او را نبخشد و گناه آلود از پيشگاه خدا باز گردد، ننگ 

است.
خدا در روح ما زمزمه مي‌كند و با قلب ما حرف مي‌زند، اما بعضي اوقات زماني كه ما وقت نداريم و در اين دنياي  	•
پيچ در پيچ غرق شده‌ايم و قدرت گوش كردن را نداريم او مجبور مي‌شود پاره آجري به سمت ما پرتاب كند. اين 

انتخاب خود ماست كه گوش كنيم يا نه!!!
مثبت انديشي و مثبت سخن گفتن براي بسياري از ما انسانها سخت و سنگين است، اما اثري كه كلام مثبت  	•

بر روح انسان مي‌گذارد هيچگاه در نقد تند و زبان گلايه نخواهد بود.
راهنماي خوب در زندگي مهم‌ترين عامل حركت شما به سوي كاميابي است. 	•
براي فرار كردن از گرسنگي و به دست آوردن ثروت، تن به هر ذلتي ندهيم. 	•

دل كندن از دلبستگي‌ها اولين قدم به سوي كاميابي. 	•
تفاوت بين بهشت و جهنم را در كتاب پندها در چه دانستيم؟ در خودخواهي و مهرباني،‌ يا اينكه در شفقت و رحم.  	•

فرق بهشت و جهنم در اينهاست؛ در بي‌رحمي و ترحم، در شفقت و مهرباني، در ظلم و دستگيري.
هيچگاه آسايش امروز خود را مورد مخاطرة آيندة نامعلوم فردا قرار ندهيم. پس بياييم در ابتدا اهدافمان را مرور  	•

كنيم و بعد قدم در راه بگذاريم.
پارادايم، نوعي انضباط رفتاري است كه بر اثر مرور زمان در ذهن انسانها شكل مي‌گيرد. پس در بسياري از عادات  	•

خودمان خوب بنگريم شايد كه اشتباه باشند.
هميشه مسائل و مشكلات، يك راه حل نخواهند داشت. 	•

بسياري از مشكلات بزرگ در زندگي ما، حاصل كوچك‌ترين سهل انگاري‌هاست. 	•
براي يافتن كليد موفقيت زندگي‌تان درون خود را بشناسيد. 	•

در برخوردها، كنترل نفس، راه كاميابي است. 	•
چرا ما گاهي اوقات كارهايي را كه ديگران انجام مي دهند كوركورانه ادامه داده و پيروي مي‌كنيم و غافليم از اينكه  	•

دليل انجام آن كار را عاقلانه و با استدلال صحيح پيگيري كنيم؟
براي پيروزي در زندگي هميشه به نقاط ضعف خود نبايد نگريست. شايد راه حلي مي‌توان پيدا كرد كه در نقطة  	•

ضعف ما نهفته باشد. و يا شايد تنها راه حل در نقطة ضعف ما باشد. بياييد همين حالا امتحان كنيم.
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1)NPP( مختصري راجع به طرز كار نيروگاههاي هسته‌اي
نيروگاه هسته‌اي، نيروگاهي است كه منابع توليد حرارت در آن از يك 
هسته‌اي  نيروگاه  يك  در  است.  شده  تشكيل  هسته‌اي2  راكتور  چند  يا 
اگر توان خروجي ثابت باشد، آن نيروگاه بهترين عملكرد خود را خواهد 
داشت. راكتور هسته‌اي در داخل يك ساختمان استوانه‌اي به نام كلاهك 

هسته‌اي قرار مي‌گيرد. 
)برق(  الكتريسيته  نيروي  بار،  اولين  براي   ،1951 سال  در   تاريخچه: 
توليد   EBR-I آزمايشگاهي  مركز  در  هسته‌اي  راكتور  يك  وسيلة  به 
گرديد. در سال 1954، اولين نيروگاه هسته‌اي فعاليت خود را براي توليد 

برق شروع كرد.

شكل1. نيروگاه اتمي

شكل2. اتاق كنترل يك نيروگاه هسته‌اي

1)NPP( نيروگاههاي هسته‌اي

ترجمه: بهرام شمس

طرز كار:
تبديل  عمل  حرارتي،  نيروگاه‌هاي  همانند  هسته‌اي  نيروگاه‌هاي  در 
راكتور  در يك  مستقيم صورت مي‌گيرد.  غير  به طور  الكتريكي  انرژي 
حرارت،  اين  مي‌شود.  توليد  حرارت  هسته‌اي3  شكاف  اثر  در  هسته‌اي 
اين نوع  استاندارد  )نوع  انتقال داده مي‌شود.  به يك سيال، معمولًا آب 
راكتورها، راكتور آب سبك4 ناميده مي‌شود(.                                                                                                      
تحت  بخار  اين  معمولًا  و  شده  بخار  به  تبديل  آب  حرارت،  اثر  در 
فشار به طرف يك توربين چند طبقه هدايت شده و آن را به حركت در 
مي‌آورد. بخار تحت فشار پس از عبور از توربين كمي متراكم شده و از 
فشار آن كاسته مي‌شود. بخار خارج شده از توربين، وارد يك كندانسور5 

شده و كاملًا متراكم و تقطير مي‌شود.
كندانسور يك مبدل حرارتي است كه طرف ديگر آن معمولًا به يك 
برج خنك كننده6 و يا يك رودخانه و يا دريا متصل مي‌شود. سپس آب 
حاصل از تقطير بخار مجدداً به طرف راكتور هسته‌اي پمپ شده و اين 

سيكل و گردش دوباره شروع مي‌شود.

:)LWR( راكتور آب سبك
راكتور آب سبك نوعي از راكتور حرارتي است كه در آن از آب معمولي 
و متعادل كنندة نوتروني جهت خنك كاري استفاده مس‌شود. راكتورهاي 
حرارتي7 رايج‌ترين نوع راكتورهاي هسته‌اي و راكتورهاي آب سبك نيز 
رايج‌ترين نوع راكتورهاي حرارتي هستند. سه نوع راكتور آب سبك وجود 

دارد:
8)PWR( راكتور آب تحت فشار •

9)BWR( راكتور آب جوش •
10)SCWR( راكتور آب فوق بحراني •

در اين نوع راكتورها، سيكل گردشي آب – بخار، بستگي به سيكل 
رانكين11 دارد.

شكل3. راكتور آب سبك 
بدون پمپ
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راكتورهاي هسته‌اي:
واكنش  يك  كنترل  و  شروع  براي  سيستمي  هسته‌اي،  راكتورهاي 
زنجيره‌اي هسته‌اي12 است. بيشترين استفاده از راكتورهاي هسته‌اي در 

توليد انرژي الكتريكي و حركت كشتي‌هاي بزرگ است.
راكتورهاي هسته‌اي، قلب يك نيروگاه هسته‌اي را تشكيل مي‌دهند. 
توليد  حرارت  راكتور،  هستة  در  شده  كنترل  هسته‌اي  شكافت  اثر  در 
، به طرف راكتور پمپ  اين حرارت يك سيال، معمولًا آب  با  مي‌شود. 
بخار  مي‌گردد.  تبديل  بخار  به  حرارت  افزايش  با  و  شده  گرم  مي‌شود، 
در‌مي‌آرود.  گردش  به  را  آن  و  كرده  حركت  توربين  سمت  به  حاصل، 
گردش توربين‌ها نيز باعث به گردش درآمدن ژنراتورهاي الكتريكي و يا 

پروانة‌كشتي‌ها مي‌شود.
از آنجا كه شكافت هسته‌اي، راديو اكتيويته ايجاد مي‌كند بايد هستة 
محافظت  است،  كرده  احاطه  را  آن  كاملًا  كه  حفاظ  يك  با  راكتورها 
شود. عمل حفاظ، جذب تشعشع راديويي است، بسياري از راكتورها به 
يك كلاهك بتني مجهز مي‌شوند تا در مقابل آسيب خارجي محافظت 

شوند.
در بيشتر مواقع،‌ در يك نيروگاه هسته‌اي از انواع مختلفي از راكتورها، 
سوختهاي ‌هسته‌اي گوناگون، مدارهاي خنك‌كننده متفاوت و مواد معتدل 

كنندة حرارتي و تأخير دهنده‌هاي مختلف، ‌استفاده مي‌شود.

شكل4. راكتور آب تحت فشار   
       

 توربين بخار13:

گردشي  انرژي  به  )بخار(  حرارتي  انرژي  تبديل  بخار،  توربين  عمل 
است. در بيشتر نيروگاه‌ها از توربين بخار اشباع استفاده مي‌شود. 

چون عمل توربين بخار، تبديل انرژي حرارتي )بخار( به انرژي گردشي 
است، در بيشتر نيروگاه‌ها، از توربين بخار اشباع استفاده مي‌شود. از آنجا 
که شفت توربين به شفت ژنراتور متصل شده و كوپل است، در نتيجه 
در اثر چرخش توربين، ژنراتور نيز به گردش در مي‌آيد. در نيروگاه‌هاي 
هسته‌اي معمولًا واحد موتورخانه و توربين، در ساختماني مجزا نسبت به 

راكتور اصلي قرار داده مي‌شوند.

شكل5. روتور يك توربين بخار كه در نيروگاه استفاده مي‌شود

در هنگام استفاده از راكتورها، جدا بودن محل توربين بخار از راكتور 
نشت  سازي  آشكار  براي  كرد.  خواهد  پيدا  بيشتري  اهميت  هسته‌اي 
راديواكتيو و يا پي بردن به وجود مواد راديو اكتيو در ژنراتور بخار و يا آب 
اندازه‌گيري راديواكتيو در  اولين طبقات توربين،‌ يك سيستم  از  عبوري 

خروجي ژنراتور بخار نصب مي‌شود.

ژنراتور:

معمولًا ژنراتورهاي سنكرون AC با توان بالا و تعداد قطب كمتر،‌ در 
نيروگاه‌هاي هسته‌اي استفاده مي‌شود.

پمپ اصلي خنك كاري سيستم )PWR(15 و پمپ سيركولاسيون تحت 
:16)BWR( فشار

پمپ خنك‌كاري راكتور، وظيفة خنك‌كاري بين راكتور  و ژنراتور را 
ليتر  ده هزار  تا  قابليت عبوردهي حداكثر  بايد  پمپ  اين  دارد.  بر عهده 
بر ثانيه در فشار 175 بار و حداكثر دماي مجاز 350 درجة سانتيگراد را 

داشته باشد.
علاوه بر پمپهاي خنك‌كاري اصلي، معمولًا چند پمپ اضطراري نيز 
داشته  وجود  بايستي  نيروگاه‌هاي هسته‌اي  در  مختلف  فشار  در سطوح 
باشند تا در موقعي كه در عملكرد پمپهاي اصلي، ‌اختلال ايجاد مي‌شود، 

عمل خنك‌كاري هسته راكتور را بر عهده بگيرند.

سوپاپ اطمينان17:
ممكن است فشار در محفظه راكتور در هنگام كار، به طور ناگهاني 

انرژي  به  )بخار(  حرارتي  انرژي  تبديل  بخار،  توربين  عمل 
اشباع  بخار  توربين  از  نيروگاه‌ها  بيشتر  در  است.  گردشي 

استفاده مي‌شود. 

شده  ايجاد  جنبشي14  انرژي  كه  است  دستگاهي  ژنراتور 
توسط توربين را به انرژي الكتريكي تبديل مي‌كند.
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عدد  دو  راكتور،  در  فشار  بالاي  حد  كردن  محدود  براي  يابد.  افزايش 
سوپاپ اطمينان كه هر يك به طور مستقل كار مي‌كنند در سيستم در 
انفجار  باز شدن و كاهش فشار، ‌از  با  اين سوپاپها  نظر گرفته مي‌شود. 
لوله و راكتور جلوگيري مي‌كنند. اين سوپاپها به گونه‌اي طراحي و ساخته 
شده‌اند كه با كمي افزايش فشار مي‌توانند به سرعت عمل كرده و فشار 

را كاهش داده و كنترل كنند.
در هنگام استفاده از پمپهاي سيركولاسيون )BWR(،‌ بخار به سمت 
محفظه‌هاي  مي‌شود.  تقطير  آنجا  در  و  شده  هدايت  كندانسور  محفظة‌ 
كندانسور روي مبدل حرارتي به مدار مياني خنك‌كاري وصل مي‌شوند.

محل نصب تأسيسات هسته‌اي:
در بيشتر كشورها، تأسيسات نيروگاه‌هاي هسته‌اي در كنار دريا احداث 
مي‌شوند، زيرا كه يك منبع آمادة‌ خنك‌كاري از آب دريا فراهم مي‌شود. 
در  البته  مي‌شود.  تأمين  دريا  آب  از  خنك‌كاري  نياز  مورد  آب  واقع  در 
هنگام طراحي و نصب بايستي خطرات ناشي از سيل،‌ طوفان و زلزله در 

نظر گرفته شود.

سيستمهاي ايمني هسته‌اي18:
توسط كميسيون  كه  ايمني هسته‌اي  از سيستمهاي  اوليه  سه هدف 

استاندارد هسته‌اي تعريف شده‌اند عبارتند از:
• خاموش كردن راكتور

• نگهداري و حفظ راكتور در وضعيت خاموش
• جلوگيري از انتشار مواد راديواكتيو در هنگام بروز حوادث و اتفاقات

اين اهداف با استفاده از يك سري از تجهيزات گوناگون كه بخشي از 
سيستمهاي متفاوت هستند و هر يك وظايف خاصي را بر عهده دارند، 

‌انجام مي‌شود.
 

باز فرآوري19:
بودن  سودمند  مي‌تواند  شدة ‌هسته‌اي،‌  مصرف  سوخت  بازفرآوري 
استخراج اورانيوم را گسترش دهد. به طور كلي بايد پذيرفت كه سوخت 
استخراج  اورانيوم  از  حاصل  سوخت  از  گران‌تر  بازفرآوري،  از  حاصل 
مي‌شود. )مشروط بر اينكه فضاي دفع مناسب مواد راديواكتيو در دسترس 

باشد(.
در برخي كشورها بازفرآوري سوخت مصرف شدة‌ هسته‌اي براي به 
بارور20  از راكتورهاي  استفاده  پلوتونيوم صورت مي‌گيرد.  دست آوردن 
از  بيشتر  برابر  بازفرآوري شده، مي‌تواند 60  به همراه سوخت هسته‌اي 
راكتورهاي  حال  اين  با  باشد.  سودمند  و  مفيد  شده  استخراج  اورانيوم 
بارور هنوز به خوبي توسعه نيافته‌اند و در حال حاضر بكارگيري آنها با 

مشكلات بسيار زياد مواجه است.

چرخة سوخت هسته‌اي21:
چرخة ‌سوخت هسته‌اي شامل هفت مرحلة‌ زير است:

1- اكتشاف22
2- استخراج23

3- غني سازي24
4- تهية سوخت

5- كاربرد
6- دفع 

7- بازيافت

پانويس‌ها:
1. Nuclear Power Plant

2. Nuclear reactor

3. Fission

4. Light water reactor

5. Condenser

6. Cooling tower

7. Thermal reactor

8. Pressurized power reactor

9. Boiling water reactor

10. Supercritical water reactor

11. Rankin cycle

12. Nuclear chain reactor

13. Steam turbine

14. Kinematic energy

15. Main coolant pump

16. Forced circulation pump

17. Safety valve

18. Nuclear safety system

19. Reprocessing

20.  Breeder reactor

21. Nuclear fuel cycle

22. Exploration

23. Minig

24. Enrichment

منبع:

1. http://en.wikipedia.org
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نصب كابل در كانال‌ها
به هنگام اجراي كابل كشي در شهرها، می‌توان از كانال‌ها و مجراهاي 
تفصيلي  دستورالعملهای  شود.  استفاده  تونلها(  يا  ها  لوله  )يعني  موجود 
برای نصب، باید پس ازانجام بررسي دقیق در محل سایت و بر روي كل 

طول مسیر کابل آماده گردد.
اين دستورالعمل‌ها بايد مشخص كنند كه قبل از عمليات كابل گذاري، 
چه اقداماتي بايد انجام گيرد: تعمیر حوضچه‌ها در صورت لزوم،  نياز به  
قفسه و رف براي كابل، تميز كردن كانال و يا تعمير كانالهاي آسيب ديده 

و يا صرفاً مرتب كردن مسير كلي كابل. 
برای به حداقل رساندن آسیب‌ديدگي کابل در هنگام نصب لازم است 
سیستم لوله، کابلهای موجود و نيز کانالهايي كه کابلها در آنها کشیده 
می‌شوند مورد  بازرسی قرار گيرند. در طول مسير باید از اختلاف سطح 
و دیگر تغییرات موضعی  اجتناب شود. معمولًا، کابل فیبرنوری در كانال 
جداگانه نصب می‌شود، ولي اگر اين كار امکان‌پذیر نباشد، مي‌توان آن را 
در كنار کابل‌های مخابراتی و يا برقي ديگر نصب کرد، مشروط بر اينكه 

اين كابلها بر عملكرد كابل نوري تأثيري نگذارند.
لوله‌هاي  از  استفاده  با  مي‌توان  را  عريض  كانال‌هاي   ظرفيت 
امر  اين  افزايش داد.   )sub-duct( پي وي سي به عنوان كانال فرعي 
آينده را بسيار ساده‌تر مي‌كند، زيرا  گسترش شبكه‌هاي كابل نوري در 
ایجاد  قبلي  شده  نصب  كابلهاي  براي  مزاحمتی  جدید  کابلهای  نصب 

نمیک‌ند.
 

)Sub-ducts( کانال های فرعی
فرعي  كانال  روش  از  استفاده  با  شد،  اشاره  كه  طور   همان 
قابل  طور  به  مي‌توان  را  عريض  كانالهاي  ظرفيت   ،)sub-duct(
ملاحظه‌اي افزايش داد. در يك كانال معمولي به عرض 100 ميليمتر تا 
چهار لوله پي وي سي به قطر 30 تا 33 ميليمتر قرار می گیرد. مزاياي 
اين روش در تعمير و يا تعويض يك كابل  و يا لزوم نصب كابلهاي بيشتر 

در آينده آشكار است. 
هنگام استفاده از كانال فرعي )sub-duct(، لوله‌های پی وی سی را 
باید با حداکثر تعداد ممكن همزمان در كانال نصب و انتهاي آنها محكم 
گرفته  نظر  در  آینده  در  کابل  نصب  برای  که  اضافي  لوله‌هاي  و  كرده 

شده‌اند باید با درپوش بسته شوند. 

نصب و راه اندازي كابل‌هاي فيبر نوري- قسمت دوم

)Stephan Nelsson- Gitsvick( استفان نلسون گيتسويك
ترجمه: محمدعلي مساواتي

شكل7. كانالهاي با كانال فرعي )sub-duct(  نصب شده
 

شکل 7  چهار كانال با كانال فرعي )sub-duct( از لوله  پي وي سي  
را نشان مي‌دهد. لوله‌هايي كه در جاي خود محكم نشده باشند، به دليل 
حركت و جابجايي آنها به هنگام نصب متوالي كابلها، مشکلاتي را ايجاد 
خواهند كرد.  استفاده از كانال فرعي )sub-duct(، امكان كابل‌كشي و 
يا تعويض كابل را، بدون اينكه ساير كابل‌ها تحت تأثير قرار بگیرند و يا 

به آنها آسيب برسد، فراهم مي‌سازد.

 شكل8. نصب لوله‌هاي پي وي سي به عنوان كانال فرعي 
)sub-duct( در كانال

روشهای مختلف برای نصب کابل در كانال
روشهاي زیر برای نصب کابل در کانال پیشنهاد مي‌شوند.
- روش سنتي كشيدن كابل با استفاده از طناب كابل‌كشي

- دمیدن هوای فشرده
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- شناوری با آب
در اينجا فقط روش اول، يعني روش سنتی كشش كابل به طور مفصل 
توضیح داده خواهد شد. نكته حايز اهميت براي كليه روشها  این است که 
كانال باید به درستی نصب شود.  این به آن معنی است که كانال بايد با 
كمترين  خم در جای خود قرار گیرد. تمامي اتصال كانال‌ها بايد با دقت 
كافي انجام گيرد تا از ايجاد لبه‌هاي تيز بين كانالها جلوگيري به عمل 
آيد. طول کابل قابل نصب، به هنگام استفاده از هوای فشرده و یا آب، تا 
حد بسيار زيادي به كيفيت انجام کار بستگی دارد. نصب با  فاصله 6-4 
نياز به مفصل كردن کابل امكان پذير بوده و در نتیجه  یکلومتر بدون 

صرفه‌جویی بسيار زيادي از نظر زماني ايجاد خواهد شد.

كابل كشي سنتي
اگر مسیر کابل داراي تعداد زيادي خم تند باشد، برای كاهش نيروي 
كشش در حين نصب، بايد قرقره كابل را در نزديكي اين خمها قرار داد.  
لوله  از طريق يك  را  آن  به هنگام نصب كابل در يك كانال، معمولًا 
از قرقره به درون كانال  باز حوضچه(  ازلبه  يا فولادي )و  پلاستيكي و 

هدايت مي كنند. 

شكل9. نصب كابل به كمك روان‌ كننده‌ها  

كاهش  براي  مي‌شود.  استفاده  نيز  روغن  تزريق  براي  لوله،  اين   از 
اصطكاك بين روكش كابل و كانال  می‌توان آن را با کی روان کننده 
مناسب روغن کاری كرد.  شکل  9  استفاده از روان کننده‌ها را در يك 

حوضچه نصب كابل نشان مي‌دهد. 

در هنگام نصب، از بلوکهای ساده گوشه و قرقره کابل استفاده می‌شود 
تا كابل به سهولت از خمهای تیز عبور نموده و اختلاف سطح ورودي و 

خروجي حوضچه ها را جبران كند. 
مي‌كشند.  كانال  داخل  از  انعطاف  قابل  غير  طناب  توسط  را  کابل 
استفاده از گيره چرخان مانع از  پيچ خوردن كابل مي‌شود.  ميل كشش 

قرار  استفاده  به کابل مورد  برای چفت و بست طناب  دار خاص  روزنه 
می گیرد. در ميل كشش  باید براي تثبیت عنصر مقاوم کابل محل اتصال 

در نظر گرفته شود ) شکل 10(. 

شكل10. انواع مختلف ابزار نصب

براي كشيدن کابل با طول بیش از کی كيلومتر  باید قرقره كابل را 
در وسط مسير  قرار داده، سپس نصف كابل را در يك طرف و تا نقطه 
اتصال نصب كرد. مابقي كابل را از روي قرقره باز كرد و در طرف ديگر و 
تا نقطه اتصال بعدي نصب نماييد )شکل 11(.  براي انجام اين كار لازم 
است فضاي كافي وجود داشته باشد تا بتوان كابل را از روي قرقره باز 
كرده و به طور مناسب روي زمين قرار داد. برای محافظت کابل از زير 
گرفته شدن توسط  کامیونها و یا سایر وسایط نقلیه بايد مراقبت ويژه‌اي 

به عمل آورد. 

شكل11. روشهاي مناسب براي كابل‌كشي در كانال

مي‌توان  باشد  نداشته  وجود  فوق  روش  انجام  امكان  كه  در صورتي 
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استفاده   )CCPDs( از تجهيزات كشش كاپستن كاترپيلار  به جاي آن 
كرد. CCPDها - كه دستگاههاي كششي هستند كه به زمين متصل 
مي‌شوند -  باید در فواصل مناسب )شکل 12( قرار گيرند.  کابل توسط  

موتور از درون كانال كشيده مي‌شود. 

با همزمان سازي عملیات  چند CCDP، مي‌توان تا چندین یکلومتر 
پمپ  موتور  با  ‌CCDPهاي  از   نمود.  نصب  مرحله  يك  در  را  كابل 
نمود.  استفاده  نقطه   هر  در  مي‌توان  قدرتمند  هیدرولیکی  یا  الکتریکی 
و   کوچک  بنزيني   موتورهاي  به  را  دستگاهها  اين  مي‌توان   همچنين 

قابل حمل مجهز كرد.

PARS TAAVON GROUP  گروه پارس تعاون

پارس تعاون با 35 سال سابقه توليد

• سركابلهاي لاستيكي ‌End cap در 100 سايز و سر كابل تخت )كابل دريايي، چاه عميق( در 25 سايز
• سر كابل حرارتي در 22 سايز )وارداتي(

• توليد تسمه‌هاي كاترپيلار با لاية پلي استر با مقاومت كششي بالا با گارانتي در طول و عرض متفاوت.
• عرضة تسمه Timing‌ ، Transmission  و تسمه های P.V.C )وارداتی(

• توليد لاستيك‌هاي نواري درب ديگ بخار و اتوكلاو از EPDM و سيليكون رابر در مقاطع مختلف با گارانتي
• عرضة‌ روكش‌هاي تعميراتي و روكش حرارتي كابلهاي فشار قوي و مخابراتي )وارداتي(

• End seal )سيل‌هاي كلينر( در اندازه‌هاي مختلف )مخروطي(
• لقمه‌هاي كاترپيلار از ‌PTFE و لاستيكي براي زنجير كاترپيلار

• ديافراگم بشقابي ساده و منجيددار براي كابلهاي مخابراتي، برق و تخت
• رولرهاي انتقال و كشش از پلي‌اميد و ساير آميدها

• توليد ورق‌هاي لاستيكي عايق الكتريسيته براي مقابل تابلوهاي برق
• ساخت انواع قطعات لاستيكي ضد اسيد، ضد حرارت، ضد روغن

• عرضة‌ قطعات گرافيكي و انواع ذغالهای صنعتی )وارداتي(
• عرضه ورق‌هاي نسوز آزبست ‌ITFF و ورق‌‌هاي پلي كربنات )وارداتي(

• پلاك شناسايي كابل WIRSSO )كره‌اي(
)WIRSSO( عرضه بستهای کمربندی از طول 10 الی 100 سانتیمتر •

تلفن: 88845799-88308197-88811607-8  
نشاني: ايرانشهر شمالي، خيابان بهشهر، پلاك 11، طبقه سوم

  Site: www.parstaavon.biz 	E-mail: info@parstaavon.biz

شكل12. استفاده از CCPD )دستگاه كشش با كاسپين كاترپبلار( در 
كابل كشي با طول زياد
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که  زمانی  ویژه  به  نیست،  مناسب  حالات  تمام  برای  رویکرد  کی 
باید روش بهینه‌ای برای تنظیم مواد مختلف غیرفلزی در ساخت کابل 

استفاده شود. 

مقدمه
با توجه به پیشرفت روزافزون صنعت سیم وکابل درتمام دنیا وکاربری 
انواع آن مطابق با نیازهای مصرف کننده در مکانهای مختلف، پلیمرها 
به  نیز  ماشین‌آلات  سازندگان  طرفی  از  يافته‌اند.  پررنگ‌‌تری  نقش  نیز 
دنبال بهنگام سازی تجهیزات خود به جهت فرآيند سازي انواع پلیمر با 
شرایط آسان نموده‌اند. فرآیند اکستروژن به جهت فرآیند کردن پلیمرهای 
مختلف و پیوسته بودن تولید از اهمیت ویژه‌ای برخوردار بوده است. برای 
پلیمر  نوع  تناسب  به  مارپیچ(  و  )سیلندر  اکسترودر  انتخاب  منظور  این 
بسیارحائز اهمیت است. دراین مقاله به نقش اکسترودر بويژه سیلندر و 
مارپیچ نگاه ویژه‌ای معطوف کرده، از سوی دیگر نکات مفیدی در مورد 
ارائه  پلیمرهای کاربردی  فرآيندسازي  برای  خصوصیات تجهیزات فوق 

می‌شود.
متعددی  پلیمرهای  معمولًا  کابل  دهنده  پوشش  اكسترودرهاي  در   
متفاوتي  کارکرد  شرایط  يا  و  مي‌رود  بكار  متنوع  کاری  شرایط  درکنار 
براي  مناسب  مارپيچ  انتخاب  می‌گیرند.  قرار  استفاده  مورد  توليد  در 
كارآيي  به حداكثر رساندن  براي  اولیه  نيازهای مهـم  از  بهينه  عملکرد 
تكميـل  سالهـا  درطي  مارپيچــها   . مي‌شـود  محسوب  سوددهی  و 
اما  مي‌روند،  بكار  وسيعي  طور  به  هنوز  مانــع1  مارپيـچ های  و  شـده 
مارپيچهاي قديمي ساده2 هنوز به خوبي در برخي كاربردها مورد استفاده 

قرار می‌گیرند.
اين مقاله در خصوص مارپيچ و ويژگيهاي اكسترودر براي بسياري از 
كاربردهاي سيم و كابل در دنياي امروزي بحث مي‌كند.  طراحي‌هاي 
به  را  پليمرها  برخي  كه  آغاز شد  ساده  مترینگ3  مارپيچهاي  با  مارپيچ 
خوبي به عمل آورده،‌ اما امروز بازدهی آن برای اکثر پلیمرهای معمول 
پائین است. )شکل 1 بالاترین مارپیچ بین سه مارپیچ را نشان مي‌دهد(. 
با گذشت زمان مارپيچ‌هاي مترینگ براي به دست آوردن خروجي بیشتر 
مي‌گرفت،  انجام  وخطا  آزمون  وسيله  به  اساساً  كار  اين  يافتند.  تغيير 

 

بيشتر و طول قسمتهاي متفاوت  با عمق شيار  به طوري كه مارپيچها 
روي  زیاد  پركنندگی  قابلیت  با  مواد  برخي  مي‌شدند.  مقايسه  و  آزمون 
مارپيچهاي مترینگ با عمق بيشتر عملکرد بهتری داشته و هنوز از انواع 

انتخاب مارپيچ و ملاحظات به اكسترودر براي پوششهاي سيم و كابل

)Edward Steward( ادوارد استیوارد
مترجم: محمدرضا رئیسی

آن با مارپيچهاي امروزي استفاده مي‌شود. پلي‌اتيلن نيمه هادي با قابليت 
كراس لینکXLPE( 4(‌‌‌ با مارپیچ های مترینگ که قابلیت برش کمی 
دارند به خوبی عمل میک‌ند و هنوز به طور معمول از همین نوع مارپیچ 
استفاده می‌شود. XLPE غير هادي و موادي كه قابلیت پركنندگي ندارند 
در مارپیچ مترینگ به خوبی عمل نمی‌آیند و در اینجا نیاز به اضافه کردن 
کی بخش مخلوط کننده است. )شكل 1 وسط( اين قسمتهاي مخلوط 
كننده براي اولين بار به صورت ردیفی از پینها كه حدود 50 درصد از 
بکارگیری طرح  با  ساخته  شدند.  بودند  کرده  مسدود  را  شياردار  ناحيه 
مخلوط کننده مادوك5 ، همه مواد به سمت موانعی فشرده می‌شوندکه 
اند. مخلوط کننده پین داربرخلاف  در فاصله‌اي نزدکی بهم قرارگرفته 
مخلوط کن مادوک شرایط مناسبی را برای عبورآسان جریان موادفراهم 
بهینه سازی شد و  زمان  با گذشت  مادوک  کننده  نمی کردند. مخلوط 
نسبت به تصویر درج شده دچارتغییراتی شده است از جمله این تغییرات 

ایجاد شیارهايی درجهت محوری روی آن است. 
مخلوط كننده امروزي اغلب دارای تیغه های مارپيچي بوده و شیارهای 
یعنی  اند  شده  طراحی  شيارها  انتهاي  در  جريان  بهبود  براي  دار  عمق 

درست برخلاف شيارهاي عميق قديمي ساخته مي‌شوند. 

شكل1. سه طرح اساسي مارپيچ اكسترودر

مخلوط كننده‌هایي با ظاهری که کمترین افت جریان را ایجاد کند 
براي به عمل آوردن XLPE  و پی وی سی و سایر پليمرهاي فسادپذير 
تغييرات رنگ به وسيله جريان سیال ميان قسمتهاي  استفاده می‌شود. 

مخلوط كننده ایجاد می‌شود )شكل3(
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اضافه كردن قسمتهاي مخلوط كننده به مارپيچهاي مترینگ امكان 
ساخت با شيارهاي عميق‌تر را فراهم مي‌كند و بنابراين اجازه عبور مقدار 
با  مي‌شود.  داده  مارپيچ  به  مشخص  سرعت  کی  در  بيشتري  خروجي 
به مارپیچ،  اضافه شدن مقاومت و تنش برشی بخش مخلوط کنندگی 
با مارپیچ های بدون میکسر اضافه خواهد شد.  دمای ذوب در مقایسه 
یکفیت ذوب عمیق‌تر  رفتن  ازدست  بدون  بتوان  را  مارپیچ  اگر مجاری 
قادر خواهد  مارپیچ مخلوط کننده  اضافی  انرژی  ایجاد  دلیل  به  ساخت 
در  را  خروجی  نتیجه  در  و  یابد  دست  بیشتری  خروجی  نسبت  به  بود 
دورکمتری ایجاد کند.  سرعت مارپيچ پارامتري است  با بيشترين تأثير 
روي دماي ذوب‌، بنابراين مقايسه ميزان خروجي در يك دماي ذوب داده 
شده، معمولًا انتخاب يك مارپيچ مخلوط كننده را تأئيد مي‌كند تا زماني 
كه مارپيچ اجازه شيارهاي عميق‌تر و دور كمتري را مي‌دهد. فرآيندهايي 
و   FPVC( مي‌دهند  را  مارپيچ  بيشتر  سرعت  با  عملكرد  اجازه   كه 
پلی اتیلن و غیره( مي‌تواند انتخاب مناسب و اختصاصی براي مارپيچهاي 
مخلوط كننده باشد. بالا بودن سرعت مارپيچ، به ويژه زماني كه شيارهاي 
مارپيچ براي به حداكثر رساندن ميزان خروجي عمیق‌تر شده باشند برای 

نگه داشتن یکفیت ذوب مشكلات زيادي به همراه دارد.
شان  مرزکارآيی  به   mixing/metering های  مارپیچ  که  درجايي 
می‌رسند خود را نشان می‌دهند )شکل 1 پایین(. این طرحها ثبات بهتر 
پمپ کردن و عمق بیشتر شیارها را به ویژه زمانی که با قسمت مخلوط 
ثبات  مارپیچ،  زیاد  سرعتهای  در  میک‌ند.  فراهم  می‌شود  تغذیه  کننده 
عملیات پمپاژ )تغییرات تلرانس محصول( با کی مارپیچ مترینگ معمولًا 
بدتر شده و طرح مارپیچ مانع، باعث ذوب مناسب لایه‌های جامد خرد 
شده و پمپ كردن يكنواخت مي‌شود. اگر مارپیچ مانع به طور صحیح 
برای کی پلیمر و کی شرایط خاص يك فرآيند طراحی شود، لایه‌های 
)مواد( جامد می‌توانند با هم درکی شیار )گام( و مواد ذوب شده در شیار 
)گام( خودش به دور از لایه‌های جامد نگه داشته شوند و به این ترتیب 
از ایجاد اثرات بی‌ثباتی روی مارپیچ مترینگ جلوگیری خواهد شد )شکل 
تلرانس  کنترل  برای  بالا  خروجی  با  امروزی  مارپیچ‌های  اکثریت   .)2
تولید مارپیچ های مانع هستند. مارپیچ های مانع با خروجی زیاد به طور 
نمونه شامل کی قسمت مخلوط کننده هستند. فقط برای کاربردهایی 
دارای  اشکال  بدون  می‌تواند  مارپیچ  است  نیاز  مورد  کمتر  خروجی  که 
شیارهای سطحی و حذف قسمت مخلوط کننده باشد. قسمت مانع برای 
مخلوط  قسمت  و  شده  طراحی  دراکسترودر  کردن  پمپ  ثبات  کنترل 
کننده روی ثبات فشار در انتهای سیلندر اکسترودر اثر قابل ملاحظه‌ای 
زیاد  ادعاهای  با  سالها  درطول  گوناگوني  میکسر  طرحهای  نمی‌گذارد. 
عرضه شده اما انتخاب مارپیچ مطلوب معمولًا همراه با کی جریان خطی 

شکل و قسمت مخلوط کننده فشرده است.
کی مخلوط کننده دو برابر قطر از طول مارپیچ را شامل مي‌شود که 
به گونه‌ای طراحی شود که میزان  باید  به علاوه   معمولًا کافی است. 

برش کم مورد نیاز برای حصول اطمینان از یکفیت خوب ذوب و مخلوط 
شدن مورد نیاز به دست آید.احتمالًا ساده‌ترین راه برای اداره کردن مورد 
قابل اجرا، در نظر داشتن پلیمرهای متفاوت است که درکاربرد پوشش 
و  مارپیچ  درباره  طور خلاصه  به  و  می‌شویم  مواجه  آن  با  کابلها  دهی 
نکات برجسته کارآیی اکسترودر همان‌طورکه در ادامه آمده است بحث 

می شود.

شكل2. نماي شماتيك از تركيب المانهاي اكسترودر تك مارپيچ

شكل3. نوعي مارپيچ اكسترودر

پلی ونیل کلراید)پی وی سی(6:
نیمه  تا  نرم  از  طیفی  می‌تواند  سیم  درکاربردهای  ســی  وی  پی    
سخت باشد. هرچه پی وی سی نرم‌تر )با سختی کمتر( باشد، شیارهای 
بیشتر کی  مخلوط کننده  نیاز داشته و برش  به عمق کمتری  مارپیچ 
از اکسترودر  یا قسمت مانع که مطمئناً برای ذوب کامل مواد خروجی 
شیارهائی  که  مترینگ  های  مارپیچ  با  مارپیچ  طرح  اساس  است.  نیاز 

درامتدادسراسرطول مارپیچ داشته شروع شده است.
مارپیچ  به  رفته  بكار  مارپیچ(  درون  آب  )چرخش  مارپیچ  خنک‌کننده 
کامل  کردن  ذوب   معمولی  سرعتهای  در  تا  دهد  می  اجازه  مترینگ 
پلیمرها را انجام دهد. بدون خنک کنندگی آب، طرحهای مارپیچ مترینگ 



33 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و دوم - بهار 1390

FPVC قدیمی پی وی سی را به طورکامل ذوب نخواهدکرد و سطح 

ناچیز مخلوط می‌شود.  به طور  یا  و  بود  دار خواهد  موج  اکسترود شده 
قسمتهای مخلوط کننده و طرحهای اصلاح شده مارپیچ اجازه حذف آب 
خنک کننده را داده و در نهایت موجب میزان خروجی بیشتر می‌شود. 
خنک کننده آب درون مارپیچ باعث افزایش نیازهای تعمیراتی می شود. 
همچنین توانائی پمپ کردن مارپیچ را به میزان 50  درصد در مقایسه 
با کی مارپیچ  بدون خنک کننده کاهش می‌دهد. مارپیچ های خنک 
barrier/ کننده با آب برخلاف مارپیچ های مخلوط کننده یا مارپیچ‌های

را  کاربردها  میزان  بیشترین  مي‌شوند.  یافت  کمتر  روزها  این   mixing

سیلندرهای  دارد.   barrier/ mixing طرحهای  مارپیچ  همیشه  تقریباً 
اکسترودر با سایز 3/5 اینچ یا 4/5 اینچ با هوا خنک می‌شوند. سایز 6 اینچ 
ماشینهای  آب خنک می‌شوند. عمده  با  معمولًا  بزرگ‌تر  ماشین‌های  و 
بزرگ کارايی آب را قابل توجیه می‌سازند. هرجا که ممکن باشد خنک 
کننده هوا، با توجه به سادگی و مزایــای تعمیر و نگهــداریش استفاده 
)برای  مناسب  باگریـد  فولاد  نوع  کی  از  معمولًا  ها  مارپیچ  می‌شود. 
مثال AISI 4140( ساخته می‌شوند و پره‌های نوک معمولًا به وسیله 
جوش خوردن روی کی ماده سازگار انتخاب شده با مواد پوشش داده 
شده سیلندر سخت کاری می‌شوند. سیلندر و مارپیچ اغلب شامل مواد 
سی  وی  پی  مواد  با  بیشتر  دوام  کردن  فراهم  برای  کارباید  تنگستن 

پرکننده درکاربردهای سیمهای پوشش دار هستند.
 )L/D(  24:1 ،کی اکسترودر با قطر 4/5 اینچ با نسبت طول به قطر
معمولًا کی الکتروموتور 150 یا  200 اسب بخار  )HP(  خواهد داشت 
بیشترین خروجی   برای    که در  100دور/دقیقه حداکثر سرعت مارپیچ 

پی وی سی تنظیم  می‌شود.

شكل4. سه طرح مارپيچ اكسترودر براي رزين

پلی اتیلن 7 :
شامل خانواده بزرگی از محصولات شامل: پلی اتیلن با چگالی کم8،   
پلی اتیلن با چگالی متوسط9،  پلی اتیلن با چگالی زیاد10 ، پلی اتیلن خطی 
با چگالی پائینMPE  ، 11 12، )خانواده‌ای از پلی اتیلن متالوسن( است. 
این مواد از مارپیچ  مترینگ  به مارپیچ  مخلوط کننده و در حال حاضر 
مارپیچ barrier  /  mixing تغییر یافته‌اند. مارپیچ مترینگ استفاده 

شده، ذاتاً خنک کننده با آب  نیست، چون کارآيی آن مثل مارپیچ خنک 
شونده پی وی سی نیست.

 metering/ مارپیچ  کی  متمادي  سالهاي  طي  در  مناسب  مارپیچ 
مارپیچ‌های   وسیله  به  بهتری  نتایج  موارد  بیشتر  در  اما  بود،    meter

mixing /barrier امروزی به دست آمد. )زمانی که به درستی طراحی 

شده باشند(. مواد پلی‌اتیلن  با چگالی بيشتر )چگالی متوسط 13، چگالی 
با  مارپیچ  طرح  کی  MPEها  بسیاری   کم15و  خطی  چگالی  زیاد14، 
که طرح  نیست  مهم  مي‌برند،  بكار  را  عمیق‌تر(  )شیارهای  کمتر  برش 
 اصلی کدام است. اگر کی اکسترودر  4/5 اینچ و نسبت طول به قطر 
)L/D( 24:1 باشد، برای به عمل آوردن پلی اتیلن با چگالی کم ممکن 
 RPM که در 100 دور/ دقیقه )HP( است با کی موتور 150 اسب بخار
پلی  که  حالی  در  باشد،  داشته  کارآيی  مارپیچ  كند. حداکثر سرعت  كار 
اسب  حتی250  یا   200 موتور  کی  به  بالاتر  ویسکوزیته  با  اتیلن‌ها 
اکسترودر  داشت.  نیازخواهند   RPM دور/دقیقه   100 در    )HP(  بخار 
پی وی سی، تا 4/5 اینچ  با هوا خنک خواهد شد و معمولًا از 6 اینچ و 
بیشتر با آب خنک می‌شود. مارپیچ از کی نوع فولاد مناسب است که 
برابر سایش  در  مقاومت  برای  نوک  پره‌های  به  مواد  از جوش خوردن 
ساخته می‌شود. پلی اتیلن با چگالی زیاد ماده‌ای است که از مواد مقاوم 
به  است  دسترس  در  امروزه  که  مختلف  خورده  سایش جوش  برابر  در 
دست می‌آید. تزریق پلی اتیلن خطی با چگالی کم و پلی اتیلن با چگالی 
متوسط  مشابه با تزریق پلی اتیلن چگالی زياد است و شرح فرآيند مشابه 
دارند. خانواده PEM  شامل کی دسته‌ از گرانروي متفاوت برای انتخاب 
طرح در مارپیچ است. بعضی از گشتاور بیشتری استفاده میک‌نند و عدم 
ثبات ذوب از خرد شدن زود هنگام لایه‌های جامد درطول مارپیچ ارائه 
می‌دهند. این انتخاب‌های MPE  به مارپیچ مانع  نیاز دارد.  قسمت مانع 

می‌تواند بی ثباتی زود هنگام ذوب را تعدیل کند.

پلی پروپیلن16:  
میزان خروجی پلی پروپیلن به اندازة پلی اتیلن بازدهی ندارد. با در نظر 
گرفتن کی مارپیچ مشابه هر دوکمیت، تغذیه شده و ذوب یافته و نتیجه 
میزان 40 درصد  به  پروپیلن  پلی  برای  مقدار خروجی  که  این می‌شود 

کمتر از پلی‌اتیلن ‌باشد.
هر  اما  دارند،   18 کوپلیمرها  درمقابل  کمتری  کارآیی   17 هوموپلیمرها 
در  شدن  اکسترود  در  ملاحظه‌ای  قابل  طور  به  پروپیلن  پلی  نوع  دو 
 مقایسه با پلی اتیلن بازدهی کمتر دارند. اکسترودرها برای اکسترودکردن 
پلی پروپیلن اغلب بلندتر از 24:1 هستند، چون مقدار خروجی تقریباً به 
طور خطی با طول سیلندر افزایش میی‌ابد. کی اکسترودر30:1  بیش از 
25 -20 درصد مقدار خروجی بیشتر درمقابل کی اکسترودر24:1 دارد. 
کی اکسترودر 34:1 حتی خروجی بیشتری نیز ارايه میک‌ند. طرح مارپیچ 
شروع  نواحی  در  که  بود  خواهد   mixing/barrier مارپیچ  کی  بهینه 
وکانالهای ذوب تغییر ماهیت بدهد تا بتواند پلی اتیلن و پی وی سی‌ را 



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و دوم - بهار 341390

فرآیند کند. زمانی که کاربرد پلی اتیلن مدنظر باشد، اولین مارپیچ منتخب 
مارپیچ های مترینگ وسپس مارپیچ‌های مخلوط کننده است،.

نایلون19:
 متداول‌ترین مواد نایلون، نایلون 6 و نایلون 6/6 هستند. برای حداکثر 
barrier/ مقدار خروجی روی اکسترودر تعیین شده،  هر دو روی مارپیچ

mixing بهترین فرایند اکسترود شدن را دارند. مقادیر کمترخروجي در 

کی مارپیچ مترینگ یا مارپیچ مانع بدون قسمت مخلوط کننده به دست 
این  انتخاب  بین  شدن  اکسترود  درعملکرد  کمی  بسیار  تفاوت  مي‌آید. 
از نوع،  نایلونهای متداول وجود دارد، اما کی مارپیچ می‌تواند صرفنظر 
آن برای تغذیه کردن هر دو طراحی  شود. اکسترودرهای نایلون معمولًا 
با هوا خنك می‌شوند، حتی در اکسترودرهای بزرگ‌تر با توجه به وجود 
دمای زیاد همین روش بکار می‌رود . متالورژی روی مارپیچ و سیلندر 
ذوب  نقطه  بودن  بالا  دلیل  به  است.  اتیلن  پلی  یا  پی وی سی  مشابه 
اکسترودر  انتهای  در  فلنج  كننده  گرم  یا  شده  گرم  های  کلمپ  نایلون 
نقش مهمی دارد، ساخت مارپیچ با کی سوراخ کوتاه میانی دور از ذهن 
نیست )بین سه گام اول( این طرح در زمان چسبیدن نایلون به مارپیچ 
که حین بروز مشکل در سیستم خنک کنندگی رخ می‌دهد بکار می‌آید. 
بخصوص زمانی که حین تولید کابل اکسترودر دچار توقف شده یا فرایند 
پره‌های  اولین  از  تعداد کمی  متوقف گردد. خنک کردن  کلی  به  تولید 
مارپیچ )گام های مارپیچ در قسمت تغذیه( در مقدارخروجی تأثیر نخواهد 
گذاشت، )همان طور که در مارپیچی که کاملًا خنک کاری شده مشاهده 
نایلون که می‌تواند منجر  نابهنگام  از ذوب شدن  اما می‌تواند  می‌شود(، 
به چسبندگی به بدنه مارپیچ و موجب کاهش میزان خروجی و یا توقف 

کامل شود جلوگیری کند.

فلوئورپلیمرها20  : 
و  مارپیچ  در ساخت  و  دارند  نیاز  زیاد  دمای  به  مواد،  از  خانواده  این 
سیلندرمربوط باید متالورژی مقاومت در برابر خوردگی مدنظر قرار گیرد. 
که  هستند   Inconel یا   Hastelloy ها  مارپیچ  جنس  معمول  طور  به 
طول  در  فلوئورینها21  بهتر  مقاومت  داشتن  برای  و  دارند  زیادی  نیکل 
باید  نيز  سیلندر  و  قالب  ساختار  شده‌اند.  سازی  بهینه  کردن   اکسترود 
شامل نیکل زیادی باشد. خنک‌کنندگی با هوا در دماهای مورد نیاز در 
طول سیلندر روشي معمول است و گرم‌كن‌ها معمولًا بایستی به صورت 
متناوب قرار گیرند. اکسترودرهای معمولی دارای گرم‌كن‌هاي آلومینیومی 
ریخته‌گری شده هستند که تا نقطه معین مورد نیاز برای فلوئورپلیمرها 
پایداری ندارند. هیترهای ریخته‌گری برنزی یا هیترهای سرامیکی نواری 
در اکسترود کردن فلوئوپلیمرها می‌توانند بکار روند. طرح مارپیچ با هر دو 
مارپیچ‌های مترینگ یا مارپیچ‌های meter/mixing  مقدار خروجی مورد 
نیاز در کی اکسترودر مشخص معمولًا، با توجه به محدودیتهای خروجی 
نامنظم مواد ذوب در خروجی قالب نسبتاً کم است. در میزان خروجی کم 

و سرعت پائین مارپیچ، عملکرد مارپیچ مترینگ توأم با کاهش پایداری 
پمپ است. مارپیچ های فلوئورپلیمرها محکم نیستند و ظرفیت تحمل 
بازبینی است که عملکرد خطر شکستن مارپیچ به  نیازمند  آنها  گشتاور 

حداقل رسانده شود. 

لاستکی 22:
 لاستکی شامل اتیلن پروپیلن رابرEPDM ، 23 24، لاستکی طبیعی 
اما  از آميزه‌هاست. این مواد می‌توانند گلوله‌ای شکل باشند،  و بسیاری 
معمولًا نواری شکل هستند. برای استفاده از مواد نواری شکل معمولًا به 
کی قسمت تغذیه مخصوص در اکسترودر باکی غلتک قوی برای کمک 
کردن به نوارها در پره‌های تغذیه مارپیچ، که معمولًا دارای طول بلند یا 
پره‌های دوبل هستند نیاز است. مارپیچ‌های مترینگ دارای پره‌های دوبل 
با شیارهای عمیق‌تر هستند یا مارپیچ‌های مانع عمیق که شامل مخلوط 
کننده نيستند. )شکل 4، اولی و دومی(. قسمت مانع، عمل تفککی ذرات 
انجام  پلاست‌کیها   شدن  اکسترود  فرآیند  مثل  را  شده  ذوب   / جامد 
نمی‌دهد، چون لاستکی واقعاً ذوب نمی‌شود. لاستکی  با گرما و انرژی 
برشی نرم شده و قسمت مانع در فرآيند مواد کمک میک‌ند که لاستکی 
در کی دمای ثابت و معین باقی بماند )عملکرد شبیه کی ناحیه مخلوط 
کننده طولانی به تدریج(. مارپیچ مانع، همچنین به از بین بردن هرگونه 
بی‌ثباتی در تغذیه کمک میک‌ند و ثبات پمپ کردن را همان طور که 
در فرایند اکسترودکردن مواد پلاستیکی انجام می‌دهد بهبود می‌بخشد. 
لاستکی گلوله‌ای شکل شده ضرورتاً به نیروی هدایت کننده تغذیه نیاز 
ندارد اما از گونه‌های با عمق یکسان سود می برد، طرحهای مارپیچ با 
اغلب  مواد لاستیکی  است.  تغدیه  قسمت  در  مباحث  همانند  کم  برش 
قابلیت پرکنندگی زیادی دارند و پره‌های قسمت نوک مارپیچ آنها باید 
سطحی سخت داشته باشند. این سختی می‌تواند با تنگستن کارباید به 
با آب خنک کاری می‌شوند،  وجود آید. بیشتر اکسترودرهای لاستیکی 
فارنهايت(، و  تا 200 درجة  بوده )150  پائین  چون دمای سیلندر بسیار 
بازدهی خنک کنندگی با هوا کم است. لاستکی معمولًا چگالی زیادی 
برای مثال کی  نیاز است،  بالاتر اکسترودر مورد  بنابراین گشتاور  دارد. 
 45-50 در  بخار(  )اسب   150 hp موتور  کی  با  اینچ   4/5  اکسترودر 
دور/دقیقه حداکثر rpm مارپیچ تنظیم شده است. چون لاستکی واقعاً  
ذوب  نمی‌شود و طبیعت چگالی بالای آن موجب بالارفتن بیشتر انرژی 
در طول ماشین می‌شود، بیشتر ماشینهای لاستیکی دارای طول سیلندر 
نمونه  کی  هستند.  پلاستکی  اکسترودرهای  با  مقایسه  در  کوتاهی 
 ماشین لاستیکی دارای نسبت طول به قطرL/D( 15:1(  یا 20:1 است 
درحالی که اکسترودرهای پلاستیکی  24:1 و گاهی اوقات 30:1 هستند. 
مارپیچ کاملًا هسته‌دار بوده و آب داغ یا روغن گرم برای کنترل دمای 
لاستیکی  مواد  کردن  اکسترود  در  قرارمی‌گیرد.  استفاده  مورد  مارپیچ 
کنترل  به  کمک  برای  پارامتر  کی  پیشنهادی  مارپیچ  دمای  کنترل 
یکفیت اکسترود شده و ذخیره دما است. سیليكون از خانواده لاستکی 
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درجة   60 تا  از50  سیلندر  )تنظیمات  دارد  کمتر  دمای  به  نیاز  و  است 
فارنهايت( آب مارپیچ استفاده شده در دمایی مشابه برای تنظیمات اشاره 
طرحهای  معمول  طور  به  مارپیچ  انتخاب  می‌گردد.  سیلندرتنظیم  شده 
مترینگ است و، یا مشابه مارپیچ های  مواد لاستیکی با پره‌های دوبل  یا 
مارپیچ های تک پره با کاهش پوشش پره جاييکه فشار قالب بالاتر مورد 
نياز باشد )شکل 1 اولی و سومی(. طول اکسترودرهای سیلیکون همانند 

اکسترودرلاستکی کوتاه هستند، با L/D  درحدود 12:1-8 است.
رول‌های  بنابراین  بوده،  نواری شکل  تغذیه  دارای  معمولًا  سیلیکون 
استاندارد هستند. ماشینهای قدیمی‌تر دارای مجرای تغذیه  قوی تغذیه 
مماسی و بدون غلطک هستند اما وجود غلتکها باعث بهبود کنترل تغذیه 

و پایداری کنترل پمپاژ می‌شود. 

پلی اوره تان 25: 
پلی اوره‌تان‌ها دارای محدوده‌ای از سختی هستند که روی مقدار تنش 
برشی ایجاد شده در مارپیچ شدیداً اثر می‌گذارند. برای دستیابی به کی 
سطح صاف و ذوب کامل در اکسترودر باید حتما به مقدار تنش برشی 
دقت شود. بعضی  اوره‌تان ها تركيبي از  مواد با سختي متفاوت26 هستند 
که برای حاصل شدن کی سختي نهايی کار مارپیچ را سخت میک‌ند، 
چون باید دو جزء را با چگالی متفاوت ذوب و مخلوط کند. اغلب به دست 
نتیجه  نداشتن  است.  دشوار  اوره‌تان  با  خوب  کردن  پمپ  ثبات  آوردن 
مطلوب ناشی از ذوب زود هنگام مربوط به لایه‌های جامد در بسیاری از 
اوره‌تان‌ها متداول است و بهترین راه برای رسیدن به ثبات پمپ کردن 
خوب با طراحی مناسب کی مارپیچ  مانع، محقق می‌شود. مارپیچ های 
مترینگ به قسمتهای مترینگ بلند نیازدارند. این امر بهترین امكان را 
برای ثبات پمپ کردن خوب به وسیله از بین بردن بعضی از تغییرهای 
فشار زود هنگام ایجاد خواهد کرد، اگر چه این مشکل اساسی عدم ثبات 
را که در کی مارپیچ مانع فراهم مي‌شود را از بين نمي‌برد. اوره‌تان ها به 
گشتاور متوسط تا زیاد نیاز دارند، چیزی شبیه به پلی اتیلن چگالی زیاد یا 

پلی اتیلن خطی چگالی کم.

 الاستومرهای ترموپلاستکی27 :
نكاتي  همانند  مارپيچ  طرح  باشند،  پلی‌پروپیلن  پایه  بر  مواد  این  اگر 
الاستومرهای  که  زمانی  گرديد.  ذكر  پلي‌پروپيلن  مورد  در  كه  است 
ترموپلاستکی بر پایه پلی اتیلن بوده بیشتر مواردی شبیه مواد پلی‌اتیلن 
باید مدنظر قرار گیرند. این  گروه خانواده  بزرگی از مواد با ویسکوزیته‌های 
گوناگون هستند و بنابراین سطوح  برشی لازم مارپیچ برای کنترل هر 

نوع از الاستومرهای ترموپلاستکی تغییر خواهد کرد.

آميزه‌هاي  بازدارنده شعله28 :
معمولًا  پرکننده‌ها  و  شعله  بازدارندگی  برای  افزودینها  به  نیاز 
سطح  کردن  کاری  سخت  و  مارپیچ  طرح  در  دقت   باعث 

طرحهای کمتر  برش  به  مارپیچ‌ها  معمولًا  است.  مارپیچ/سیلندر 

 

عمیق  مترینگ  قدیمی‌تر  های  مارپیچ   . دارند  نیاز   barrier/mixing  
کار  کم  سرعتهای  در  منظم  طور  به   meter/mixer طرحهای  یا 
 میک‌نند، که با توجه به حساسیت این مواد به گرما اغلب تنها محدوده 
دور/دقیقه برای این است. زمانی که بسیاری از مواد بازدارنده شعله به 
گازهای  پخش  موجب  دمائی  واکنش  کی  می‌رسند،  بیشتر  یا   400  F
فرار شده وحبابهايی در محصول نهايی مشاهده می‌شوند. مشابه مواد با 
ویسکوزیته بالا، کمترین برش ممکن اجازه یکفیت ذوب را می‌دهد و این 
بهترین طراحی مارپیچ است. کی نمونه مناسب با توجه به قدرت سایش 
پرکننده‌های ارائه شده استفاده از مارپیچ و سیلندرهای سخت کاری شده 

با مواد تنگستن کارباید است.

:)XLPE( پلی‌اتیلن با قابلیت کراسلینک
این خانواده از مواد نیز، به ملاحظاتی جهت انتخاب مارپیچ متفاوت 
نیازدارند. مواد XLPE نیمه هادی معمولًا روی مارپیچ‌های مترینگ یا 
و  ذوب  یکفیت  کار  که  می‌شود،  فرآيند   meter/mixing های  مارپیچ 
ثبات پمپ کردن را به طور منظم انجام می‌دهد. افزودنی‌های دوده که 
در مواد نیمه هادی استفاده می‌شود حین عبور مواد از اکسترودر به وسیله 
بهبود فرایند انتقال گرما به درون پلیمرها به فرایند ذوب کمک میک‌ند. 
به طور  و  اتیلن خالص  پلی  برخلاف  پایدار درست  به طور  ذوب شدن 
وسيع رخ می‌دهد. مواد  XLPE نیمه هادی معمولًا روی ماشینهای با 
سیلندر کوتاه اکسترود می‌شوند، معمولًا 20:1 وگاهی اوقات حتی 15:1 
از   barrier/mixing مارپیچ‌های  روی  غیرهادی   XLPE مواد   .))L/D
 24:1  L/D با  سیلندر  طول  روی  معمولًا  کمتر،  یا  متوسط  برش  طرح 
بهتر کار میک‌نند. این شامل مواد کراسلینک کننده با پایه سیلان است. 
مواد سخت شده معمولًا روی لایه‌های بیرون پره‌ها جوش می‌خورد، و 
اکسترودر برای  اکسترود کردن پلی اتیلن با چگالی بالا یا پلی‌اتیلن خطی 

با چگالی کم این گونه ساخته می‌شود.
انتظار كلي برای اکسترودرهای پوشش دهنده سیم، تمایل برای فرآيند 
کردن چندین پلیمر در کی مارپیچ است. این کار می‌تواند به خوبی با 
پلیمرهای  گسترش  دلیل  به  اما  شود،  انجام  امروزی  مانع  مارپیچ‌های 
استفاده شده هنوز محدودیتهايی وجود دارد. طرحهای مارپیچ مترینگ 
همچنین می‌تواند چندین پلیمر را روی کی طرح به انجام برساند، اما 

نتیجه حاصله در عمل معمولًا بازدهی کمتری از مارپیچ مانع دارند.
برای  پلیمر  انتخاب  مارپیچ  طرح  بهترین  روی  تصمیم‌گیری  هنگاه 
و  مطلوب  کردن  پمپ  ثبات  نیاز،  مورد  خروجی  مقدار  شدن،  فرآيند 
در  گیریها  درتصمیم  باید  مارپیچ  انتهای  در  شده  بینی  پیش  فشارهای 

نظرگرفته شود.

نتایج : 
زمانی که کی انتخاب درست برای همه کاربردها وجود ندارد، تجربه 
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گذشته فرآيند پلیمر داده شده  موجب طراحی مارپیچ‌هايی می‌شود که 
خروجی داده شده و نیاز به ثبات پمپ کردن راکنترل میک‌ند. هنگامی که 
پلیمرهای متعدد به فرآيند شدن در کی مارپیچ نیاز دارند باید مشخص 
شود که کدام نیازها بایستی نادیده گرفته شود تا بهترین طراحی مارپیچ 
انتخاب شود. هنگام تصمیم گیری روی بهترین طرح مارپیچ پلیمر فرآيند 
شونده مقدارخروجی مورد نیاز، ثبات پمپ کردن و فشارهای مورد انتظار 

در انتهای مارپیچ باید درتصمیمات مورد توجه قرارگیرد.

پانویس ها
1-Barrier  

2-Simpler 

3-Metering  

4-Semi conductive cross linkable PE (XLPE)

5-Maddok 

6-Polyvinyl Chloride (PVC)                                   

7-Polyethylene (PE)

8-LDPE  

9-MDPE 

10-HDPE 

11-LLDPE

12-MPE

13-MD

14-HD

15-LLD

16-Polypropylene (PP)

17-Homoplymers

18-Copolymers

19-Nylon

20-Fluoropolymer

21-Fluorines

22-Rubber     

23-Ethylene propylene rubber                                                                                                       

24-EPDM

25- Polyurethane

26- Durometers

27-Thermoplastic elastomers

28-Flame retardant
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نظــرخواهــي 
اعضاي هيئت تحريريه نشريه به منظور ارتقاء سطح كيفي مطالب مندرج 
در نشريه به آگاهي از نظريات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم نياز دارند. 

بنابراين از خوانندگان عزيز تقاضا مي‌شود با ارايه نقطه نظرات، پيشنهادها 
و انتقادهای خود، ما را در اين زمينه ياري فرمايند. 

دريافت پيشنهادهاي كتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالب مورد نظر شما 
در شماره‌هاي آينده نشريه خواهد بود
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دو روش رایج برای تولیــد پلی اتیلن کراس لینک شده )XLPE یا 
PE-Xb( با پایه سیــلان وجود دارد که عبارتند از: روش مونوسیــل1 و 

روش کوپلیمــر سیــلان2.
روش اینـفـیوژن3، )القا( روشی جایگزین برای تولیــد آمیزه پلی اتیلن 
با قابلیت کراس لینک شدن و بنابراين تولیــد کابلهای کراس لینک شده 
نامیده  نیز  گاهی روش سیلوکسان4  اینـفـیوژن که  اگرچه روش  است. 
می‌شود، ابتدا در اروپا پا به عرصه نهاد، اما این روش جدید تولیــد آمیزه 
با قابلیت کراس لینک شدن، بعدها توانست محبوبیت فراوانی در منطقه 
خاورمیانه،  کشورهای  اکثر  امروزه  که  به طوری  کند،  خاورمیانه کسب 
نیاز آمیزه XLPE خود را توسط موادی که به روش  از دو سوم  بیشتر 

اینـفـیوژن ساخته می‌شوند تأمین میک‌نند.

روش اینـفـیوژن برای تولیــد کابلهای کراس لینک

)Tseng – Sin Wu تسنگ سين وو(
مترجم: ليلا سرخوش

صرفة  به  مقرون  و  کارآ  آسان،  روشی  که  روش  این  از  استفاده  با 
اقتصادی برای تولیــد آمیزه پلی اتیلن با قابلیت کراس لینک شده است. 
تولیــدکنندگان مي‌توانند محصولاتی بدون افت كيیفیت )در مقایسه با 

دو روش ذکر شده( تولیــد كنند.
در اين مقاله، مروری بر روشهای ذکر شده در بالا آورده می‌شود:

اکستــرودر  که  است  مرحله‌ای  تک  فرآیندی  مونوسیــل،  فرآیند 
با نسبت L/D بزرگ )نسبت طول مارپیچ به  اختصاصی تک مارپیچی 
قطر آن( را جهت اکسترود XLPE بکار می‌برد که مقدار مشخصی مایع 
وینیل سیــلان توسط پمپی کنترلی و از طریق نازلی که به کی بارل 
وصل است به داخل آن تزریق می‌شود. نسبت L/D بزرگ باعث می شود 
اتیلن  پایة پلی  از این که واکنش پیــوندی بین سیــلان مایع و  قبل 
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حضور  در  شوند.  آمیخته  هم  با  کافی  حد  به  بتوانند  آنها  آید  وجود  به 
رطوبت، با انجام پیوند میان مایع وینیل سیلان با پلی اتیلن، محصول به 
دست آمده، کراس لینک می‌شود. در این فرآیند، تمامی تریکبات به طور 
مستقیم به داخل اکسترودر ریخته شده و بنابراین ریسک کراس لینک 

شدن پیش از موعد یا کراس لینک شده بیش از حد وجود دارد.
سیستم مونوسیــل تکنولوژی تکامل یافته‌ای است که از جمله دلایل 
اولیه  پیشرفت آن می توان به تغییرپذیر بودن و قیمت نسبتاً كم مواد 
اشاره كرد. این خصوصیات، کاربران را قادر می‌سازد که تریکبات مختلفی 
از سیــلان و پلی اتیلن را برای به دست آوردن خصوصیات مورد نظرشان 
بکار برند. با این حال، سیستم مونوسیــل نیازمند سرمایه‌گذاری عظیمی 
اکستــرودر  دارای  سیستم  این  شد  گفته  که  همان‌گونه  زیرا  است، 
مواد  سایر  کردن  اکسترود  برای  آن  از  استفاده  که  است  اختصاصی‌يی 
توصیه نمی‌شود؛ همچنین زمان تریکب سیــلان با پلی اتیلن در داخل 
بارل نسبتاً کوتاه بوده و احتمال دارد این امر، بازده اکستــرودر را محدود 
کند. علاوه بر همه موارد ذکر شده، لازمة بکارگیری این روش، داشتن 

مهارت بسياري در کار با اکستــرودر مورد نظر است.
روش معمول دیگر برای تولیــد کابلهای XLPE ، استفاده از کوپلیمــر 
استفاده  تولیــد کوپلیمــر سیــلان،  از روشهای  سیــلان است. یکی 
از سیوپلاس5 است که برای تولیــد آمیزة سیوپلاس، اکستــرودری با 
مارپیچ دوبل بکار می‌رود تا پیــوند پلی اتیلن تشکیل شود. مشابه فرآیند 
مونوسیــل، توسط پمپی کنترلی، مقدار مشخصی مایع وینیل سیــلان 
بارل مارپیچ دوبل تزریق می‌شود. هم  نازلی متصل به داخل  از طریق 
رزین پایه و هم کوپلیمــر به دست آمده باید خشک باشند تا محصول 
تولیــد شده، دارای بهترین یکفیت باشد. به اين منظور، محصولی را که 
در این مرحله به دست آمده در بسته‌های عاری از هوا نگهداری میک‌نند. 
کارخانه‌های کابلسازی نیز بسته های کوپلیمــر تولیــد شده را خریداری 
کرده و آن را با نسبت خاصی از مستربچ کاتالیست )که آن هم توسط 
عایق  عنوان  به  و  کرده  تریکب  می‌شود(  تولیــد  کوپلیمــر  سازندگان 

کابل کراس لینک اکسترود میک‌نند.
از روش کوپلیمــر سیــلان توسط سازندگان کابل،  استفاده  دلایل 
انواع مختلفی از  راحتی در انجام عمل اکستروژن و قابلیت استفاده در 
با  اکستــرودرهاست. مرسوم است که کاربران کوپلیمــر، مارپیچهایی 
سه منطقه حرارتی6 را که برخی از آنها برای PVC طراحی شده و حتی 
برخی نیز دارای نسبت L/D بسیار کوچکی هستند برای اکسترود کابلها 
بکار برند. با این حال، علاوه بر آن که قیمت نهایی مواد به دلیل استفاده 
از اکستــرودری با مارپیچ دوبل بیشتر است، ممکن است سازندگان کابل 
نتوانند کوپلیمــر را برای مقاصد مورد نظر خود سازگاري دهند. همچنین، 
اعمال تحریم در ورود مستربچ کاتالیست در حین اکستروژن کابل باعث 

به وجود آمدن تاخیر جدی در فرآیندهای آتی تولیــد می‌شود.
سیستمهای  جای  به  عملی  و  قطعی  جایگزینی  اینفیوژن،  روش 

مونوسیــل و کوپلیمــر است. این روش، مسیر اندک متفاوتی را برای 
تولیــد کابلهای کراس لینک شده طی می کند که شامل مزایای هر دو 

سیستم یاد شده است. 
مشابه دو سیستم قبلی، در این روش نیز فرآیندهای کلیدی زیر برای 

تولیــد کابل کراس لینک انجام می‌گیرد:
1- تزریق مقدار مشخصی از مایع وینیل سیــلان به سیستم.

طور  به  پلیمــر  با  شده  تعیین  سیــلان  وینیل  مایع  تریکب   -2
یکنواخت.

3- تشکیل کوپلیمــر با عمل اکستروژن تشکیل شده )به وجود آمدن 
پیــوند(.

4- تریکب با کاتالیست چگالنده.
5- تولیــد عایق کابل با اکستروژن.

سیستم مونوسیــل تمامی فرآیندهای 1 تا 5 را در کی دستگاه انجام 
می‌دهد، در حالی که سیوپلاس آن را در دو مرحله انجام می‌دهد: مراحل 
1 تا 3 در تریکب کننده کوپلیمــر و مراحل 4 و 5 توسط سازنده کابل. 
میک‌ند:  بازسازی  دیگر  طریقی  به  را  تولیــد  فرآیند  اینـفـیوژن  روش 
مراحل 1، 2 و 4 با کی دستگاه معمولی )دستگاه اینفیوژن( انجام گرفته 
و در انتها، محصول آمادة مصرف ارايه می‌گردد. بعداً، آمیزة تولیــدی، 
توسط طیف گسترده‌ای از اکستــرودرها بکار برده شده و مراحل 3 و 5 

تکمیل می‌شود )شکلهای الف، ب، ج(.

زياد  گذاری  سرمایه  به  نیاز  اینـفـیوژن  دستگاه  براي  اینکه  نخست 
نیست. برای کی کارخانه کابلسازی که خواهان تولیــد کابلهای کراس 
لینک شده از پلی اتیلن خام است فقط نیاز به سرمایه ای به اندازة کسری 
از سرمایه گذاری انجام شده در سیستم مونوسیــل است. دوم، فرآیند به 
دور از پیچیدگی است، به طوری که امکان نصب دستگاه اینـفـیوژن هم 
در سیستم پیوستــه6 و هم در سیستم بهــر7 وجود دارد. این حالت بسیار 
کارآ بوده، دردسرهای بسیار کمتری در تولیــد داشته و از نظر اقتصادی 
نیز مقرون به صرفه  است. با این روش فقط با کی اپراتور می توان تا 

500 یکلوگرم آمیزة قابل کراس شدن در هر ساعت تولید كرد.
با تولیــد آمیزه‌های قابل کراس شدن در داخل، هزینه های اضافی 
نیز  و  رفته  بین  از  کابلساز  به  آن  سازندة  از  کوپلیمــر  انتقال  از  ناشی 
به بسته‌های عاری از رطوبت )بسته‌های چند لایه آلومینیومی(، نیازی 
نخواهد بود. پیش بینی می شود با بکارگیری دستگاه اینـفـیوژن، 10 الی 

15 درصد در هزینه‌ها صرفه‌جویی گردد.

 LDPE و LLDPE مشابه روش مونوسیــل، انواع مختلفی مواد مانند

روش اینـفـیوژن بدون اینکه در یکفیت کابل تغییری به وجود 
آورد دارای مزایای فراوانی است.

دارا بودن قابلیت تغییرپذیری، از عمده‌ترین فواید این سیستم 
است. 
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)بسته به نوع آزمون( را می توان به عنوان پلی اتیلن پایه بکار برد که در 
این صورت، نگرانی کارخانجات کابلسازی در مورد تحریمهای احتمالی 

کمتر می‌شود.
سیستم اینـفـیوژن دارای کاربردهای فراوانی است. برای مثال، برای 
شدن،  لینک  کراس  قابلیت  با  و  مختلف  خواص  با  آمیزه‌های  تولیــد 
می توان مواد پلیمــری مانند EVA ، mPE و EPDM و لاستکی را 
بکار برد. این سیستم قادر به تولیــد آمیزه‌هایی با قابلیت کراس لینک  
شدن برای کار در ولتــاژهای مختلف موجود در IEC 60502 و سایر 
استــانداردهای کابلهاست. امروزه اکثر آمیزه‌های دارای قابلیت کراس 
لینک شدن که به روش اینـفـیوژن تولیــد می‌شوند در انواع مختلفی 
 24KV 11 و سایر کاربردها تاKV از کابلها )از جمله کابلهای هوایی( تا

استفاده می‌شوند.
همانند سیستم کوپلیمــری، آمیزه های اینـفـیوژن را می توان با انواع 

دستگاههای اکستــرودر تک مارپیچ با مشخصات ذیل اکسترود كرد:
الف – محدودة قطر 45 تا 150 میلیمتر.

ب – انواع مختلفی از مارپیچهای بازدارنده8 یا مارپیچهای با سه منطقه 
حرارتی.

. L/D ج – نسبتهای مختلف از
برای این که پیــوند کاملی مابین پلی اتیلنها برقرار شود و خصوصیت 
مورد نظر در هنگام اکستــرودر کابل به دست آید، پارامترهای ورودی 
تعیین  در  مهم  فاکتــورهای  از  یکی  باشند.  دقیقی  مقادیر  دارای  باید 
یکفیت آمیزة با قابلیت کراس لینک که با روش اینـفـیوژن تهیه می‌شود 
مشخصات پلی اتیلن پایة بکار رفته است. پلی اتیلن پایه )که در سیستم 
مونوسیــل یا حتی کوپلیمــرها که توسط سازندگان استفاده می‌شود( 
نباید دارای رطوبت، گرد و غبار و ذرات ریز فلزی باشد، زیرا تمامی این 
بر  غبار  و  گرد  و  رطوبت  هستند.  اثرگذار  نهایی  کابل  یکفیت  بر  موارد 
میزان یکنواختی کراس لینک اثر گذاشته و در نتیجه باعث ایجاد ذرات 
ژله‌ای کراس لینک شده بر روی عایق می شوند. وجود ذرات فلزی نیز 
که  می‌شود  توصیه  بنابراين  می‌گردند.  کابل  انسجام  گسیختگی  باعث 
سیستمی برای حذف چنین آلودگیهایی بکار گرفته شود. چنین سیستمی 
را می‌توان با دستگاه اینـفـیوژن تلفیق نمود: می‌توان رطوبت و گرد و 
غبار را با استفاده از دستگاه یونیزه کننده و آلودگیهای فلزی را نیز توسط 

جداکننده‌های فلزی بسیار حساس به طور مؤثری جدا كرد.

سازندگان کابلهای XLPE و شرکتهای مواد پلیمــری کراس لینک، 
این روش را وسیله ای قدرتمند برای عملکردهای خود خواهند یافت.

اکسترودر مونوسیل 

تشکیل 
عایق کابل 

تشکیل 
پیوند

تریکب 
وینیل سیلان + تزریقبا پلیمر 

کاتالیست + افزودنیها

شکل 1. فرآیند مونوسیــل

اکسترودر مارپیچ دوبل با پمپ کنترلی )تولید کننده کوپلیمر سیوپلاس( 

تشکیل کوپلیمر 
سیوپلاس 

تشکیل 
پیوند

تریکب 
وینیل سیلان +  تزریقبا پلیمر 

افزودنیها

                    اکسترودر )کارخانه کابلسازی(

 مستربچ                تشکیل عایق کابل
کاتالیست

شکل 2. فرآیند کوپلیمــر سیوپلاس

اکسترودر )کارخانه 
دستگاه اینفیوژنکابلسازی(

تشکیل 
عایق کابل

تشکیل 
پیوند 

تریکب 
وینیل سیلان + تزریقبا پلیمر

کاتالیست + افزودنیها

سیستم پیوسته
یا سیستم بهر

شکل 3.  فرآیند اینـفـیوژن

پي‌نوشتها
1. Monosil Method

2. Copolymer Method

3. Infusion Method

4. Siloxane Method

5. Sioplas

6. Three Zone Screws	    

 Metering و Filling ، Melting :این سه منطقه به ترتیب عبارتند از
. Control یا

7. In – line System

8. Batch system

9. Barrier screws

می‌سازد  قادر  را  کابل  سازندگان  اینـفـیوژن،  روش 
قابلیت  دارای  و  شدن  کراس‌لينك  قابل  محصولاتی  تا 
کوتاه  زمان  مدت  با  و  بالا  یکفیت  و  کارآمدی  تغییرپذیری، 

برگشت سرمایه تولیــد نمایند.
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498,27935,611,472,2613,588,806هاد‌ي‌هاي برق، براي ولتاژ 80 الي 1000 ولت، جور شده و نشده با قطعات اتصال                          

127,20010,377,886,2111,053,520كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از 132 كيلو ولت                                                           

929,45448,110,919,0524,924,655كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از يك كيلو ولت لغايت 132 كيلو ولت                            

1,862,27645,445,062,5014,577,149كابل هم‌محور)co-axial( و ساير هادي‌هاي برق هم‌محور                                                          

355,93122,081,455,1112,220,580كابل الياف اپتيكي آماده شده براي مصرف، داراي اتصالات، متشكل از الياف منفرد غلاف‌دار شده     

2,267,22177,209,353,7217,798,256ساير كابل‌هاي الياف نوري بجز رديف 85447010                                                                   

380,77711,570,637,1261,164,883ساير هادي‌هاي برق براي ولتاژ بيش از 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر                              

50,9758,740,529,444882,811مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن بيش از 6 ميليمتر باشد.        

470,54825,436,988,5672,569,719مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن 6 ميليمتر يا كمتر باشد.            

10,488,199527,017,274,41353,173,507كاتد و قطعات كاتد از مس تصفيه شده.  

		

آمار واردات صنعت براساس اطلاعات موجود و کارشناسي نشده گمرك ايران طي سال 1389 

ارزش دلاريارزش رياليوزن)كيلوگرم(شرح تعرفه
475,01044,193,606,0134,269,552سيم براي سيم پيچي از مس                                                                                                     

000هادي‌هاي برق، براي ولتاژ حدا كثر80 ولت، جور شده و نشده با قطعات اتصال                              

362,92724,984,844,2952,415,755ساير هادي‌هاي برق براي ولتاژحداكثر 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر                    

55534,024,6643,291كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از 132 كيلوولت                                                          

247,25314,403,190,7541,387,337كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از يك كيلو ولت لغايت 132 كيلو ولت                           

2,587,59458,008,171,8915,633,542كابل هم‌محور)co-axial( و ساير هادي‌هاي برق هم‌محور                                                           

432,46828,140,525,6902,717,937كابل الياف اپتيكي آماده شده براي مصرف، داراي اتصالات، متشكل از الياف منفرد غلاف‌دار شده      

242,25410,930,301,1521,082,382ساير كابل‌هاي الياف نوري بجز رديف 85447010                                                                   

185,9968,725,660,960842,524ساير هادي‌هاي برق براي ولتاژ بيش از 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر                               

39,7602,451,999,725236,373مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن بيش از 6 ميليمتر باشد.          
1,050,81792,114,993,5908,859,427مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن 6 ميليمتر يا كمتر باشد.          

1,188,24690,723,007,2218,734,843كاتد و قطعات كاتد از مس تصفيه شده.                                                                                  

آمار مقایسه ای واردات و صادرات سیم و کابل در سالهای 1388 و 1389

گردآوری : داریوش نادری 
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آمار مقايسه‌اي صادرات صنعت سيم و كابل براساس اطلاعات موجود و کارشناسي نشده گمرك ايران بين سال 1388 و1389 

آمار صادرات صنعت براساس اطلاعات موجود و کارشناسي نشده گمرك ايران طي سال 1388 

ارزش دلاريارزش رياليوزن)كيلوگرم(شرح تعرفه
1,131,25592,952,256,4449,350,994سيم براي سيم پيچي از مس                                                                                                   

9,350,150635,128,495,65263,897,613هادي‌هاي برق، براي ولتاژ حداكثر80 ولت، جور شده و نشده با قطعات اتصال                             

677,79640,483,831,2104,082,235هاد‌ي‌هاي برق، براي ولتاژ 80 الي 1000 ولت، جور شده و نشده با قطعات اتصال                          

12,245455,303,43445,672كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از 132 كيلو ولت                                                           

157,7338,725,673,116885,552كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از يك كيلو ولت لغايت 132 كيلو ولت                            

735,76241,867,001,5804,231,804كابل هم‌محور)co-axial( و ساير هادي‌هاي برق هم‌محور                                                          

6,971903,512,64890,725كابل الياف اپتيكي آماده شده براي مصرف، داراي اتصالات، متشكل از الياف منفرد غلاف‌دار شده     

884,66950,132,300,9305,013,443ساير كابل‌هاي الياف نوري بجز رديف 85447010                                                                   

3,772,039215,315,621,16421,713,720ساير هادي‌هاي برق براي ولتاژ بيش از 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر                              

2,849,100160,395,736,41616,185,972مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن بيش از 6 ميليمتر باشد.        

627,35842,226,939,4414,247,295مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن 6 ميليمتر يا كمتر باشد.            

97,855,7525,324,356,758,151535,659,680كاتد و قطعات كاتد از مس تصفيه شده.  

		

آمار صادرات صنعت براساس اطلاعات موجود و کارشناسي نشده گمرك ايران طي سال 1389 

ارزش دلاريارزش رياليوزن)كيلوگرم(شرح تعرفه
1,371,765117,274,400,60711,330,268سيم براي سيم پيچي از مس                                                                                                     

000هادي‌هاي برق، براي ولتاژ حدا كثر80 ولت، جور شده و نشده با قطعات اتصال                              

000ساير هادي‌هاي برق براي ولتاژحداكثر 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر                    

11,452586,823,48656,546كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از 132 كيلوولت                                                          

49,5922,996,437,261287,759كابل زميني اعم از روغني يا خشك بالاتر از يك كيلو ولت لغايت 132 كيلو ولت                           

851,34253,065,875,8245,130,528كابل هم‌محور)co-axial( و ساير هادي‌هاي برق هم‌محور                                                           

76,6491,247,057,203120,403كابل الياف اپتيكي آماده شده براي مصرف، داراي اتصالات، متشكل از الياف منفرد غلاف‌دار شده      

313,76716,641,758,4021,604,464ساير كابل‌هاي الياف نوري بجز رديف 85447010                                                                   

5,952,013347,875,799,20533,683,037ساير هادي‌هاي برق براي ولتاژ بيش از 1000 ولت غير مذكور در جاي ديگر                               

927,69484,375,120,2288,124,244مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن بيش از 6 ميليمتر باشد.          
3,041,316254,354,553,07924,653,753مفتول از مس تصفيه شده، كه بزرگترين بعد سطح مقطع عرضي آن 6 ميليمتر يا كمتر باشد.          

70,910,8686,152,905,147,159593,153,434كاتد و قطعات كاتد از مس تصفيه شده.                                                                                  

مأخذ :
-  اداره گمرک ایران
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درگذشت كهنسال‌ترين زن ايراني
و  مازندران  مادربزرگ  كهنسال‌ترين  مهر: 
كهنسال‌ترين زن ايراني در سن 130 سالگي 
با  سال  يكصد  كهنسال  زن  اين  درگذشت. 
همسر 135 ساله‌اش تا سال 76، زندگي آرام 
و خوشي داشت. با اينكه وي در ميان فرزندان 

و ده‌ها نوه، نتيجه و نبيره خود زندگي مي‌كرد،‌ 
نبود همسر او را دلتنگ كرده بود.

اين خانم پيش از فوتش راز طول عمرش را 
دوري از استرس و استفاده از لبنيات،‌ غذاهاي 
رازي  همان  مي‌دانست،  كم خوري  و  گياهي 
 135 تا   120 با  منطقه  كهنسالان  ديگر  كه 

سال سن بر آن تأكيد داشته‌اند.
شناسايي مردان و زنان كهنسال كلاردشتي 
در سال 72 و انتشار موضوع طول عمر آنان در 
رسانه ملي، توجه چند كشور اروپايي و آسيايي 
به راز ماندگاري مردان و زنان كلاردشتي را 

جلب كرد.
در حال حاضر بيش از 100 نفر مرد و زن 
بالاي 80 تا 100 سال در شهر و روستاهاي 

اين منطقه زندگي مي‌كنند.
روزنامة همشهري/ 25 فروردين 1390

تمر هندي و هضم غذا 
مايليد غذايي كه مي‌خوريد زود هضم  اگر 
از  بعد  يا  شود، مقدار كمي تمر هندي همراه 
غذا بخوريد. تمر هندي درختي است بلند كه 
منشأ آن از هند و آفريقاي شمالي است، ولي 

بريدة جرايد

امروزه در بيشتر مناطق گرمسير دنيا پرورش 
شامل  مركب  و  متناوب  آن  برگهاي  مي‌يابد. 
10 تا 20 جفت برگچه  فشرده و نزديك به 
به  مايل  زرد  رنگ  به  آن  گلهاي  است.  هم 
قرمز و به شكل خوشه در انتهاي ساقه ظاهر 
مي‌شود. ميوه آن شبيه باقلا به شكل غلاف 
اين غلاف  است.  با كمي خميدگي  و  نيام  يا 
به طول 10 سانتيمتر است كه در آن، بين 3 
تمر هندي،  تهيه  براي  دارد.  قرار  دانه  تا 10 
گوشت‌دار  قسمت  و  مي‌شكافند  را  ميوه‌ها 
خشك  و  مي‌آورند  بيرون  هسته  با  را  آنها 
مي‌كنند. خشك كردن تمر هندي روش‌هاي 
مي‌كند،  فرق  منطقه  هر  در  و  دارد  مختلفي 
آنتيل قسمت گوشت‌دار آن را  مثلًا در جزاير 
بزرگي كه داراي شربت غليظي در  در ظرف 
حال جوشيدن است، وارد مي‌كنند تا شربت در 

منافذ ميوه نفوذ و آن را حل كند.
• خواص دارويي

و  سديم  فاقد  كه  آن  دليل  به  هندي  تمر 
پايين  را  خون  فشار  است  پتاسيم  از  سرشار 
مي‌آورد، جوش و خروش‌هاي جلدي و التهاب 
آنكه  ضمن  مي‌دهد،  كاهش  را  آن  از  ناشي 
هم  گرمي(  )از  نفس  تنگي  كننده  برطرف 
مواد  و   C ويتامين  داراي  ميوه  اين  هست. 
افراد  براي  و  است  آهن  همچون  معدني 
شدت  به  آنها  بدن   C ويتامين  كه  سيگاري 
تحليل مي‌رود، مؤثر است. همچنين ويتامين 
C موجود در اين ميوه خاصيت آنتي‌اكسيداني 
حفظ  و  زخمها  ترميم  آهن،  جذب  به  و  دارد 
بسياري  كمك  خوني  عروق  نگهداري  و 

ايران  قديم  طب  نظر  از  هندي  تمر  مي‌كند. 
سرد و خشك است. خوردن تمر‌هندي باعث 
پايين آمدن تب مي‌شود و به هضم غذا كمك 
مي‌كند. تمر هندي خنك كننده بدن است و 

براي رفع تشنگي مفيد است.
دل بهم خوردگي و تهوع را برطرف مي‌كند. 
است.  اسهال  كننده  رفع  تمر‌هندي  پوست 
بهترين طريقه استفاده از تمر هندي اين است 
كه اين ماده را در آب خيس كرده، سپس آن 
را صاف و با نبات بخوريد. دم كردة تمر هندي 
يك  كرده،  دم  تهيه  براي  دارد.  ملين  اثر  نيز 
ليتر آب  نيم  با  را  قاشق غذاخوري تمر‌هندي 
ساعت  يك  مدت  به  و  كنيد  مخلوط  جوش 
بگذاريد بماند. سپس اين دم كرده را در طول 
روز مصرف كنيد. تمر‌هندي را بپزيد و ضماد 
از آن درست كنيد. اين ضماد را روي ورم و 

قسمت‌هاي دردناك بدن بگذاريد.
• تركيبات شيميايي

قند  كمي  داراي  ميو‌ه  دار  گوشت  قسمت 
اسيد  سيتريك،  اسيد  همچنين  و  پكتين  و 
در  است،  پتاسيم  اکسيد  و  تارتارات  ماليك، 
وجود  تانن  مقداري  تمر‌هندي  درخت  پوست 
درخت  اين  سبز  و  جوان  سرشاخه‌هاي  دارد. 
داراي مقدار زيادي ويتامينهاي گروه ‌B است.

• مضرات
تمرهندي براي ريه و طحال خوب نيست 
و در اشخاصي كه ريه و طحال ضعيف دارند، 
بدن  در  عوارضي  بروز  موجب  آن  خوردن 
مي‌شود. اين گونه اشخاص بهتر است كه تمر 

هندي را با كتيرا يا خشخاش بخورند.
 روزنامه آرمان/ دوشنبه 1390/2/5

خرما و جلوگيري از سكته 
خرما  مصرف  گفت:  تغذيه  متخصص  يك 
از  و  مي‌شود  خون  كلسترول  كاهش  موجب 
مي‌كند.  پيشگيري  قلبي  و  مغزي  سكته‌هاي 
از  يكي  خرما  داشت:  اظهار  صفوي  مرتضي 
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براي  كه  ويتامينهايي  همة  كه  است  منابعي 
فعاليتهاي فيزيولوژي بدن مفيد است را تأمين 
نرسيده  خرماهاي  كرد:  بيان  وي  مي‌كند. 
درمان  در  كه  است   E ويتامين  از  سرشار 
ناتوانايي جنسي در مردان و زنان مفيد است. 

ويتامين  كرد:  اضافه  تغذيه  متخصص  اين 
ذخيره  براي  كه  است  اكسيدان  آنتي  يك   E
كردن ويتامين ‌A و ‌C و عنصر سلنيوم در بدن 
نيروي  افزايش  موجب  همچنين  است،  مؤثر 
تأخير  به  را  سلولها  پيري  و  مي‌شود  جواني 
مي‌اندازد. صفوي گفت: ويتامين E موجود در 
خرما از تشكيل لخته در عروق كرونري قلب 
پيشگيري مي‌كند و خاصيت ادرار آوري دارد. 
از  و  افراد مي‌شود  فشار خون  موجب كاهش 
مي‌كند.  پيشگيري  قلبي  و  مغزي  سكته‌هاي 
خون  فشار  به  كه  كساني  كرد:  بيان  وي 
مبتلا هستند، مي‌توانند از خرما استفاده كنند. 
همچنين ويتامين E موجود در خرما از سقط 
مي‌كند.  پيشگيري  باردار  مادران  در  جنين 
از  سرشار  خرما  گفت:  تغذيه  متخصص  اين 

ويتامين  اين  كه  است  گروه ب  ويتامين‌هاي 
عصبي  و  روحي  پوستي،  ناراحتي  از  بدن  در 
ويتامين  كرد:  اضافه  وي  مي‌كند.  پيشگيري 
ب1 موجود در خرما موجب كاهش كلسترول 
موجب  همچنين  مي‌شود،  افراد  در  خون 
سردردهاي  كاهش  و  خون  فشار  كاهش 

ميگرني مي‌شود.
 روزنامه آرمان/ دوشنبه 1390/2/5

آداب شاد كردن ديگران 
روايت  حسب  كه  مهم  نكتة  اين  به  توجه  	-
اگر كسي مؤمني را شاد كند خدا و رسول را 

شادمان كرده است، 
توجه به اين مطلب كه حسب روايت لبخند  	-
زدن به روي مؤمنان حسنه است و پاداش 

دارد.
توجه داشتن به اين موضوع كه هر كس را  	-
نمونه  براي  كرد.  به شيوه‌اي مي‌توان شاد 
را  بچه‌ها  آنها،‌  به  زدن  با سر  را  سالمندان 

با  را  ماندگان  راه  در  پارك،  به  بردنشان  با 
اعطاي كمك، بيماران را با عيادت، رفتگر 

محله را با گفتن خسته نباشيد، باباي مدرسه 
مدرسه،  و  داشتن كلاس  نگه  پاكيزه  با  را 
خانم خانه را با دادن هديه سالروز ازدواج، 
آقاي خانه را با استقبال هنگام بازگشت از 
با خوب درس  را  آموزگار  استاد و  سر كار، 
دادن فرصت،‌طلبكار  با  را  بدهكار  خواندن،‌ 
محل  دار  مغازه  بدهي،  كردن  صاف  با  را 
را با گه‌گاهي خريد از او، صاحبان عزا را با 
حضور در مجلس يادبودي كه براي عزيز از 
با  را  تشنه  كرده‌اند،  برگزار  رفتة‌خود  دست 
دادن ليوان آب، گرسنه را با دادن طفي غذا، 

گم كرده راهي را با نشان دادن راه و ...
بازگو نكردن غم‌ها و مشكل‌هاي خود براي  	-

ديگران )حتي‌الامكان(
روزنامه آرمان/ چهارشنبه 1390/2/28

آداب صدا زدن ديگران
صدا زدن ديگران با نامي كه مي‌پسندند. 	-

پرهيز از صدا زدن بزرگ‌تر ها در حالتي كه  	-
فاصلة زيادي با آنها داريم.

عنوان‌هاي  با  خردسالان  نام  كردن  همراه  	-
محبت‌‌آميز چون علي جان،‌ مريم كوچولو و 

...
مخاطب قرار صاحبان مدارج علمي، سياسي،‌  	-
نظامي و ... با بيان درجه و مرتبه مربوطه، 
آقاي  بزرگوار،  استاد  آيه‌الله،  حضرت  مانند 

وزير، جناب سرهنگ و ...
روزنامه آرمان/ چهارشنبه 1390/2/28

همکار گرامی 
جناب آقای داود عباسخواه 

احتراماً بدینوسیله ضایعه درگذشت  همشیره گرامیتان را تسلیت عرض نموده و از درگاه ایزد منان 
برای آن مرحومه علودرجات و برای جنابعالی و سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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پتروشیمی  و  پالایش  گاز،  نفت،  المللی  بین  نمایشگاه    شانزدهمین 
با حضور  الي 30 فروردين ماه 1390 در روز جمعه )26 فروردین(   27
محمدرضا رحیمی معاون اول رئیس جمهوری، سید مسعود میرکاظمی 
شرکت  عامل  مدیر  و  مدیره  هیات  رئیس  اکبرپور  کاظم  و  نفت  وزیر 
از 40 کشور  و خارجی  داخلی  نیز حضور 1550 شرکت  و  نمایشگاهها 
در محل نمایشگاه بین‌المللی تهران افتتاح شد. شركت‌هاي كابل البرز، 
متال، سيم و  صنايع كابل كرمان و كاويان،  سيم و كابل سينا، كابل 
ايران و كابل شاهين از اعضاي  كابل يزد، جوشكاب يزد، كابل افشان 
انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل ايران نيز نمونه‌هايي از آخرين 

دستاوردهاي توليدي خود را در معرض ديد بازديدكنندگان قرار دادند.
***

گرانول‌سازان  مشكلات  رفع  منظور  به  جلسه‌اي   90/2/3 تاريخ  در 
عضو، با حضور آقاي مهندس رمزي مدير كل اقتصادي وزارت صنايع و 
نيز دبير انجمن و مديران شركت‌هاي مرواريد سيرجان، گرانول قزوين 

و لياكا برگزار شد.

خبرهايي از انجمن

S-70 توسط  توليد پودر پي وي سي  اين نشست، وقفة طولاني  در 
پتروشيمي بندر امام، دسترسي شركتهاي خاص به پودر پي وي سي در 

بورس كالا به ميزان بالا و ساير موضوعات مورد بررسي قرار گرفت.
با  معادن  و  صنايع  وزارت  كه  داشتند  اشاره  رمزي  مهندس  آقاي 
آگاهي از مشكلات اين بخش صنعت از قبل اقداماتي را در زمينه قيمت 
)FOB-%5( و عوارض براي صادرات محصولات پتروشيمي در دستور 

كار داشته كه نتايج آن  به زودي به  اطلاع خواهد رسيد.
در پايان جلسه، انجمن پيشنهادي مبني بر فروش سه ماهه محصولات 
ارايه كرد كه  را  گرانول  توليدكنندگان  به  راستاي كمك  در  پتروشيمي 
مورد توجه آقاي مهندس رمزي قرار گرفت تا ايشان در اين زمينه گام 

مؤثري بردارند.
***

اولين دوره آموزشي سال جاري با عنوان »نرم افزار توليد در صنعت 
ارائه شده  آموزشي  تقويم  با  برابر  تاريخ 1390/2/21  سيم و كابل« در 
توسط استاد گرانقدر جناب آقاي مهندس پور عبداله برگزار گرديد. بالغ بر 
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***

علاوه بر شركتهاي نامبرده در فصلنامه هاي قبلي، شركتهايي كه موفق به دريافت لوح تقدير و يا گواهينامه شده‌اند به شرح زير معرفي مي شوند:

لوح افتخارگواهينامهمديريتنام شركترديف

1
صنایع سیم و کابل 

پیام افشان پیرانشهر

طاهر محمدی 

اقدم

ISO 9001:2008 سيستم مديريت كيفيت

ISO 14001:2004 سيستم مديريت محيط زيست

	OHSAS 18001:2007 سيستم مديريت ايمني و بهداشت شغلي

لاك سيم 2
سعيد 

مهدي زاد

نفر برگزيده سطح )چهار(  در نخستين 

از تلاشگران كيفيت  جشنواره تجليل 

كشور در گروه )مدير ارشد(

4
افلاك الكتريك 

خراسان

حسين 

محمديان

 Low براي سيم وكابلهاي CE No.3125 CD 016/EU اخذ گواهينامه

voltage

علي عبداللهي ولتا كابل كرمان 5

 H05V-K,( براي سيمهاي CE No.3125 CD 015/EU اخذ گواهينامه

NYY-O-J, NYCY, H05VV-F, H05V�( و كابلهاي )H05V-RR

 )VH6-F, NYRY, NYSLY, NYSLCY, N2XY

42 نفر از اعضاء، شامل مديران عامل، فروش، كارخانه، توليد، مسئولين 
نظر  به  توجه  وبا  داشتند  در كلاس حضور  كيفيت  كنترل  و  آزمايشگاه 
سنجي به‌ عمل آمده، حاضرين كلاس آموزشي را از نظر محتواي جزوه 
انتقال آن و كاربردي بودن  بر مطالب درسي و  استاد  و كلاس، تسلط 

موضوع بسيار مفيد و بهره‌ور ارزيابي كردند.




