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سخن سردبير 
برابر سنوات گذشته مقام معظم رهبري 
را  نـوروزي خود سال 1391  پيـام  در 
سال توليــد ملـي و حمــايت از كار و 

سرمايه‌ ايراني ناميدند.
مسلماً اين شعار در اين مقطع حساس 
اقتصادي و سياسي كشور،  از حيــات 
و  وابستگـي  قطع  نشــانه  مي‌تـواند 
شكــوفايي اقتصــادي باشد، مشروط 
بر آن كه سـاير ملزومــات و عناصـر 
نهادهاي  و  بوده  موجود  نيز  نياز  مورد 
اقتصادي مانند بانكها، صنايع و بخش 
خصوصي با تلاش وافر خود اين امر را 

محقق كنند. 
البته حمايت از توليد ملي و كار ايراني 
نبايد محــدود به ســال 1391 باشـد، 
بايد به امري نهادينه  بلكه اين مسئله 
 تبديل شده و همــواره مورد حمـايت 

دست اندركاران قرار گيرد.
اصلي  دغدغـه هاي  از  ملــي  توليــد 
اقتصـاد ايــران است و افـزايش آن از 
نظر كمي و ارتقاي وضعيت آن از نظر 
كيفي مي‌تواند بر ابعاد اقتصادي كشور 

تأثيرات شگرفي بر جاي گذارد. 
اين  با  نيز  قوانين  بايد  ارتباط  اين  در 
حركت عظيــم ملـي همخواني داشته 
براي  قوانين موجود  از  بسياري  باشند. 
تقــويت و پايدارســازي اقتصاد ملـي 
در حــال حـاضـر عمــلًا به اهـداف 
قوانين  تصويب  نمي‌يابند.  خود دسـت 
و  به شرايــط  توجــه  بدون  گوناگون 
ويژگيــهاي بخــش توليـد، هــزاران 
كارگــاه را عمـلًا به تعطيلـي كشانده 
و  كوچــك  كارخانــه  اسـت. صـدها 
متوسط که با گرفتن وامهاي بانكي در 
در شهركهـاي صنعتي  اخير  دهه هاي 
تأسيس و موجب كارآفريني شده بودند 
ناگهان با اتخاذ سياست جديد و بدون 
در نظرگرفتن چگونگي حمايت از اين 
كارگاهـها از يك طرف تـوان رقابـت 
با محصولات خارجـي را نداشتند و از 
سوي ديگـر با افزايـش نرخ دستمـزد، 
 عــوارض و ماليـات، حمـل و نقــل،

يكي  انرژي  حاملهاي  قيمت  شدن  گران 
پس از ديگري به تعطيلي سوق داده شدند.

كه  بود  مواردي  از  نيز  اقتصــادي  تحريم 
دسـت  و  زده  دامــن  مشكــلات  اين  به 
سرمايه گذاران را به طريقي ديگر مي‌بست، 
افزايش قيمت  ارز،  افزايش نرخ  زيرا باعث 
و   كار  قيمت  افزايش  وارداتي،  اوليه  مواد 
ساير عوامل توليد گرديد. حال توليد كننده 
را  ناملايمات  اين  تاب  مي‌توانست  چگونه 
آسيبها  از  را  خود  و  بماند  پايدار  و  آورده 

محافظت كند؟   
هزينه  افزايش  مركزي،  بانك  اعلام  برابر 
توليد از بهمن 89 تا بهمن 90، 21 در صد 
آسيبي  مي‌تواند  افزايشي  چنين  كه  بوده 
وارد  ملي  توليد  و  اقتصاد  پيكره  بر  جدي 
كند. از سوي ديگر افزايش نرخ بهره بانكي 
و جريمه تأخير اقساط به ميزان 6 در صد 

نيز مي‌تواند بر مشكلات فعلي بيافزايد.
انجمن صنفي صنعت سيم و كابل ايران بر 
اين باور است كه تعامل منصفانه بين كارفرما 
معيشتي  نيازهاي  به  توجه  و  كار  نيروي  و 
تأمين سبد هزينه‌هاي وي  از جمله  كارگر 
توسط كارفرما، فضاي مثبت و صميمانه‌اي 
در مراكز صنعتي ايجاد خواهد كرد كه نهايتاً 
مي‌تواند منجر به بهره‌وري بيشترگردد. اما 
در اين ميان دولت نيز بايد به كارفرمايان و 

كل بدنه توليد كشور ياري كند.
شعار توليد ملي و حمايت از كار و سرمايه 
كه  است  نغز  و  پرمغز  بس  شعاري  ايراني 
به سرعت  را  ما  كشور  مي‌تواند  آن  تحقق 

به سوي استقلال اقتصادي رهنمون شود.
سردبير در اين جا فرصت را مغتنم شمرده و 
پيشنهاد مي‌كند كه براي بر آورده شدن اين 

شعار به چند نكته اساسي زير توجه شود:
تورم؛  كاهش  بانكي،  بهـره  نرخ  كاهــش 
تعرفه  افزايش  كارفرما،  بيمه  سهم  كاهش 
كالاهاي وارداتي که مشابه ساخت در داخل 
از  حمايت  صندوق  تشكيل  و  دارند  کشور 
پيشنهادات  كه  است  اميد  كنندگان،  توليد 
بتواند گامــي به سوي تحقق  انجمن  اين 

شعار سال 1391 باشد.
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نقش کنسرسیومها، در راستای رسيدن به توسعه فنآوري، کارآيي بيشتر، 
صادرات و يافتن بازارهاي هدف

سید موسی میر قربانی گنجی

مقدمه: 
شركتهــاي چند مليتــي به عنـوان 
يکي از اساسي‌ترين پايه‌گذاران جهاني 
شدن اقتصاد، نقش بارز و آشكاري در 
دنياي تجارت دارند. امروزه حضور اين 
توسعه  حال  در  كشورهاي  در  شركتها 
است.  داشته  همراه  به  زيادي  مزاياي 
از  صحيح  و  درست  بهره‌برداري  البته 
اين شركتها مستلزم تطبيق سياستهاي 
كلان با نيازمنديهای اين سازمانهاست. 
با ساختار صنعتي خاص خود  ايران 
شركتهاي  را  آن  درصد   97 تقريباً  كه 
مي‌دهند  تشكيل  متوسط  و  كوچك 
از  لازم  حمايتهاي  عدم  به  توجه  با  و 
رشد  شاهد  امروز  به  تا  دولت،  سوی 
مقياس  در  صنايع  اين  شكوفايي  و 
امروز  چه  اگر  است.  نبوده  گسترده 
اين  رشد  براي  متفاوتـي  سياستهـاي 
اما  مي‌شود،  مطرح  صنـــايع  از   گونه 
به نظر مي‌رسد كه نمي‌توان به راحتی 
نقش سازمانهاي بزرگ و يا چند مليتي 
را در اجرايي كردن اين سياستها ناديده 

انگاشت.
و  کوچک  شرکتهای  که  آنجايي  از 
بيشماري  با مشکلات  معمولًا  متوسط 
روبرو هستند، رشد و توسعه آنها نيازمند 
حمايتهای مناسب است. محدوديتهای 
کوچک  بازارهای  به  دسترسی  مالی، 
و  توليد  پايين  ظرفيت  محدود،  و 
از  کافی  مديريتی  مهارتهای  نداشتن 
توسعه  برای  شرکتها  اين  موانع  جمله 
اما مهم‌ترين ويژگی  به شمار می‌آيند. 

به  آنها  شديد  وابستگی  شرکتها  اين 
است.  جديد  محصولات  ارایه  و  نوآوری 
بنابراين به منظور توسعه اين شرکتها بايد 
اين  به  خدمات  و  حمايتها  ارایه  با  همگام 
شرکتها، نوآوری و خلاقيت نيز به صورت 

سيستماتيک در درون آنها توسعه يابد. 
نيازهاي  از  يكي  توسعه  و  تحقیق  رشد 
سوي  از  و  مليتي  چند  شركتهاي  پوياي 
است.  ملي کشورها  اقتصادي-  ديگر رشد 
در سالهاي گذشتــه سياست اين شركتها 
 صرفاً انتقال فنـآوري به كشورهاي كمتـر 
توسعــه يافتـه بوده كه حركت اقتصــادي 
خود را اين گونـه آغاز كردند. اين در حالي 
است كه اين روند موجب افزايش وابستگي 
اما  مي‌شد،  ميزبان  كشور  تكنولوژيكي 
رقابت،  شدت  افزايش  و  زمان  گذشت  با 
شركتهاي چند مليتي پي بردند كه توسعه 
خلاقيت  و  نوآوري  گسترش  و  فنآوري 
و  است  ملزومات  از  ميزبان  كشورهاي  در 
اين شركتها ناگزيرند گروهي از فعاليتهاي 
ميزبان،  در كشورهاي  را  توسعه  و  تحقيق 
در  زيرا  نمايند،  ريزي  برنامه  و  مديريت 
محصولات  است  لازم  موارد  از  بسياري 
مورد پسند ميزبانان قرار گرفته يا به عبارتي 
بومي شوند و اين نيازمند تطبيق نوآوري با 

محيط است.
كسب  چالشهاي  افزايش  شك  بدون 
شده  باعث  انحصار  رفتن  بين  از  و  كار  و 
اين  يابد.  افزايش  نوآوري  به  نياز  تا  است 
پديده تأثير خود را بر ساختارهاي سازماني 
است.  گذاشته  نيز  مليتي  چند  شرکتهاي 

رابطه  در  و  اين شرکتها  در  امروز ديگر 
از  خود،  خارجي  تجاري  شرکاي  با  آنها 
ساختار  يا  قدرت  طبقات  اختلاف  واژه 
 هرمي اثري نيست و این شرکتها بيشتر 
كه  جانبه  چند  همكاريهاي  شکل  به 
اختيارات  و  مساوی  قدرت  از  فعالين 
ادامـه  فعاليت  به  برخودارند  متنــاسب 
 می‌دهنـد. به اين ترتيـب ساختـارهايي 
شرکت  چند  كه  است  آمده  وجود  به 
مختلف واقع در ناحيه‌هاي متفاوت را با 
يكديگر پيوند داده و در نهايت شبكه‌اي 
از كسب و كار را به وجود مي آورند. حتي 
تخصصي كردن اين مناطق در راستاي 
ارزش  پر  در بخشهاي  بيشتر  سودآوري 
بازار مانند اختصاص نواحي به صادرات، 
بوده  اخير  تصميـم‌گيريهاي  جملــه  از 
شرکتهاي  شعبات  که  ترتيبي  به  است، 
چند مليتي که داراي توانمندي توليدي 
مرکز صادرات  عنوان  به  بودند  مطلوبي 

انتخاب مي‌شدند.
تحقيق  بودجه‌هاي  جهت  همين  به 
افزايش  مليتي  توسعه شركتهاي چند  و 
خيــره كننـده‌اي داشته و در اين راستـا 
شكــل  بـه  را  بودجــه‌ها  اين   بيشتـر 
غير متمركز مصرف كرده‌اند. عمده‌ترين 

دلايل اين رشد عبارتند از : 
و  خارجي  توليدات  نرخ  افزايش   -1
متناسب با آن نياز به تطابق كشورهاي 

ميزبان با فنآوريهاي پيشرو.
در  کرده  تحصيل  كاركنان  افزايش   -2

سبد استخدامي كشورهاي ميزبان.
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3- تسهيل ارتباط بين دفتر مركزي و 
شعبه‌ها )هم زباني صنعتي(

4- افزايش رقابت در كشورهاي ميزبان
5- ظهور پديــده‌اي به نــام فنـآوري 

اطلاعات و ارتباطات
نيروي  استخدام  هزينه‌هاي  6-كاهش 

كار تحصيل كرده.
يكي از  موارد جديـد، تغييــر منــابع 
مالي فعاليتــهاي تحقيـق و توسعـــه 
در  صنعت  امروزه  که  شکلي  به  است، 
سرمايه‌گذاري براي فعاليتهاي تحقيق و 
توسعه از دولت بسيار پيشی گرفته است. 
به واسطه شكل گيري سازمان تجارت 
محدوديتهاي  رفتن  بين  از  و  جهاني 
تجارت خارجي، تحرك نيروي انساني و 
سرمايه در سطح دنيا تسهيل شده و اين 
امر موجب افزايش روند سرمايه‌گذاري 
خارجي توسط صنعت در بخش تحقيق 

و توسعه شده است.

كنسرسيوم:
كنسرسيــوم1 شركتـي است بزرگ، 
متشكل از چند شركت كه براي ائتلاف 
با  تجاري  و  اقتصادي  شركت  چند 
انتفــاعي،  امـور  انجام  براي  کیدیـگر 
ائتلاف انحصار متاعي يا بهره برداري از 
معدن و مانند آن تشكيل مي‌شود، مانند 
كنسرسيوم سنگ، ‌نفت و.... شركتهاي 
بزرگ، ‌ائتلاف  شركت  يك  با  كوچك 
بزرگ،  بانكهاي  با  كوچك  بانكهاي 
شركت خريد و فروش، شركت تجارتي، 

شركت در شركت و... .
اساسي  و  مهم  مسائل  جمله  از 
پايدار،  توسعه  به  رسيدن  جهت  در 
خوشه‌اي  سمت  به  صنايع  جهت‌دهي 
ارتباط  برقراري  و  شدن  زنجيره‌اي  و 
است.  جمعي  كار  انجام  و  متقابل 

و  فرصتها  با  هم‌افزا  مجموعه‌اي  ايجاد 
تهديدات مشترك مي‌تواند از جمله مواردي 
بيشتر،  كارآيي  سمت  به  را  ما  كه  باشد 
سوق  هدف  بازارهاي  يافتن  و  صادرات 
كوچك  شركتهاي  فعاليتهاي  توسعه  دهد. 
رقابتي  توان  يك  به  رسيدن  و  متوسط  و 
جز  جهاني،  و  داخلي  بازارهاي  در  مناسب 
رابطه‌اي  داشتن  و  متعامل  تمركزگرائي  با 
شركت  درون  در  افزايي  هم  بر  مبتني 
بزرگي به نام كنسرسيــوم حاصل نخواهد 

شد.
شيوه خوشه‌اي كار كردن چيزي تازه و 
شيوه  اين  نيست.  ايران  فرهنگ  در  نوين 
كار در دوران اشكانيان رواج فراوان داشته 
 كه با مطالعــه در تاريخ تجارت اشكانيان 

به اين نكته پي خواهيم برد.
به صورت خوشه‌اي عمل كردن مزاياي 

فراواني دارد:
تسهيل بسيج منابع مالي و انساني  	•

مراحل  به  گذاري  سرمايه  تقسيم شدن  	•
كوچك و با ريسك پايين 

فراهم شدن بستري مناسب براي صعود  	•
و بالندگي شركتهاي كوچك 

عاملان  بين  متنوع  پيوندهاي  برقراري  	•
اقتصادي درون خوشه 

امكان ارایه پروژه هاي مشترك فنآوري،  	•
دوره‌هاي  و  توليد  سطح  ارتقاي  بازار، 

مشترك آموزشي 
در كشـورهاي در حال توسعــه، صنـايع  	•
راهبـردي  عامــل  متوسـط،  و  كوچك 
و  زايي  اشتغال  اقتصادي،  توسعه  براي 
رقـابت‌پذيري صنايع هستند. بنـابرايـن 
و  هــدايت  هـدف  با  كنسرسيــومها 
مي‌توانند  صنايع  اين  به  سامان‌دهي 
بر  را  راه  و  كرده  متمركز  را  پتانسيلها 
و  توليدي  كوچك  واحدهاي  شدن   رها 
و   بسته  متوسط  واحدهاي  بي برنامگي 

برای توسعه پايدار هموار مي‌سازد.
را  كمبودها  از  برخي  كنسرسيومها 
زيادي  دستاوردهاي  و  كرده  جبران 

خواهند داشت از جمله:
لازم  مقياسهاي  باعث  كنسرسيوم   -1
از جنبه هاي مختلف سرمايه، ‌توليد و 

بازار مي‌شود، 
رشد  برای  مناسب  محيط‌هاي   -2
كسب و كار، از جنبه هاي مختــلف 
حقوقي، قانوني و... را فراهم مي‌كند، 
ساختهــاي  زير  توسعــه  باعــث   -3 

نرم افزاري و تشكيلاتي مي‌شود،
و  دنيا  روز  فنـآوريهاي  با  توليــد   -4
دسترسي به فنآوريهاي نوين از جمله 

عملكردهاي آن است،
5- ارتباط منسجم با شبكه‌هاي بانكي 

و مالي كشور ايجاد مي‌كند،
 6- وجـــود شبكـــه‌هاي همكــاري 
و  رفت  صــورت  به  بنگـاهي  ميان 

برگشت را امکان پذیر می سازد. 
7- بازارهاي هدف و برنامه‌ريزي براي 
نفوذ در اين بازارها را مورد شناسایی 

قرار می دهد.
باب  در  شده  ذكر  تعاريف  از 
برمي‌آيد  چنين  صنعتي  خوشه‌هاي 
و  كوچك  واحدهاي  ساماندهي  كه 
فواید  و  اثرات  خوشه،  درقالب  متوسط 
نياز  يك  هر  كه  دارد  دنبال  به  چندي 
مفاهيمي  دارند.  تشريح  مختصري  به 
انبوه،  توليد  به مزيت  قبيل دستيابي  از 
كارآيي  هدف،  مزيتهاي  به  دستيابي 
تجميع  از  حاصل  صرفه‌هاي  گروهي، 
)هم مكاني(، صرفه‌هاي شهري شدن، 
تنوع،  صرفه‌هاي  و  مقياس  صرفه‌هاي 
صنايع،  متقابل  ارتباط  حاصل  همگي 
پس  انفرادي  واحدهاي  توليد  افزايش 
قدرت  افـزايش  شدن،  خوشــه‌اي  از 
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رقابت واحدهاي كوچك و متوسط در 
و  واحـدها  جغرافيـايي  تمــركز   بازار، 
هستند.  رقابتي  مزيت  به  دادن   شكل 
در  يادشده  منافـع  دیگر  عبــارت  به 
خوشه  مفهـوم  عينــي  بسـط  حقيقت 

صنعتي هستند. 
امروزه شركتهاي كوچك و متوسط 
در دنيا به سمت همکاريهای چند جانبه 
روی آورده‌اند و اين مهم در چند سال 
اخير بسيار تسهيل شده است چرا که: 

)فنآوری   ICT توسعه  و  رشد   -1
هزينه‌هاي  ارتبـاطات(  و  اطلاعـات 
ناشي از اين نوع همكاريها را كاهش 

داده است، 
2- شكل‌گيري WTO سازمان تجارت 
جهانی حركت سرمايه و نيروي كار 

را تسهيل نموده است، 
نياز به يكسان  3- كشورهاي مختلف 
عنوان  به  را  دنيا  در  فنآوري  سازي 

هدف به رسميت شناخته‌اند، 
4- خوشه‌هاي صنعتــي با فنآوریهای 

پيشرفته شكل گرفته‌اند،
5- فنآوريهـاي چند رشتــه‌اي ظهـور 

يافته‌اند،
6- ريسك و هزينه نوآوري نيز به اين 

صورت كاهش يافته است. 

ساختــار همكاريهــای شرکتهــای 
کوچک و متوسط را مي‌توان به 3 شكل 

مختلف تعريف كرد:
1- پيوند2 مي‌تــواند در سطــح افقي 
و عمـودي انجــام گيرد. در سطــح 
افقي بين رشته‌اي است و در سطح 
مواد  تأمين  براي  معمولاً‌  عمودي 

اوليه مورد نياز است.
بخــش  دو  بيـن  كه  مشـاركت:   -2
و  دولتــي  بخش  يا  و  خصوصــي 

تحقيقاتي(   مراكز  )دانشگاه  خصوصي 
اين  دوم  حالــت  در  مي‌گيرد.  انجـام 
دستيـابي  دليـل  به  صرفــاً   همكـاري 
به دانش جديد است و در حالت اول باز 
هم دو حالت وجود دارد. اولًا دو شركت 
شركت  منظور  به  كه  باشند  اندازه  هم 
در  اگر  ثانياً  و  است   R&D هزينه  در 
اندازه‌هاي متفاوت باشند، به دنبال انتقال 
فنآوري و منابع و توليد محصولات جديد 

هستند.
همكـــاري  نـــوع  اين  گروهـــي:   -3 
مبناي  بر  بيشتر  و  است  ساختاري  غير 

روابط فردي صورت مي‌گيرد. 

نوع همكاري اين شركتها با يكديگر به 
دو گروه كلي تقسيم بندي مي‌شود:

1- توافقات يكسان
- سرمایه گذاری مشترک3.

- شعبه‌ها 
2- توافقات غيريكسان 

- شبكه 
- پروژه هاي مشترك

- معاملات بازاري
اندكي  شده  منتشر  اطلاعات  چند  هر 
كل  يك  عنوان  به  كنسرسيوم‌ها  مورد  در 

موجود است، اما مي‌توان چنین گفت:
هر شكلي از همكاري مي‌تواند در قالب 
ادامه  در  بگنجد.  از همكاري   نوعي خاص 
همكاريها  از  نوع  اين  دلايل  تشريح  به 

پرداخته خواهد شد. 

1- پيوند 
همان طور كه اشاره شد، پيوند بر دو نوع 
است و هر کی از آنها با توجه به نيازهايي 

كه دارند نوعي از همكاري را مي‌طلبند.
1-1 پيوند افقي

در اين نوع پيوند، دو شركتي كه به نوعي 
همكاري  دارند،  اشتراك  وجه  يكديگر  با 

مي‌كنند. به عنوان مثال اگر دو شركت 
از فنآوري  در كانالهاي توزيع يا بخشي 
مي‌گيرند  تصميم  مشتركند،  خود  توليد 
اين  در  نمايند.  همكاري  يكديگر  با  كه 
نوع از همكاري نياز مشترک هر دو واحد 
 دليل اصلی مشارکت است، ضمن اينكه 
بخشهاي  در  همپوشاني  عدم  دليل  به 
احســاس  يكديگــر  با  رقابتــي  بازار، 
از طرفي در فرآيند تحقيق و  نمي‌كنند. 
بخش  در  دو شركت صرفاً  اين  توسعه، 
و  داشته  مشاركت  يكديگر  با  تحقيق 
بخش توسعه را خود با توجه به سيستم 
بنابراين  مي‌دهند.  انجام  شركت  داخلي 
بخش جديدي به عنوان واحدي مستقل 
كه صرفاً براي انجام تحقيقات بر روي 
باشد  طرفين  توافق  مورد  موضوعات 
همكاري  اين  اگر  حال  مي‌شود.  ايجاد 
مي‌توان  باشد،  مدت  كوتاه  افق  داراي 
به  مشتـــرك  پروژه  قالــب  در  را  آن 
 صورت برون سپاري، به يك واحد سوم 

واگذار كرد.

1-2- پيوند عمودي

در اين نوع پيوند، دو شركت رابطه‌اي 
كننده  مصرف  و  كننده  تأمين  قالب  در 
نهايت  در  كه  اين  به  توجه  با  و  داشته 
دست  به  و  بازار  به  محصول  معرفي 
نيازمند  بازار  از  مطلوب  سهم  آوردن 
است،  شركت  دو  بين  تنگاتنگي  رابطه 
معمولاً‌ در اين موارد  شركتهاي بزرگ‌تر 
و  مي‌كنند  تصاحب  يا  و  ادغام  به  اقدام 
 اگر در محل جغرافيايي متفاوت نيز باشند 
به كار مي‌كنند.  آغاز  به صورت شعبات 
بيــن مي تـوان بحــث  اين  البتــه در 
راهكار  عنوان  به  نيز  را  گزينــه سهام4 
در  رابطه  اين  بست.  بكار  انگيزه  ايجاد 
بخشهاي تحقيق و توسعه نيز به همين 
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تحقيق  مركز  يك  يعني  است،  ترتيب 
و توسعه توان خلق فنآوري را دارد كه 
به طور مستقيم در فرآيند توليد درگير 

باشد. 
به هميــن دليــل چـون به مزيـت 
رقابتــي شركت مرتبـط است، معمولًا 
‌شركتها تمايل دارند تا كليه فرآيندهاي 
تحقيق و توسعه را در مالكيت خود قرار 
در  انگيزه  ايجاد  واسطه  به  اما  دهند، 
آنها  شراكت  و  توسعه  و  تحقيق  واحد 
در اين فرآيند و از طرفي مشاركت در 
هزينه‌ها، راهكار تقسيم سهام5 يا گزينة 

سهام، مطلوب به نظر مي رسد. 

2- مشاركت 
مشاركت بين شركتها خود بر دو نوع 

است:
2-1 مشاركت خصوصي- خصوصي

شركت  دو  مشاركت  نوع  اين  در 
مشاركت  به  يكديگر  با  خصوصي 
اين  كه  است  ممكن  حال  مي‌پردازند. 
يكديگر  با  اندازه  نظر  از  شركت  دو 
دسته  اين  در  بنابراين  نباشند.  يكسان 

نيز دو گروه خواهيم داشت. 

دو  كــه  زمانــي  اندازه:  هـم   1-1-2

شركت هم اندازه باشند و بنا به دلايلي 
نمايند،  همكاري  يكديگر  با  بخواهند 
اشتراك  به  در  مالكيت،  ضمن  بايد 
كننـد،  همكاري  خود  منابــع   گذاري 
افق همكاري،  معمولاً‌  دليل  همين  به 
كوتاه  هم  و  مدت  بلند  مي‌تواند  هم 
مدت باشد و از آنجائي كه در نوع شبكه 
و پروژه هاي مشتــرك، با حفـظ حـق 
مالكيت صرفاً منابع به اشتراك گذارده 
مي‌شود، به همين جهت بهترين نحوه 

همكاري به شمار مي‌آيد.

نوع  اين  در  متفـاوت:  انـدازه   2-1-2

يكســان  غير  شركت  دو  همكــاري، 
اين در حالــي است  مشاركــت مي‌كنند، 
رابطه  همكاري  نوع  اين  در  معمـولًا   كه 
دارد،  وجود  كننده  مصرف  و  كننده  تأمين 
اما به دليل عدم هم پوشاني بازاري تمايل 
به ادغام و يا تملك وجود ندارد و در مقطع 
انجام  شعبه  غالب  در  همكاري  كوتاهي 

مي‌گيرد. 

2-2 مشاركت خصوصي- عمومي

مانند  نهادهايي  همكاري  نوع  اين  در 
متعلق  يا مراكــز تحقيقـاتي  و   دانشگــاه 
بخـش  حتـي  يا  و  دولــت  به 
براي  توانمندي خاصي داشته و   خصوصـي، 
با  از صنعت  نياز خاصــي  برطـرف كردن 
به  خصوصي  بخش  در  موجود  شركتهاي 
همكاري  اين  افق  مي‌پردازند.  همكاري 
خاصي  نياز  دليل  به  و  بوده  مدت  كوتاه 
شكل يافته است، به همين جهت مناسب 
ترين روش آن تعريف پروژه هاي مشترك 

است. 

3- گروهي و انفرادي
لواي شبكه  افراد در  اين گروهها و  اگر 
با شركتهاي خصوصي ارتباط برقرار كنند، 
نوع همكاري مي تواند مانند شبكه باشد، در 
غير اين صورت، به شكل معاملات بازاري 

انجام خواهد شد.  

كنسرسيوم عامل كاهش هزينه توليد و در 
نتيجه بهاي تمام شده براي مشتري:

يك  زمانـي  زمان:  و  هزينه  كاهـش   .1
سازمــان از استراتژي كاهش استفـاده 
مي‌كنـد كه مي‌خواهـد با گروه بنـــدي 
جديدي در داراييها و هزينه‌ها سير نزولي 
فروش و سود را معكوس كند. گاهي اين 

پديده را تغيير جهت يا متحول كردن 
هدف  مي‌نامند،  سازمان  استراتژي 
سازمان  كه  است  اين  كاهش،  از 
را  خود  وضع  تخصصي  زمينه  در 
شركت  دارد  امكان  كند.  مستحكم 
براي  شود  مجبور  كاهش  هنگام  به 
تأمين پول نقد مورد نياز، بخش‌هايي 
به  را  خود  ساختمان  يا  زمين  از 
فروش برساند، ‌برخي از خطوط توليد 
را كاهش دهد، ‌فعاليتهاي حاشيه‌اي 
را تعطيل كند، ‌واحد هاي قديمي و 
منسوخ را ببندد، ‌از فنـآوري پيشرفته 
استفاده  خودكار  دستگاههـاي  يا 
دهد  كاهش  را  نيروها  نمايد، ‌تعداد 
را  هزينه  كنترل  سيستم  سرانجام  و 

بكار گيرد.
2.  قدرت و توان فني بالا

3.  بالا بردن كيفيت محصولات
4.  ايجاد قدرت اعتماد به شركت

5.  ايجاد استراتژي تركيبي
6.  انعقاد قراردادهاي بزرگ

از  انحصار  و  قدرت  كردن  خارج   .7
برخي شركتهاي بزرگ

متخصص  نيروهاي  آوري  جمع   .8
گرفتن  نظر  در  بدون  بالا  توان  با 

شركت  محل خدمت
نيــروهاي  خـروج  از  جلوگيــري   .9

متخصص از كشور
10.  گرفتن مناقصات گروهي

11. دريافت تسهيلات و برطرف شدن 
موانع وثيقه‌اي

12.  رهبري در هزينه‌ها و...
اقدام  اين نوع استراتژي، ‌شركت  در 
به توليد و عرضه محصولات استاندارد 
يكديگر  با  شركتها  مشاركت  مي‌كند. 
كاهش  به  منجر  كنسرسيوم،  قالب  در 
هزينه توليد و در نتيجه بهاي تمام شده 
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براي مشتري مي‌شود. به دست آوردن 
مواد اوليه و تهيه آن با قيمت ارزان از 
كنسرسيوم‌هاست.  ديگر  مزاياي  جمله 
در كنسرسيوم افراد در هزينه‌ها سهيم 
موجود  دانـش  و  مهــارتها  و  هستند 
افزايـش مي‌يابد. هزينــه‌هاي تحقيق 
و توسعــه مربوط به توليـد و عرضـه 
محصولات  اصلاح  يا  جديد،  محصول 
نرخ  دستمـزد،  موجــود، ‌هزينــه‌هاي 
هزينـه‌هاي  و  انـرژي  ماليات، ‌هزينـه 
حمـل و نقل و ... را كاهش مي‌دهند. 
با  توليد  كنسرسيوم،  اهداف  از  يكي 
شركتهاي  به  )نسبت  كمتر  قيمت 
امكان عرضة  كيفيت مطلوب،  رقيب(، 
به  نهايتاً  و  جهاني  بازارهاي  به  بهتر 
دسـت آوردن سهـم بيشتـري از بازار 
فروش،  افزايش  با  كنسرسيوم  است. 
 تلاش مي‌كند شركتهــاي رقيــب را 
به كلـي از بازار خارج كند و در واقــع 
يكي از روکیــردهای رسيــدن به اين 

هدف تشكيل كنسرسيوم است.
كنسرسيومها  در  كه  ديگري  روش 
مي‌توان پياده كرد مربوط به مشترياني 
است كه نسبت به قيمت كالا حساسيت 
ندارند و به دنبال محصولات و خدمات 
منحصر به فرد و شناخته شده هستند.

گفت كل شركتها  مي‌توان  واقع  در 
را  خود  استراتژي  عمده  روش  سه  به 

متنوع مي‌كنند:
1.  تنوع همگون

2.  تنوع ناهمگون
3.  تنوع افقي

در واقع به سازمانها توصيه مي‌شود در 
زمينه‌هاي تخصصي خود فعاليت كنند 
شايستگيهاي  و  تخصصي  حوزه  از  و 
كه  نگيرند  چنداني  فاصله  خود  بالقوه 
كنسرسيومها  تشكيل  با  اهداف  اين 

شركت  كنسرسيوم،  در  مي‌يابند.  تحقق 
و  جديد  خدماتي  و  محصولات  مي‌كوشد 
با محصولات و خدمات فعلي خود  مرتبط 

توليد كند.
كنسرسيوم اين امكان را فراهم مي‌سازد 
از مزيتهاي رقابتي بهره گيري شود و  كه 
هزينه‌ها،  در  رهبري  از:  است  عبارت  آن 
و  محصولات  ساختن  متمايز  يا  ‌متفاوت 
خدمات  و  محصولات  بر  تمركز  خدمات، 

حاصل.
رهبري  نظر  از  بزرگ،  شركتهاي  اين 
يا در صدد  رقابت مي‌پردازند  به  در هزينه 
ويژه  خدماتي  و  محصولات  كه  برمي‌آيند 
كنند،  رقيب عرضه  از شركتهاي  متمايز  و 
در حالــي كه اغلـب شركتهــاي كوچك 
و  محصولات  به  معطـوف  را  خود  توجـه 
خدمات خاص مي‌كنند. ادغام اين دو گونه 
 شركت در كنسرسيوم سبب اعتلا و قدرت 

بيشتر مي‌شود.
مديران اين شركتها پس از مطالعه دقيق 
نيازها و سليقــه‌هاي خريداران، در صـدد 
اجراي اين استراتژي يعني استراتژي متمايز 
و  برمي‌آيند  مربوطه  كنسرسيوم  داخل  در 
محصول،  ساختن  متمايز  با  راستا  اين  در 
مي‌توانند محصولي منحصر به فرد به بازار 
عرضه كنند كه داراي ويژگيهاي مورد نظر 

مصرف كنندگان باشد.
كه  خاصي  ويژگيهاي  كنسرسيوم،  در 
مي‌توانـد يك محصــول را از محصـولات 
)منظور  كند  متمـايز  رقيــب  شركتهــاي 
از  مانند خدمات عالي پس  رقيب خارجي( 
و  مفيد  عمر  مهندسي،  و  طراحي  فروش، 
را  موارد  اين  در  ريسك  از  ناشي  ...، خطر 
كاهش مي‌دهد، ‌با ايجاد يك ويژگي خاص 
شركتهاي  خطر  از  مي‌توان  محصول  در 
خارجي تا حدودي جلوگيري كرد و در واقع 
كنسرسيوم باعث هماهنگي بين واحدهاي 

جذب  بازاريابـي،  توسعــه،  و  تحقيــق 
نيروهاي خلاق و دانشمند و تسهيلات 

ويژه مي‌شود.
يك  كنسرسيــوم  گفـت  مي‌تـوان 
استفاده  با  كه  است  تركيبي  استراتژي 
صورت  به  استراتــژي  چنـد  يا  دو  از 
همزمان و گسترش دامنه فعاليت باعث 
در  و  مي‌شود  كارها  در  اعتلا  و  تقويت 
ابتدا بايد اولويتها تعيين گردند و از بين 
استراتژيهاي موجود با توجه به زمان و...، 
بهترين و سود آورترين راهبرد برگزيده 

شود.
در ابتدا هدف كنسرسيوم ارایه خدمات 
از خدمات  استفاده متقابل  به ديگران و 
بعدها كنسرسيوم راهي  بوده است.  آنها 
و  خدمات  ارایه  براي  ارزان  و  مناسب 
كالا و گرفتن پروژه هاي بزرگ صنعتي، 
هزينه  صرف  با   ... و  ‌توليدي، ‌تجاري 
بوده  بالا  بازده  و  كم  مالي  و  زماني 
و  خصوصي  شركتهاي  واقع  در  است، 
و  مي‌كنند  همكاري  يكديگر  با  دولتي 
مي‌گذارند.  اشتــراك  به  را  خود   منابـع 
هر چند شايــد در برخــي ابعاد رقبـاي 
علت  به  ولي  شوند،  محسوب  يكديگر 
و  راستا،  يك  در  مشترك  داشتن هدف 
يكديگر  با  ملاحظه  قابل  سود  تقسيم 
همكاري و مشاركت مي‌كنند و در واقع 
هم‌افزايي از جمله مسائل مهم و اساسي 
در اين مشاركت است، ‌در كنسرسيومها 
يكديگر  با  شبكه‌اي  به صورت  شركتها 
كار مي‌كننــد و مي‌تواننــد حلقــه‌هاي 
بيشتــري را به شبكـه اضـافه كرده و 
بيشتر  آمدي  كار  و  شدن  قوي‌تر  باعث 
كنسرسيـــوم و در نتيجـــه درآمــد و 
ســود بيشتـر مي‌شوند،‌ كنسرسيــومها 
شركتها  سهام  عادلانه  توزيــع  باعث 
جلوگيري  و  مناسب  سود  از  استفاده  و 
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قدرت  و  سرمايه  شدن  انحصاري   از 
به دست يك شركت بزرگ مي‌شوند.

زمينه‌هاي  كه  شركتهايي  واقع  در 
مشتركي دارند براي دستيابي به اهداف 
مشتــرك با يكديگر كار مي‌كننــد و 
تركيب قدرتمند و غير قابل نفوذي در 
و  داده  تشكيل  بيروني  مقابل صدمات 
صرفه جويي‌هاي زيــادي را به دنبــال 
خواهند داشت. از سوي ديگر به غير از 
شركتها  بين  همكاري  خارجي،  اهداف 
دنبــال هـدف مشتــرك مي‌تواند   به 
براي  داخلي  گروه  ايجاد  صورت  به 
با  يكديگر  نيازهاي  كردن  برطرف 
واقع  در  باشد.  كمتر  زمان  و  هزينه 
يكي ديگر از اهداف كنسرسيوم فراهم 
براي  نياز  مورد  و  آوردن خدمات لازم 
براي  از جمله كاهش هزينه‌ها  اعضاء، 
شركـت در نمايشگاههــاي خارجــي، 
حضــور در نشستهاي مختلف، شركت 
فعـــال و مستمـــر در طرحهــــاي 
تجــربيــات  از  استفــاده  جديـــد، 
خواهد  و...  اعضاء  آكادميك  و  علمي 
مي‌توانند  كنسرسيـوم‌ها  اعضــاء  بود. 
مورد  امور  در  بزرگان  و  متخصصان 
كنند  دعوت  كم  هزينه‌هاي  با  را،  نظر 
گيرند.  بهره‌  آنها  علم  و  از تخصص  و 
‌برخي از كنسرسيومها فاقد ساختارهاي 
كليه  تأمين  و  هستند  مديريتي  رسمي 
انجام  اعضاء  طريق  از  آنها  نيازهاي 
بزرگ،  در كنسرسيومهاي  اما  مي‌شود، 
اجرايي،  مديريــت  شامـل  تشكيلاتي 
كارمندان و ... وجود دارد، در پاره‌اي از 
موارد كارمندان در حوزه‌هاي مشخص 
و ارایه تخصص‌هاي ويژه كار مي‌كنند، 
صرف نظر از نوع سازمان، به طور كلي 
 ارزش اقتصــادي كنسرسيـوم بستگي 
از  بيش  آن  آمــد  در  كه  دارد  اين  به 

صورت  در  امــر  اين  كه  باشد  هزينه‌ها 
شد.  خواهد  محقــق  مستمــر  مشاركت 
كردن  فراهم  كنسرسيوم  ديگر  حســن 
عميــق  ارتباطـات  با  دوستــانــه  محيط 
و  تخصــص‌ها  ارایه  و  آموزش  براي 

بهره گيري از آنهاست.

خوشه‌های صنعتی
خوشــه‌های صنعتــی معمـولًا متشکل 
که  است  متوسط  و  کوچک  شرکتهای   از 
با يکديگر ارتباط برقرار میک‌نند و به منظور 
با  بهره‌وری  افزايش  و  هزينه‌ها  کاهش 
يکديگر همکاری می‌كنند و در يک جمله، 
شبکه‌های همکاری را به وجود می آورند. 
توليد  مجموعـه،  اين  وظيفه  عمــده‌ترين 
محصولات و در واقع ايجاد هسته مرکزی 
است، اما از آنجايي که اين شرکتها در متن 
و به عنوان بستر توسعه نوآوری قرار دارند 

بايد:
و  تحقيق  شرکتهای  به  را  لازم  اعتماد  	•

توسعه داشته باشند،
نهايت همکاری را با شرکتهای ديگر و  	•

انجمنهای کسب و کار به عمل آورند،
مسائل اخلاقی درکسب و کار را رعايت  	•

كنند،
پذيری  ريسک  توان  و  نوآوری  روحيه  	•

داشته باشند.
داشت  اميد  می‌توان  صورت  اين  در 
توسعه  و  تحقيق  فعاليتهای  و  نوآوری  که 
می‌توانند نتايج عملياتی خود را در بازارهای 

  بين‌المللی شاهد باشند.
و  كنسرسيوم  بين  تفاوتهاي  جمله  از 
خوشه صنعتي اين است كه در كنسرسيوم، 
هدف، استفــاده حجمــي از ظرفيتهــاي 
و  است  نظــر  مورد  شركتهــاي   كــاري 
به پتانسيلها توجه دارد و در خوشه، هدف 
است.  اعضا  تخصصي  ظرفيت  از  استفاده 

 در كنسرسيــوم، شركتهـا، همه اجزا را 
به صــورت مجــزا دارند و شخصيـت 
خوشـه،  در  نيستنـد.  جدائـي  حقــوقي 
از اجزا، تكميل كننده يك كار  هر يك 
كلان و داراي شخصيت حقوقي هستند. 
در كنسرسيوم، يك كار،  پروژه يا يك 
بازار مشترك جود دارد و در خوشه جنبه 

نظارتي برقسمتها به چشم مي‌خورد.

اهداف كنسرسيومها:
با توجه به اهميــت مزيتهاي نسبــي 
بخش  ويــژه  به  مختلف،  بخشهــاي 
صنعـت و معـدن و بكارگيـري صحيح 
اين مزيتهــا در جهت اجرايــي كردن، 
افزايش بهره‌وري كار، ايجاد خوشه‌هاي 
صنعتي با بازار هـدف مشخـص، پيشنهاد 
خصوصي  بخش  كمك  با  تا  می‌شود 
و  صنعتي  تحقيقاتي  كنسرسيوم‌هاي 
ذيربط  اجرايي  دستگاههاي  هدايت  با 
كنسرسيوم‌ها  اين  تأسيس  شود.  ايجاد 
بخش  توسعه  به  توجهي  شايان  كمك 
صنعت و معدن و درنتيجه اقتصاد کشور 

خواهد نمود.
از مــزاياي ايجاد اين كنسرسيـوم ها 

مي توان به موارد زير اشاره كرد:
پيوند مناسب، بين  ايجاد  از  1- حمايت 
بزرگ  متوسط،  اقتصادي،  بنگاه‌هاي 
توسعه  هدفمند(،  كمكهاي  )اعطاي 
و  زنجيره ها  و  خوشـه‌ها  شبكـه‌ها، 
تقويت  براي  لازم  تمهيدات  انجام 
توان فنــي - مهندســي تخصصي، 
در  بازاريابی  و  توسعه  و  تحقيق 
و  متوســط  و  كوچـك  بنگـاههـاي 
توسعه مراكز اطلاع رساني و تجارت 

الكترونيك براي آنها. 
2- رفع مشكلات و موانع رشد و توسعه 
بنگاههـاي كوچك و متوسـط، كمك 
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بنگاههاي  به  آنها  تبديل  و  بلوغ  به 
بزرگ و رقابت پذير و اصلاح ساختار 

قطبي كنوني.
3- ايجاد زمينه اشتغال براي نيروهاي 
كارآمد بخش غيردولتي و خصوصي 
و  خالي  ظرفيتهاي  از  استفاده  و 
بلااستفاده صنايع، جذب سرمايه‌هاي 
بخشهاي  سازي  توانمند  غيردولتي، 
خصوصي به منظور گسترش رقابت و 
 افزايــش سهــم بازار، و ارتقـــاي 

خود كفايي ملي 

نتیجه گیری و پیشنهادات:
 يكي از اهـداف مهـم در کشورهای 
دهـــي،  توسعــه، جهــت  حــال  در 
سازمان‌دهــي و هم افزايــي بخشهاي 
قبیــل، خدمات  از  مختلــف صنعـت، 
و  تأمین  مهنـدسي،  و  فنــي  مختلـف 

ساخت تجهيزات است.
مراکز  بودن  دارا  با  ایران  كشور   
جايگاه  واحدهای صنعتي،  از  بیشماری 
 ويژه‌اي در توسعــه اقتصـــادي  دارد. 
بررسـي  اســاس  بر  و  ديـدگاه  اين  با 

مطالعات انجام شده در كشور، مشاهده شد 
بازار  داراي  اين صنايــع مي‌بايستــي  كه 
مطمئن و هدفمندي باشند تا بر اين اساس 

بتوانند حيات و فعاليت خود را ادامه دهند.
در  پراكندگي  وجـود  ديگر  ســوی  از 
كه  است  شـده  باعث  صنـايع  قبيل  اين 
طبيعي،  و  خدادادي  منابع  از  بهره برداري 
كه  حالي  در  شود،  غيراقتصادي  نوعي   به 
با يك سياست صحيح و اصولي، اين صنايع 
مي‌توانند در قالب يك زنجيره كامل توليد، 
از يكديگر، موجبات رشد و  ضمن حمايت 

تعالي خود و ساير واحدها را فراهم كنند.
اين كنسرسيومها، وظيفه دارند با هدايت 
بخشهـاي خصــوصي كه نماينـدگان آنان 
شامل تشكلهاي خصوصي  )NGO( و غير 
دولتــي از قبيل خانه صنعــت .....، انجمن 
مهندسي  خدمات  انجمن   ،..... سازندگان 
 ،  ..... صنايع  انجمن   ،..... بازرگاني  اتاق  و 
هدف  تحقق  جهت  لازم  شرايط  هستند، 
در  حضور  همانا  كه  را  شده  پيش بيني 
است  مذكور  صنايع  براي  رقابتي  عرصه 
مرتبط  توليدي  واحدهاي  و  شركتها  براي 

در اين زمينه فراهم و مهيا كنند.

پي نوشتها:
1. Consortium ، konsorisiyom
2. Linkage
3. Joint Venture J.V
4. Stock option
5. Stock split  
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توليـد ملــي
گردآورنده: فروز روشن بين

نظريه توليد

مورد  در  است  بحثي  توليد  نظريه 
مطالعه توليد يا فرآيند اقتصادي تبديل 
داده‌ها به بازده‌ها. توليد، منابعي را بكار 
خدمات  يا  كالا  يك  بتواند  تا  مي‌گيرد 
در  باشند  مناسب  استفاده  براي  كه  را 
يك اقتصاد هديه1 و يا براي مبادله در 
يك اقتصاد مبتني بر بازار2 ايجاد كند. 
انبار  ساخت،  شامل  )توليد(  فرآيند  اين 
كردن، حمل و نقل و بسته بندي است.
برخـي از اقتصــاددانان،‌ هر گونــه 
تلقي  توليد  را،  مصرف  از  غير  فعاليتي 
هر  اقتصاددانان  از  گروه  اين  مي‌كنند. 
و  خريد  جز  به  تجاري  فعاليت  گونه 
فروش نهايي را شكلي از توليد مي‌دانند.
توليد، يك فرآيند است و بنابراين در 
حوزة‌ زمان و مكان به وقوع مي‌پيوندد 
و از آنجا كه يك مفهوم جاري )داراي 
آن  سنجش  است،  جريان(  و  گردش 
چنين تعريف مي‌شود: حاصل توليد در 

بازة‌ زماني خاص.
در فرآيند توليــد، 3 جنبه گوناگـون 

وجود دارد.
1- كميت كالا يا خدمات توليد شده
2- شكل كالا يا خدمات ايجاد شده

3- توزيـع عرفــي و مكانـــي كالا يا 
خدمات تولید شده

يك فرآيند توليد مي تواند به عنوان 
تقاضا  الگوي  بين  شباهت  كه  فعاليتي 
براي كالا و خدمات را با مقدار، شكل، 
خدمات   و  كالا  توزيع  و  اندازه، ‌طول 
تولید شده افزایش می دهد تعریف شود. 

نظريه‌هاي نئو كلاسيك

عوامل توليد

داده‌هـاي توليد يا منابع لازم براي آن، 
نام  توليد  عوامــل  اقتصــاددانان  توسـط 
را  توليــد  كه  داده‌اي  هزارها  گرفتــه‌اند. 
تقسيم  عامل   5 به  مي‌سازند  امكان‌پذير 

مي‌شوند:
1- مواد اوليه

2- ماشين‌آلات
3- خدمات نيروي انساني

4- كالاهاي سرمايه‌اي
5- زمين

توليد  عوامل  اين  همه  مدت،  بلند  در 
توسط فرآيند مديريت، تنظيم و پياده‌سازي 
مي‌شوند. با اين حال كوتاه مدت به دوره‌اي 
از  يكي  حداقل  آن  در  كه  اطلاق مي‌شود 

عوامل توليد وجود داشته و ثابت باشد.
توليد، عاملي است كه  ثابت  يك عامل 
يابد.  تغيير  نمي‌تواند  آن  كميت  و   مقدار 
قطعــات  از  مي‌تــوان  مثال  عنــوان  به 
احداث  براي  مناسب  مكان  تجهيزات،  و 
كارگــاه يا كارخــانه و نيــروهای كليدي 

مدیریتی نام برد. 
يك عامل متغير، عاملي است كه ميزان 
يابد.  تغيير  راحتي  به  مي‌تواند  آن  كاربرد 
برق،  نيروي  مصرف  شامل  آن  مثال‌هاي 
خدمات حمل و نقل و داده‌هاي مواد اوليه 

هستند.
عمليات” يك  “مقياس  مدت،  كوتاه  در 
قابل  بازه‌هاي  تعداد  تعيين كنندة‌  كارخانه، 
براي  درازمدت محدوديتي  در  است.  توليد 

مقياس وجود ندارد.

شكل1. منحني توليد كلي

توليد كلي، ميانگين و حاشيه‌اي

توليد كلي )يا توليد كلــي فيزيكي( 
توليد  متغيــر  عامــل  يك  از  حاصله 
از  استفاده  با  كه  مي‌كند  مشخص 
امكان  متغير،  داده‌هاي  سطوح مختلف 
ايجاد چه داده‌هايي وجود خواهد داشت.
اين مسئله مي‌تواند يا در يك نمودار 
سطوح  به  مربوط  داده‌هاي  تمام  كه 
و  مي‌كند  فهرست  را  داده‌ها  مختلف 
را  داده‌ها  تمامي  كه  گراف  يك  در  يا 
تجميع  كلي”  توليد  “منحني  يك  در 
مثال  اين  در  شود.  داده  نشان  مي كند 
هر چه داده‌هـاي بكار گرفتــه شــده 
افزايش  نيز  بازده  ميزان  باشند،   بيشتر 

خواهد داشت.
اين  در  است  ممكــن  بازده  بيشينه 
)اگر  باشد.   Qm نقطة  توليــد  رونــد 
داده‌هاي ديگري بكار گرفته شده باشد، 

‌اين داده‌ها ثابت فرض مي‌شوند(.
كلي  توليد  فيزيكي،  توليد  ميانگين 
متغير  بازده  واحدهاي  تعداد  بر  تقسيم 
از  يك  هر  بازده  ميانگين  اين  و  است 

واحدهاي داده است.
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يك  در  كاري  نيروي  نفر   10 اگر 
فرآيند توليدي كه روزانه 50 واحد بازده 
باشند ‌ميانگين  كار  به  مشغول  دارد، 
توليد نيروي انساني متغير آن 5 نفر در 

روز خواهد بود.
 

شكل2. منحني ‌هاي توليد ميانگين و 
توليد حاشيه‌اي

توليــد ميانگيــن به طور نوعي بر 
بكار گرفته  داده‌هاي  افزايــش  مبناي 
اين  بنابراين،  بود،‌  خواهد  متغير  شده، 
رابطه مي‌تواند در يك نمودار يا چارت 
منحني  يك  شود.  داده  نمايش  نيز 
نمايش  اينجا  در  ميانگين  نمونة ‌توليد 

داده مي‌شود.
رسم  طريق  از  مي‌تواند  نمودار  اين 
بردار از نقطة محوري به نقاط گوناگوني 
بر روي منحني توليد كل رسم شده و 
افت و خيزهاي اين بردار را نشان دهد.
از  آمده  دست  به  حاشيه‌اي  توليد 
در  شده  ايجاد  تغيير  متغير،‌  دادة‌  يك 
واحد  در يك  تغيير  به علت  داده،  كل 
از دادة متغير است كه )توليد حاشيه‌اي 
مجزا( نام دارد و نهايتاً ميزان تغيير در 
كوچك  تغيير  يك  علت  به  بازده  كل 
و نامشخص در داده‌هاي متغير )به نام 
توليد حاشيه‌اي مداوم( حاصل مي‌شود. 
دادة  سرمايه،  حاشيه‌اي  مجزاي  توليد 
واحد  كاربرد  حاصل  كه  است  اضافي 

اضافي سرمايه است )با اين فرض كه تمام 
توليد حاشيه‌اي  باشند(.  ثابت  ديگر  عوامل 
مي‌تواند  متغير  داده  يك  از  حاصل  مداوم 
توجه  با  توليد  كميت  از  مشتقي  عنوان  به 
به دادة‌ متغير بكار گرفته شده باشد. منحني 
توليد حاشيه‌اي در شكل 2 نشان داده شده 
است. اين منحني مي‌تواند به وسيلة‌ شيب 

منحني توليد كلي به دست مي‌آيد.  
از آنجا كه توليــد حاشيه‌اي، تغييرات را 
بنابراين  ميانگين هدايت مي‌كند،  توليد  به 
مي‌دانيم كه زماني كه توليد ميانگين دچار 
كمتر  بايد  حاشيه‌اي  توليد  مي‌شود،  افت 
ترتيب  همين  به  باشد.  ميانگين  توليد  از 
هنگامي كه توليد ميانگين در حال افزايش 
است اين واقعــه بايد به علــت افزايـش 
نسبت  حاشيــه‌اي  توليد  بودن  بيشتـر   و 
به توليد ميانگين باشد. به اين علت منحني 
توليد حاشيه‌اي مي‌بايستي نقطه حداكثر در 

منحني توليد حاشيه‌اي را قطع كند.

كاهش در بازگشت سرمايه

برگشت سـرمايه كاهــش يافته در سه 
گروه تقسيم بندي مي‌شود

كه  يابنده،  كاهش  جمعي  بازگشت   -1
نشانگر كاهش توليد كلي با افزايش هر 
واحد داده است. اين مسئله بعد از نقطه 

A در منحني 2 حادث مي‌شود.
2- بازگشت ميانگين سرمايه كاهش يابنده 
كه  منحني  با  آن  قطع  از  بعد   APP

MPP است

كاهش  حاشيه‌اي  سرمايه  برگشت   -3
منحني  آن  در  كه  است  نقطه‌اي  يابنده 
MPP شروع به افت كرده و تمام راه را 

حركت كرده وبه سوي محور X و فرآتر 
از آن مي‌رود.

دهيم،  قرار  زماني  نظم  در  را  آن  اگر 

بازگشت سرمايه حاشيه‌اي كاهش  ابتدا 
ميانگين  توليد  كاهش  سپس  مي‌يابد، 
حادث مي‌شود و نهايتاً در كل بازگشت 

سرمايه، كاهش ايجاد مي‌شود.

راههاي بسيار براي بيان رابطه توليد 

حاشيه‌اي  و  ميانگين  جمعي،  توليـد 
و منحني‌هاي آنها تنها يكي از راههاي 
درك و نشــان دادن منحنــي توليـدات 
عملكردهاي  اوقات  برخي  در  كه  است 
غيـر توليــدي1 ناميده مي‌شوند. اگر به 
تغيير  كه  شود  داده  اجازه  داده‌ها  همه 
بين  رابطة‌  مي‌تواند  منحني  آنگاه  يابند، 

داده‌ها و بازده‌ها را مشخص كند.

توليد ناخالص ملی چيست؟

توليـد ناخـالص ملــي عبـارتست از 
خدمات  و  كالاها  پولي  ارزش  مجموع 
نهايي توليد شده در طول يك سال، كه 
ايجاد  ملي  توليدي  از عوامل  استفاده  با 

شده باشد.
منظور از كالاها و خدمات نهايي نيز 
آن دسته از كالاها يا خدماتي است كه 
مي‌شود  فروخته  نهايي  به مصرف‌كننده 
يا به هر طريق ديگر به دست او مي‌رسد.
در  نهايي  خدمات  و  كالاها  محاسبة‌ 
منظور  به  ملي  ناخالص  توليد  ارزيابي 
برخي  شدن  محاسبه  دوباره  از  پرهيز 
كالاها يا خدمات در كل توليد ناخالص 
ملي است. به عنوان مثال ارزش فولادي 
فروخته  خودروســازي  شـركت  به  كه 
مي‌شود، به طور جـداگانه در مجمــوع 
نمي‌شود،  محاسبه  ملي  ناخالص  توليد 
چرا كه ارزش آن هنگام فروش خودرو، 

در قيمت نهايي آن محاسبه مي‌گردد.
واژه توليد ناخالص ملي با واژه توليد 



نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل وششم - بهار 121391

ناخالص داخلي ارتباط نزديك دارد. البته 
اين دو واژه با يكديگر تفاوت‌هايي هم 
دارند. اختلاف آنها از آنجا ناشي مي‌شود 
از شركتهايي  تعدادي  زمان  هر  در  كه 
كه در مالكيت خارجي‌هاست در داخل 
خدمات  و  كالا  توليد  به  كشور  يك 
مشغولند و در طرف مقابل، شركتهايي 
كه در مالكيت اتباع آن كشور هستند و 
يا شهروندان آن كشور در ساير كشورها 

به توليد كالا و خدمات مي‌پردازند.
ناخالص عبارت  توليد  اساس  اين  بر 
كالاها  مجموع  پولي  ارزش  از  است 
يك  در  شده  توليد  نهايي  خدمات  و 
داخلي(   ناخالص  )توليد  مشخص  سال 
خدمات  و  كالاها  پولي  ارزش  منهاي 
خارجيها،  توسط  داخل،  در  شده  توليد 
به اضافه ارزش پولي كالاها و خدمات 
توليد شده شهروندان آن كشور در ساير 

كشورهاي خارجي.
كشور  يك  شهروندان  اگر  بنابراين 
خــارج،  در  خــود  سـرمايه‌گـذاري  از 
از  خارجيها  آنچه  از  بيشتــري  درآمد 
سـرمايه‌گذاريهاي خود در آن كشــور 
توليد  كنند،  كسب  مي‌آورنـد  دست  به 
ناخالـص ملــي آنها بيشتــر از توليـد 

ناخالص داخلي خواهد بود.
اين  شهروندان  اگر  ديگر  سوي  از 
خارجـي  سرمايه‌گذاريهــاي  از  كشـور 
خارجيها  آنچه  از  كمتـري  درآمد  خود 
از سرمايه‌گذاري در كشور آنها به دست 
ناخالـص  توليد  كنند،  مي‌آورند كسـب 
ملي آن كشور از توليد ناخالص داخلي 

آن كمتر خواهد بود.
از تقسيم رقم توليد ناخالص ملي بر 
سرانه  ملي  توليد  تعداد جمعيت كشور،‌ 

به دست مي‌آيد.
محاسبــه توليــد ناخالــص ملــي 
از  و  است  پرزحمـت  كار  كشورها يك 
تسهيل  همچـون  مختلف  جنبه‌هاي 
دولـت،  توسط  اقتصادي  سياستگذاري 

برنامه‌ريزي تصميم‌گيران بخش  به  كمك 
و  اقتصادي  نظريه‌هاي  آزمون  خصوصي، 
اهميت  از  كشورها،  بين‌المللي  مقايسه  نيز 
اگر  زيادي برخوردار است. به عنوان مثال 
سياستگذاري دولتي افزايش رشد اقتصادي 
و رفاه مادي را از طريق اعمال سياستهاي 
پولي و مالي جزء‌ اهداف سياستهاي اقتصاد 
منطقي  شيوه  به  آنها  دهد،  قرار  خود  ملي 
ارزيابي  منظور  به  قيمت‌گذاري،  براي 
كاهش  يا  تسريع  براي  اقتصاد  عملكرد 
همان  اين  كه  نيازمند هستند  آن،  سرعت 
اگر چه  ناخالص ملي است.  توليد  شاخص 
توليد  و  ملي  ناخالص  توليد  شاخصهاي 
ناخالص داخلي از جامع‌ترين شيوه‌ها براي 
ارزيابي كل توليد در اقتصاد ملي است، اما 
اين شاخصها )به ويژه هنگامي كه تبديل به 
سرانه مي‌شوند( حتي از جنبه نظري شيوه 
خوبي براي نشان دادن رفاه كلي اقتصادي 
وضعيت  بهترين  در  شاخصها  اين  نيست. 
تنها ابزاري براي نشان دادن سطوح كنوني 
نرخ فعاليت‌هاي توليدي است، در حالي كه 
گسترده‌تر  مفهوم  يك  اجتماعي  كلي  رفاه 
دقيق  طور  به  كه  است  اقتصادي  رفاه  از 
نمي‌توان آن را با توليد ناخالص ملي داخلي 

ارزيابي كرد.

رشد كم توليد ناخالص داخلي
در برآورد توليد ناخالص داخلي كشورها، 
بكار  را  مختلفي  راهكارهاي  اقتصاددانان 
متفاوتي  ارقام  دليل  همين  به  و  مي‌گيرند 
كه  معتقدند  اقتصاددانان  مي‌آيد.  دست  به 
دليل پايين بودن رشد توليد ناخالص داخلي 
به  و  است  بهره‌وري  بودن  پايين  ايران،‌ 
دليل مصرف‌گرايي، تكيه بر درآمد نفت و 
واردات كالاهاي خارجي، قوانين و مقررات 
نامناسب، ريسكهاي مختلف، رقابت‌پذيري 
رقابت  و  اقتصادي  آزادي  رتبة ‌پايين  كم، 
ايران در مقايسه با ديگر كشورها، استفاده 
نكردن از فرصتهايي مانند ميادين مشترك 
و  پولي  سياستهاي  در  نوسان  گاز،  و  نفت 

سياسي،  فضاي  تأثير  تحت  كه  مالي 
 ... و  مي‌شود  انبساطي  يا  كنترلي 
داخلي  ناخالص  توليد  و  رشد  بهره‌وري 
پايين است، اما تحت تأثير تزريق بيش 
از هزار و 200 ميليارد دلار درآمد نفت 
جذب  بخصوص  و  اخير  دهه  سه  در 
600 ميليارد دلار درآمد نفت در 8 سال 
اخير، توليد ناخالص داخلي رشد كرده و 
رشد اقتصادي نيز بين 1 تا 7 درصد در 

سالهاي مختلف در نوسان بوده است.
بر اساس نظر بسياري از اقتصاددانان 
صاحـب نام، با هر سنــاريو و مكتـب 
رشـد  توان  بخواهيــم  كه  اقتصــادي 
را  داخلي  ناخالص  توليد  و  اقتصادي 
تاريـخ رشـد  بررســي كنيـم، ظرفيت 
درصـد   8 تا   6 بيـن  ايران  اقتصـادي 
و  آمار  در  را  خود  نبايد  بنابراين  است، 
ارقام سرگردان كنيم، زيرا وقتي درآمد 
نفت بالا مي‌رود، رونق نسبي واردات و 
بودجه بیشتر، باعث رشد توليد ناخالص 
داخلي مي‌شـود و هرگاه كه سياســت 
درآمد  كاهش  و  تورم  كنترل  انقباضي 
نفت داريم، توليد ناخالص دولتي كاهش 
مي‌يابد يا با رشد كمتر مثلًا صفر تا سه 

همراه مي‌شود.

پي نوشتها:
1. Gift economy
2. Market economy
3. Non-production function  

منابع :
1.Production theory: 
 www.wikipedia.com
2- صباغيــان، علي “توليــد ناخالـص 
ملي چيست؟”، همشهـري آن لاين، 

1385
3-غيبي، رضا “اقتصاد ايران به روايت 
روزنامة‌  سالنامة  اعداد”،  انتقاد  آمار،‌ 

شرق 1391،  صفحه 71-69
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نصب و راه اندازی کابلهای فیبر نوری –  قسمت ششم
)Stephan Nelsson- Gitsvick( استفان نلسون گيتسويك

ترجمه: محمدعلي مساواتي

در قسمت قبلی این مقاله، انواع شبکه‌های دسترسی و فنآوریهای 
در  توضیحاتی  و  معرفی  شبکه‌ها  این  در  کابل  نصب  در  نوین 
تمامی  گردید.  ارايه  کاربر  محل  در  نوری  تجهیزات  با  رابطه 
باید  دسترسی‌،  اجرای شبکه  برای  ارايه طرحها  و  برنامه‌ریزیها 
با در نظر گرفتن مفهوم FTTH انجام شود. از طریق نودهای 
توزیع  شبکه‌های  و  شهری  کشوری،  شبکه‌های  به  دسترسی، 
متصل می‌شویم. با توجه به  هزینه‌های بسيار نصب کابل، هرگز 
نباید تعداد فیبر نوری را کمتر از حد مورد نیاز در آينده، در نظر 
گرفت. استفاده از روشهای جدید این حسن را خواهد داشت که 
به نصب همه فیبرهایی که برای آینده پیش‌بینی می‌شود نيازي 
عملیات  بدون  باشد،  فیبر  نصب  به  نیاز  که  زمان  هر  و  نبوده 
دوباره کاری، نصب به روش دمیدن فیبر و با کابلهای مورد نیاز 

انجام ‌مي‌شود.

شكل41.  شبکه دسترسی بخشی از شبکه تمام  نوری زیر 

ساخت IT است.

اتصال کابلها 

به محض این که کابلها در مسیر نصب شد، لازم است که در 
طول مسیر همه کابلها به يكديگر متصل شوند. روشی که برای 
اتصال انتخاب می‌شود، باید با نوع کابل و الزامات مربوط به خط 
که  کوتاه  در مسیرهای  باشد.  داشته  و شبکه همخوانی  انتقال 
خواسته‌های ویژه مورد نظر نبوده و تضعیف کم است، می‌توان 
با استفاده از کانکتورهائي از اتصالات نیمه دائم مثل اتصالات 

فیبــرهای  با  و  استفاده كرد. در مسیرهای طولانی   مکانکیــی 
تک مد، بایستی از روشهای مطمئن‌تری استفاده کرد تا از تلفات 
اتصال  از  استفاده  ایمن،  و  مرسوم  روش  شود.  جلوگیری  بیشتر 
همجوشی )یا فیوژنی( فیبر است. برای اطلاعات بیشتر می‌توان  
به مقاله »اتصال فیبر نوری« که در شماره‌های پیشین چاپ شده 

است مراجعه کرد.
 اتصــال فیــوژنی در جهــان به عنوان بهتـرین روش اتصال 
فیبــر نوری به رسمیت شناخته شده است. با این روش می‌توان 
اتصالی انجام داد که دوام آن در شرایط عادی به اندازه عمر مفید 
کابل فیبر نوری باشد. در هر نوع اتصال مکانکیی همیشه احتمال 

خلل در انتقال نور از محل اتصال وجود دارد. 

شكل42. خودرو ویژه مجهز  برای اتصال فیبر نوری  در سایت

در اتصالات فیوژنی، تلفات نور در حدود 0/15 – 1 دسي‌بل 
دو  هر  در  انتقال  تلفات  میانگین   ITU استانداردهای  )در  است 
مکانکیی  اتصــالات  در  است(.  شده  اعلام  دسي‌بل   0/2 طرف 
اندازه گیری شده در حدود 0/4 – 0/3 دسي‌بل  بهترین مقادیر 
ماده  از  که  مي‌شود  دستيابي  حدود  این  به  زمانی  البته  و  است 
روغنی تطبیق ضریب شکست که در محل اتصال تزریق می‌شود 
استفاده گردد. متأسفانه در طی چند سال این روغن خشک شده 
و تلفات اتصال از  1 دسي‌بل نیز فراتر می‌رود. اتصال فیبرها را 
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یا در خودروهای مجهز  بر روی زمین، در زیر چادر و  می‌توان 
نیز که در  این کار در حوضچه‌های مخابراتی  انجام  انجام داد. 
زیر زمین قرار دارند امکان‌پذیر است.  اتصال در هر محل که 
باشد  باید دقت شود که انجام آن در شـرایط حرارتی منـاسب 
حدود  در  مناسب  حرارت  درجه  گیرد.  انجام  تمیز  محیط  در   و 
فیبر مرتبط  تنشهای  ایجاد  از  تا  30-10 درجة سانتيگراد است 
اتصال  اینکه یکفیت  به  توجه  با  اجتناب شود.  اتصال  در  دما  با 
بستگی زیادی به دقتهای انجام شده در کار دارد و با توجه به 
اینکه اتصال، مطابق عمر مفید فیبر، تا 40 سال باید دوام داشته 
باشد و نيز با در نظر گرفتن اين نكته كه در هر ثانیه میلیونها 
داده‌های  و  اطلاعات  تلویزیونی،  سیگنالهای  تلفنی،  مکالمه 
اینترنت و غیره از محل اتصال می‌گذرند، فراهم كردن شرایط 
کاری مناسب از اهمیت اساسی برخوردار است. در صورت انجام 
مناسب  تهویه  از  است  در حوضچه لازم  یا  و  چادر  زیر  در  کار 
استفاده شود و برای جلوگیری از ورود آلودگی در محل اتصال 

مي‌توان از فیلتر هوا استفاده کرد.   
استفاده از خودرو  مجهز مانند نمونه نشان داده شده در شکل 

42  دارای مزایای بسیاری است:

* زمان برای برپاکردن تجهیزات اتصال فیوژنی در محل کاهش 
میی‌ابد.

* ابزار و مواد مورد نیاز برای اتصال همیشه در دسترس است. 
که  داد  انجام  شده  کنترل  محیط  در  می‌توان  را  اتصال   * 

به یکفیت مطلوب‌تر منجر می‌شود. 
را می‌توان در حوضچه‌ها و محل حفاظت شده  اضافی  *کابل 

نگهداری نمود.
اتصال کابل فیبر نوری که در آن کابل به صورت مستقیم در 
زیر خاک دفن می‌شود نیز، مطابق کابلهای معمولی است، به جز 
اینکه نقطه اتصال در تابلو یا جعبه  قرار داده شده و کابل اضافی 

به صورت حلقه در محل سیمانی جای می‌گیرد. 
اتصال کابلهای فیبر نوری هوایی بر روی زمین انجام شده و 
نقطه اتصال در جعبه های هوایی قرار می‌گیرد. هر گونه کابل 
 اضافی با گیــره‌های ویژه در بالای سیــم مهـار ثابت می‌شود. 
اگر اتصال کابل را نتوان در سطح زمین انجام داد، باید از سطوحی 

که توسط بالابر در محل مناسب قرار می‌گیرد استفاده كرد.

مفصل کابل نوری 

مفصل1  کابل برای حفاظت از نقطه اتصال کابل فیبر نوری 
باید آسـان نصب شده و   استفاده می‌شود. کی مفصــل نوری 
به راحتي باز و بسته و آب‌بندی شود. با توجه به لزوم باز و بسته 
شدن‌های بعدی‌، آب‌بندی مجدد مفصل نباید نیاز به مواد زیادی 
در  حتی  مطلوبی  مکانکیی  حفاظت  باید  مفصلها  باشد.  داشته 
شرایط سخت برای فیبرها تأمین كرده و برای کابلهای آرموردار 
)مسلح( و یا غير مسلح مناسب باشند. مفصلها  برای سایزهای 
برای  متنوعی  انواع  دارای  و  بوده  استفاده  قابل  کابل  مختلف 
مصارف مختلف نصب خاکی، کانالی، هوایی و یا دریایی هستند. 
باز  فضای  در  استفاده  برای  معمولًا  نوری  کابل  مفصلهای 
را داخل  آنها  اما می‌توان بدون هیچ مشکلی  طراحی می‌شوند، 
که  شود  آب‌بندی  چنان  باید  مفصل  كرد.  نصب  هم  ساختمان 
در شرایط سیلاب نیز از اتصال فیبر نوری حفاظت كند. مفصل 
معادل  هیدرولکی  فشار  کوتاه  مدت  در  بتواند  باید   همچنین 
قرار گیری در عمق 6 متری زیر آب را بدون نفوذ آب در داخل 
آن تحمل كند. برای حصول به الزامات مورد نظر، در زمان نصب 
یعنی  نظر  به ظرفیت مورد  بسته  آید.  به عمل  باید دقت کافی 
تعداد فیبرهایی که باید به هم متصل شوند، ابعاد مفصل متفاوت 

خواهد بود.  
در هر مفصل کاستهایی قرار دارد که هر کاست می‌تواند 6، 8 

و یا 12 اتصال را در خود جای دهد. 
مفصلها را در حوضچه‌ها نصب میک‌نند و یا بر روی تیرکهای 
مربوط به نصب هوایی قرار می‌دهند. در شکل 43 نمونه هایی از 
مفصل کابل نوری، ارایه و در شکل 44 محل نصب آنها نشان 

داده شده است.

شکل43. نمونه‌هایی از مفصل کابل
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شکل44. نصب مفصل در محل‌های مختلف: در حوضچه، در 

رایزر، دفن مستقیم  و نصب هوایی بر روی تیر

پایاندهی کابل و کابینتهای توزیع نوری

بین  رابطهای  نوری3  توزیع  كابینت  نیز  و  خط2  ترمینال 
تجهیزات نوری و شبکه فیبر نوری هستند. در نقطه‌ای از شبکه 
که در آنجا فیبرنوری طرف تجهیزات انتقال با فیبرنوری طرف 
شبکه دسترسی، به هم می‌رسند، کابینتهایی برای اتصال متقابل 
آنها مورد نیاز است تا بتوان کابلهای نوری را در آن آرایش داده 
و خطوط نوری را مورد آزمایش قرار داده و محل خطاها را در 

شبکه تعیین کرد. 
در اصل، سیگنالهای دریافتی از خطوط اصلی، ایستگاههای 
سیگنال  به  انتقال  رکهای  در  محلی  سویچ‌های  یا  و  رادیویی 
شامل  خود  است  ممکن  انتقال  رک  می‌شود.  تبدیل  نوری 
 ترمینــال )شکل 45( و یا کابینـت توزیع )شکل 46( بوده و یا 

به صورت مجزا طراحی و ساخته شود. 

شکل 45. ترمینال خط با پایاندهی آماده

 شکل46. کابينت توزیع فیبر با پایان دهی آماده

خلاصه

شبکه‌های  در  حتی  امروزه  و  دور،  راه  شبکه‌های  تمامی  در 
محلی، کابل مسی توسط کابل فیبر نوری جایگزین شده است. 
روشهای ساخت کابل فیبر نوری و نصب آنها دارای فنآوری است 

که به خوبی شناخته شده و به اثبات رسیده است. 
برای پاسخگــویی به الزامــات تعیین شده توســط اپراتورها، 
شرکتهای نصب کابل و طراحان شبکه، سازندگان کابل نوری و 
تجهیزات شبکه باید دارای سازمان توسعه یافته‌ای باشند که دائماً 
نوین در زمینه‌های عملکرد  فنآوریهای  در صدد بهبود و توسعه 
ابزارهای  ارايه  و  اتصال  تکنکیهای  بهبود  نوری،  کابل  و  فیبر 
مناسب‌تر و ساخت ماشین‌آلات جدید و ارايه روشهای اقتصادی 

در نصب کابل فیبر نوری باشند.

پي نوشتها:

1. Clousure

2. LT-Line Terminal

3. ODF-Optical Distribution Frame
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نمايشگاه بين‌المللي سيم،ك‌ابل و لوله، نويد بخش تجارت پيشرو
دوسلدورف، 2012

محمد باقر پورعبداله

هر شركت توليد كنندة دست اندركار فرآيند يا تجارت سيم، 
سيم،  بين‌المللي  »نمايشگاه  نبايد  جهاني  بازار  در  لوله  و  كابل 
بار در دوسلدورف برگزار  لوله« را كه هر دو سال يك  كابل و 

مي‌شود، ناديده بگيرد.
در اين نمايشگاه شركتهاي سيم و كابل و لوله نوآوري‌هاي 
از همين نمايشگاه  بار عرضه مي‌كنند و  خود را براي نخستين 
نقاط جهان  ساير  به  اختراعات  و  فنآوري  پيشرفتهاي  كه  است 

منتشر مي‌گردد.
مورد  در  جديدي  ركورد  نمايشگاه،  كار  گرفتن  پايان  از  پس 
روزه حدود   5 نمايشگاه  اين  گرديد. طي  ثبت  غرفه‌داران  تعداد 
آخرين  به  مربوط  اطلاعات  دنيا  نقاط  همة‌  از  شركت   2500
محصولات  و  توليدي  خطوط  دستگاهها،‌  زمينة  در  دستاوردها 

مربوط به صنايع توليدي سيم و كابل و لوله را ارايه کردند.
ســـوي  از  زيادي  تمـــايل  كه  كردند  اعلام  غرفــه‌داران 
بازديدكنندگان براي خريد تجهيزات و غيره وجود داشته است، 
مورد مذاكرات فراواني صورت گرفته و ارتباطات تجاري جديد و جالبي  در  را  خود  رضايت  نيز  بازديدكنندگان  است.  شده  برقرار 

با  ارتباط  در  و  دوسلدورف  جهاني  نمايشگاه  موقعيت  و  كيفيت 
عرضة نوآوريهاي اين صنعت بار ديگر ابراز داشته‌اند.

غرفه‌دار  عنوان  به  نمايشگاه  در  حاضر  شركت   2500 حدود 
اين رخداد جهاني اعلام كرده‌اند. محيطي   رضايت خود را طي 
به مساحت بيش از 106000 مترمربع به اين شركتها اختصاص 
قبلي  نمايشگاه موفق  دو  با  مقايسه  در  بود كه حتي  پيدا كرده 

يعني 2008 و 2012 ركورد جديدي محسوب مي‌شود.
از 111 كشور جهان طي 5  بازديدكننده  در مجموع 73500 
روز از اين مركز نمايشگاهي در كنار رودخانة راين بازيد كردند 
كه در مقايسه با نمايشگاه 2010 كه در آن 69200  بازديدكننده 
 از 100 كشور حضـــور داشتند، با رشد 6/3 درصـــدي همراه 

بوده است.
كابل  و  سيم  زمينة  در  جهان  كشور   50 از  شركت   1314
نوآوري‌هاي خود را در فضايي به مساحت 57000 مترمربع ارايه 
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كردند كه در مقايسه با نمايشگاه 2010 افزايشي در حدود 100 
شركت‌كننده داشته است. افزايش فضاي اختصاص يافته به اين 
دسته از صنايع نيز حيرت‌آور و از رشد 10/7 درصدي برخوردار 

بوده است.
به اين ترتيب بار ديگر نمايشگاه سيم و كابل 2012، سرآمدي 
خود را در اين عرصه به همه نشان داد. تمايل نسبت به حضور 
مؤثر، به صورت غرفه‌هاي بزرگ‌تر و با طراحي‌هاي جالب‌تر نيز 

در اين نمايشگاه مشهود بود.

بازديدكنندگان

نمايشگاه  اين  در  بازديدكننده  زيادي  تعداد  معمول  مطابق 
حضور يافتند، مطابق نظرسنجي انجام شده 73500 بازديدكننده 
از 111 كشور جهان، رضايت خود را از نحوة ‌برگزاري نمايشگاه 

اعلام داشته‌اند.
از طرفي تعداد بازديدكنندگاني كه براي نخستين بار از اين 
بيشتر  قبل  دوره‌هاي  با  مقايسه  در  نيز  كردند  ديدار  نمايشگاه 

بوده است.
از كشــورهاي خارجـي  بازديدكنندگان   حدود 60 درصــد 
از  معمول  طور  به  بازديدكنندگان  اغلب  بوده‌اند.  آلماني(  )غير 
هلند،  امريكا،  بلژيك،  انگلستان،  فرانسه،  ايتاليا،  كشورهاي 
برزيل، هند، تركيه، اتريش و سويس در دوسلدورف حضور پيدا 
كرده‌اند. به طور كلي مي‌توان نمايندگان مشاغل مختلف را كه 
در اين نمايشگاه حضور يافته‌اند به صورت زير دسته بندي كرد:

• بخش صنعت 80 درصد
• بخش خرده‌فروشي 8 درصد

• بخش خدمات 4 درصد
• هنر و تجارت 2 درصد

نمايشگاه سيم و لوله 2014

و  سيم  مهم  نمايشگاه  بار  چهاردهمين  براي   ،2014 بهار  در 
كابل در دوسلدورف برگزار مي‌شود. مديران نمايشگاه به محض 
اختيار  در  را  لازم  اطلاعات  نمايشگاه،  اين  برگزاري  تصويب 

علاقمندان قرار خواهند داد.
نمايشگاه  خصوص  در  اطلاعات  گونه  هر  به  نياز  صورت  در 
دوسلدورف مي توانيد به پايگاه www.wire.de  مراجعه فرماييد. 
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انتخاب برند برتر صنعت سیم وکابل ایران در 
کنفرانس بین‌المللی آلومینیوم

گزارش تحلیلی از: غلامرضا فلاح نژاد

مهمی  نقش  مادر  و  زیربنایی  صنعت  عنوان  به  برق  صنعت 
آن  از  برق  اهمیت  دارد.  کشور  رفاه  و  اقتصادی  توسعة  در 
مدرن‌تر  فنآوريهاي  بکارگیری  امکان  دلیل  به  که  است  جهت 
فعالیت  زمینه‌های  تمامی  در  زیست ‌محیطی،  ملاحظات  نیز  و 
می‌تواند به عنوان انرژی مناسب انتخاب شود. پیشرفت و توسعة 
 فنآوري، کوچ‌کسازی و افزایش بهره‌وری سیستمها و تجهیزات، 
با برقی شدن تجهیزات همراه است، به این معنی که بسیاری از 
فنآوریهایی که از انرژی دیگری در آنها استفاده می‌شده، برقی 
می‌شوند و این خود دلیل محکمی است که باید به این انرژی 
مهم توجه جدی شود. در میان فضای کسب و کار صنعت برق، 
بوده  برخوردار  راهبردي  و  ویژه  اهمیت  از  کابل  و  صنعت سیم 
به  توجه  با  است.  داشته  این صنعت  توسعه  در  بسزائی  نقش  و 
در  آلومینیوم  تن  هزار  کیصد  حداقل  سالیانه  مصرف  اهمیت 
بین‌المللی  کنفرانس  در  شد  مقرر  ایران،  وکابل  سیم  صنعت 
 آلومینیوم که در روزهای 26 و 27 اردیبهشت ماه سال جاری، 
مرکز  ایمیدرو،  تجارت،  و  معدن  صنعت،  وزارت  حمایت  با 
ایران  آلومینیوم  صنایع  سنــدکیای  کشور،  آلومینیوم  تحقیقات 
در  گردید،  برگـزار  آلومینیـوم  صنعت  تولیــدکنندگان  کلیه  و 
برتر صنایع  برندهای  و  انتخاب  آلومینیوم،  پایین دستی،   صنایع 

پایین دستی آلومینیوم کشور نیز معرفی شوند. 
تجارت  هوشمندانه  روش  برندینگ  می‌دانیم  که  طور  همان 
برتری  با  که  است  دانشی  برندسازی  است.  ثروت  تولید  و 
بنگاه  اعتبار و شهرت  افزایش  باعث  تجاری،  نام  به کی  دادن 
برند  کی  شهـرت  و  اعتبار  می‌شود.  رقابت  بازار  در   صنعتــی 
به طور مستقیم می‌تواند منجر به فروش بیشتر و قیمت گران‌تر 
محصولات و خدمات شود. سرمایه‌گذاری برای ایجاد برندها در 
منطقي  سهم  آنها،  توسعه  و  ترویج  نیز  و  کشور  صنعت  بخش 
از  جلوگيري  صادرات،  توسعه  هدف  با  منطقه‌ای،  بازار‌هاي  از 
سرمايه‌گذاريهايي كه احتمال تخريب بازار يا شكست در فضاي 
توليدات  سمت  به  رفتن  مي‌شود،  پيش‌بيني  آنها  براي  رقابتي 
صادرات‌گرا و توانمند‌سازي بخش غيردولتي در اقتصاد و تكميل 

زنجيره ارزش افزوده با حفظ شاخصهاي رقابت‌پذيري در عرصه 
منطقه‌ای را به دنبال خواهد داشت، بنابراين، برند شاخص مهمی 
است که در استراتژی توسعه صنعتی ایران بسیار مورد توجه قرار 
گرفته است. تأثیر کی برند بر چهار گروه اصلی مخاطبان یعنی 
)سرمایه  کارکنان و سهامداران  تولیدکنندگان،  مصرفک‌نندگان، 
رابطه  ثروت،  تولید  و  هوشمندانه  تجارت  منظور  به  گذاران(، 

مستقیم دارد. 
پشتیبانی  و  گسترش  در  مهمی  نقش  برندها  حاضر  حال  در 
سیستمهای مالی انواع مشاغل دارند. برندهای قوی، شرکتها را از 
کیدیگر متمایز میک‌نند، زیرا محصولات و سرویسهای منحصر 
به فرد آنها قادر به تأمین نیازهای مشتریان است. برندها از سه 

ویژگی عمده زیر نیز برخوردارند:
- هدایت کننده

- اطمینان بخش
- تعهد‌آور

از میان  تا  برندهای هدایت کننده: به مشتریان کمک میک‌نند 
 گزینــه‌های فراوان که گاه سبب سردرگمــی می‌شوند، دست 

به انتخاب بزنند.
برندهای اطمینان بخش: با ارايه یکفیت حقیقی کالا یا سرویسی 
را  اطمينان  اين  مشتريان  به  میک‌نند،  ارايه  مشتریان  به  که 

مي‌دهند كه از خريد خود كاملًا رضايت خواهند داشت.
برندهای تعهد آور: با ارايه تصویری واضح و روشن از محصول، 
این  میک‌وشند.  برند  با  سازی  همسان  به  مشتریان  تشویق  در 
توانایی که کی محصول، سرویس یا شرکت، با مفهومی حسی 
ارزش‌گذاری  ایجاد  برای  اساسی  منبعی  خود  می‌شود،  آمیخته 
و  سودبخشی  با  مصرفک‌نندگان  در  قوی  برند  کی  اثر  است. 
پیشـرفت قابل ملاحظه است. اثر برند همچنين در تولیدکنندگان 
و کارکنان با کاهش هزینه‌ها و بنابراین سودبخشی بيشتر، همراه 
برند قوی و  فایده کی  است. در سهامداران و سرمایه گذاران، 
معتبر، در کاهش نیاز به تأمین سرمایه با حفظ سرمایه گذاران، 
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و  )کسب  تجارت  از  گسترده  انداز  این چشم  می‌شود.  مشاهده 
مشتری  که  همچنان  که  است  عمده‌ای  ارزش  نشانگر  کار(، 
میک‌ند، محرکهای  مسئول  برند  پیشرفت  و  کاربرد  برابر  در  را 
این  می‌سازد،  مشخص  و  نمـایان  نیز  را  تجارت  اصلی  ارزش 
که چگونه درک مفهوم برند و مزیتهای الویت‌دار آن بر روش 
می‌گذارد.  اثر  تولیدکنندگان  و  کارکنان  مصرفک‌نندگان،   خرید 
به این  ترتیب می‌توان به تعیین کمیت و میزان سرمایه‌هایی 
 که برند ایجاد میک‌ند و همچنین شناسایی راههایی پرداخت که 

به وسیله آنها می‌توان ارزش را افزایش داد. 
بر این اساس با تشیکل کارگروه در بخش کمیته تخصصی 
کابل  و  انجمن صنفی سیم  محترم  دبیر  با حضور  وکابل  سیم 
از  دعوت  با  طرفین،  موافقت  و  آلومینیوم،  صنایع  سندکیای  و 
کلیه تولیدکنندگان کشور و انتخاب کمیته داوران از متخصصین 
این صنعت، با کارشناسی نخبگان این صنعت به مدت سه ماه 
پارامترهای مورد نظر به شرح زیر تدویـن و جهت خوداظهاری 
 تولیدکنندگان، برای آنها ارســال شد. در مــواردی که رقبــا 
به هم بسيار نزدکی بودند از کارخانه‌هاي فوق به صورت گروه 
کارشناسی، بازدید حضوری انجام گرفت، تا ضمن سنجش کمی 
گرفته  نظر  در  برتر  برند  انتخاب  که جهت  معیارهایی  یکفی  و 
شده بود، بتوان از نزدکی با شیوه مدیریت و جو حاکم آشنا شد. 
و  قوت  نقاط  شناسایی  و  مدیریت صنعتی  بعد  از  بازدیدها  این 
ضعف سیستمی و تبادل اطلاعات بین کارشناسان برگزيده این 
صنعت، بسیار ارزنده و حائز اهمیت بود. در نهایت تعیین دو برند 
تولید کننده برتر کابل و تولید کننده برتر مفتول و سیم آلومینیوم 

آلیاژی مورد تأیید کمیته تخصصی کنفرانس قرار گرفت.
 

آلومینیوم  مفتول و سیم  تولیدکنندگان  ( فرم خوداظهاری  الف 
آلیاژی

جدول1. ارایه و پیوست گواهینامه های اخذ شده
گواهینامه اخذ شده )دارای اعتبار در حال حاضر(

ISO 9001  مدیریت یکفیت

   ISO 14001زیست محیطی

    OHSAS 18001:1999ایمنی و بهداشت کار

ISO 17025  جهت آزمايشگاه  )آکرودیته، داخلی، خارجی(

ISO 10002 رعایت حقوق مصرف کنندگان

پروانه تحقيق و توسعه از وزارت صنعت و معدن و تجارت

ثبت اختراع براي محصول جديد
S 5

صادرات

ارایه فهرست کامل محصولات صادر شده مرتبط در سالهای 
87 و 88 و 89

ملاک اظهار نامه گمرگی
مشخصات 

محصول
کمیت

)یکلوگرم یا یکلومتر(
ارزش
)ارزی(

خریدارسال صدور

 نسبت نيروي انساني متخصص به كل نيروي انساني 

حداقل  مدرك  با  انساني  نيروي  شامل  متخصص  نيروي 
كارشناســي در يكي از رشتــه‌هاي تحصيلــي برق، ‌مكانيك، 
‌متالورژي، صنايع، فيزيك و شيمي يا حداقل كارشناسي ارشد در 

رشته‌هاي حسابداری، اقتصاد و ‌مديريت بازرگاني
نسبتتعداد متخصصین به نسبت واحدهاتعداد کل كاركنان، به تفکیک واحدها

تكنولوژي تولید و سیستم کنترل یکفی
جدول2. نوع ماشين آلات، سطح ولتاژ توليدي، نوآوري در 

طراحي محصول، تنوع محصول

مورد

ماشین‌آلات کلیدی تولید مفتول آلومینیوم آلیاژی

ماشین‌آلات کلیدی تولید کننده هادی آلومینیوم الیاژی

تجهیزات تست خواص مکانکیی، متالورژکیی و الکترکیی

تنوع تولید انواع سیم های آلومینیوم الیاژی و پرظرفیت

رضايتمندي مشتريان

جدول3. ارايه فایل يا سيستم رضایتمندی مشتریان در سال 
87 ، 88  و  89

مورد

وجود سیستم فعال ردیابی محصول

ارايه سیستم شکایت  مشتریان طی 3 سال )طبق مستندات(

جدول4.  سیستم فرایند تولید/ فروش 

مورد

میانگین کل فروش 3 سال )87،88 و89(

ERP برنامه‌ریزی سیستم

استفاده از سیستم اتوماسیون در طراحی محصول

میانگین فروش مفتول و هادی آلومینیوم آلیاژی

ملاک اظهارنامه مالیاتی است
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 )R&D ( جدول5. تحقيق و توسعه 

مورد
مدیریت انرژی در کارخانه

طرحهای توسعه جهت ارتقاء توان تولیدی کشور )هادی پرظرفیت/ هادی 

آلومینیوم آلیاژی(

طرحهای کاهش تلفات در خطوط

)OPGW / ACCC طرحهای توسعه جهت افزایش تنوع محصول )هادی

مقالات علمی ارایه شده در سطح بین المللی و ملی

به  مقاوم  انتقال )سیم‌های  استفاده درخطوط  آلیاژ مورد  انواع  تولید  تنوع 

حرارت(

ارايه نمونه از محصول مفتول و سيم آلومینیوم آلیاژِی به شرح 
ذیر:

ROD  AL  ALLOY 6201&6101

AAAC1000

- نمونه باید  به همرا ه کلیه مستندات توليدي و كيفي محصول 
و نتایج آزمون ارایه شود.

نمونه،  نبودن  موجود  ولی  تولید،  بودن  مقدور  صورت  در   -
مستندات فروش قبلی مربوطه ارایه شود.

 
ب ( فرم خوداظهاری تولید کنندگان کابل )توانایی تولید حداقل 

سطح ولتاژ 63 یکلوولت(

ارايه و پیوست گواهینامه‌های اخذ شده  
گواهینامه اخذ شده )دارای اعتبار در حال حاضر(

ISO 9001  مدیریت یکفیت

   ISO 14001زیست محیطی

    OHSAS 18001:1999ایمنی و بهداشت کار

ISO 17025  جهت آزمايشگاه  )آکرودیته، داخلی، خارجی(

ISO 10002 رعایت حقوق مصرف کنندگان

پروانه تحقيق و توسعه از وزارت صنعت و معدن و تجارت

ثبت اختراع براي محصول جديد
S 5

 صادرات 
در سالهای  مرتبط  لیست کامل محصولات صادر شده  ارايه 

87 ، 88 و 89

ملاک اظهار نامه گمرگی  

مشخصات 
محصول

کمیت
)یکلوگرم یا 

یکلومتر(

ارزش
)ارزی(

خریدارسال صدور

نسبت نيروي انساني متخصص به كل نيروي انساني 

حداقل  مدرك  با  انساني  نيروي  شامل  متخصص  نيروي 
برق، ‌مكانيك،  تحصيلي  رشتــه‌هاي  از  يكي  در  كارشناســي 
‌متالورژي، صنايع، فيزيك و شيمي يا حداقل كارشناسي ارشد در 

رشته‌هاي حسابداری،  اقتصاد و مديريت بازرگاني 
تعداد کل پرسنل، به 

تفکیک واحدها
تعداد متخصصین به 

نسبت واحدها
نسبت

فنآوری تولید و کنترل یکفیت

طراحي  در  نوآوري  توليدي،  ولتاژ  سطح  ماشين‌آلات،  نوع 
محصول، تنوع محصول

مورد
توصیف ماشین‌آلات کلیدی تولید کابل فشار قوی

تجهیزات اتاق تست کابل فشار قوی

امکان تنوع تولید برای محصول حائز اهمیت ) کابل 230 یکلوولت(

تنوع تولید انواع کابلهای استراتژکی مورد نیاز کشور

رضايتمندي مشتريان 

 ،87 سالهای  در  مشتریان  رضایتمندی  سيستم  يا  فایل  ارايه 
88  و  89 

مورد
وجود سیستم فعال ردیابی محصول

ارايه سیستم شکایت  مشتریان طی 3 سال)طبق مستندات( 

سیستم فرایند تولید/ فروش 

مورد
میانگین کل فروش 3 سال )87،88 و89(

ERP برنامه ریزی سیستم

استفاده از سیستم اتوماسیون در طراحی کابل

میانگین فروش محصولات کابل آلومینیومی 3 سال

ملاک اظهارنامه مالیاتی است
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 )R&D( تحقيق و توسعه

مورد
مدیریت انرژی در کارخانه

تلفات  )امکان کاهش  ارتقاء توان تولیدی کشور  طرحهای توسعه جهت 

در طراحی محصول(

طرحهای توسعه جهت افزایش تنوع محصول 

مقالات علمی ارايه شده در سطح بین‌المللی و ملی 

طرح توسعه کابلها با تکنولوژی بالا مانند کابلهای زیر دریا

ارايه نمونه ازكابل آلومینیومی فشارقوی با نتایج تایپ تست 
1x1000 RM/95  76/132KV

- نمونه باید به همراه کلیه مستندات توليدي و كيفي محصول 
ارايه شود.

- در صورت مقدور بودن تولید ولی موجود نبودن نمونه مستندات 
فروش قبلی مربوطه ارايه گردد.

-  نتايج تايپ تست محصول فوق ارايه شود.
شایان ذکر است اعضای کمیته تخصصی انتخاب برند برتر 
صنعت سیم وکابل، شامل دبیر محترم انجمن )آقای حق بیان( و 
دبیر محترم سندکیای صنایع آلومینیوم )آقای حشمتی( و کمیته 
داوران برگزیده )آقایان افتخاردوست، شمس ملک آرا، صدیقی، 

و  نژاد(  شعبانپور، ساجدی، موسوی مجد، حسینی مقدم و فلاح 
ناظر جلسات آقایان نشاط مبینی تهرانی و رضائی، در طول سه 
مورد  شده  طراحی  الگوریتم  مطابق  ممیزیهای  و  بررسیها  ماه، 
تمامی  بررسی  با  سرانجام  رساندند.  انجام  به  را  کنفرانس  تأیید 
پارامترهای مورد نظر در فرمهای تکمیل شده خوداظهاری ارسالی 
از تولید کنندگان و بازدید های حضوری توسط داوران منتخب و 
تیم کارشناسی، در مقطع برند برتر تولیدکننده کابل، شرکت سیم 
وکابل ابهر با برتری نسبی نسبت به شرکت سیمکو )بخصوص در 
پارامتر صادرات(  به مقام اول نائل شد و در برند برتر تولیدکننده 
به  آلومراد   و  آلومتک  شرکت  آلیاژی،  آلومینیوم  سیم  و  مفتول 
مقام اول رسید. در پایان به نظر می‌رسد آیندة صنعت برق ایران 
منابع  تأمین  منظور  به  برنامه‌ریزی لازم  و  راهبرد  اتخاذ  در گرو 
مالی، رفع مشکلات زیرساختی صنعت، استفاده از ابزارها و وسایل 
مدرن برای کنترل مناسب‌تر آن، توجه به محیط زیست و کاهش 
اثرات آلایندگی نیروگاه‌ها، توانمندسازیِ نیروی انسانی در توسعه 
و بهره‌برداری از صنعت برق و نیز پایش کی برنامه جدی برای 
اصلاح تدریجی نابسامانی‌های موجود است. استفاده از سایر منابع 
انرژی برای تولید برق مانند هسته‌ای و ذغال سنگی و انرژیهای 
انتقال و توزیع برق  تلفات در  از  تجدیدپذیر به همراه جلوگیری 
و یا فرآیندهای مصرفک‌نندة الکترکیی می‌تواند شرایط بهینه‌ای 

را برای کارکرد صنعت برق در جهت توسعه پایدار فراهم آورد.
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ترموکوپل 1
ترموکوپل  چیست و چگونه کارمی‌کند؟

چرا از ترموکوپل استفاده می‌کنیم ؟
Greg Passler نويسنده: گرگ پسلر

مترجم: بهرام شمس

موجود،  ترموکوپلهای  به  مربوط  پرسشهاي  به  مقاله  این    
به دلیل ماهیت پیچیده‌ای که دارند و همچنین كاربرد گستردة 
اين  می‌دهد.  پاسخ  دما،  اندازه‌گیری  وسیله  عنوان کی  به  آنها 
مقاله، بعضی از ابهامات مربوط به ترموكوپل‌ها را برطرف کرده 

و به مفاهیم اساسی آنها می‌پردازد.
پایه  بر  دما  گیری  اندازه  روشهای  متداول‌ترین   1 در جدول 
معیارهای واقعی  مقایسه شده‌اند.  تجهیزات و وسایل اندازه‌گیری 
دما، از ترمومترهای اولیه گرفته، که با استفاده از انبساط  مایعات 
با روشهای  تا وسایلی که  اندازه گیری میک‌ردند،  را  مقدار دما 
از  استفاده  با  که  ترمومترهایی  مانند  میک‌ردند،  عمل  پیچیده 
اشعه مادون قرمز2 ، دما را حس کرده و اندازه گیری میک‌نند، 
و  دارد  که  ساختاری  با  متناسب  ترمومتر،  هر  شده‌اند.  مقایسه 
در شرایط ویژه، مورد استفاده قرار می‌گیرد. اما ترموکوپل‌ها در 
زمرة تجهیزاتی هستتند که کاربردهای عمومی دارند و کیی از 

رایج‌ترین موارد استفاده  آنها در صنایع است.

جدول 1. مقایسه انواع روشهای اندازه‌گیری دما
ارزان نوع

بودن
دستگاه 
منفعل3

دارای 
سیگنال 
الکترکیی

دارای 
دقت 

دارای 
استحکام

دامنه 
تغییرات 

وسیع

√√√√√√ √ترموکوپل

RTD√√ √√√

√مادون قرمز

√√بی متال

مایع قابل 
انبساط

√√

√√تغییر وضعیت

همان گونه که در جدول 1  مشاهده می‌شود، دلايل متعددی 
این دلايل،  مهم‌ترین  شاید  دارد.  وجود  ترموکوپلها  رواج  برای 

ارزان بودن و سادگی ساخت آنها باشد.
را  دمایی  تغییرات  از  وسیعی  محدوده  قادرند  ترموکوپل‌ها 
اندازه‌گیری كنند؛ این محدوده دمایی از  )250 - ( تا  )1800+( 
بسیاري  دقت  از  ترموکوپلها  چه  اگر  است.  سلسیوس  درجه 
دارند.  را  لازم  دقت  کاربردها  بیشتر  در  اما  نیستند،  برخوردار 
بیشتـرین خطای ترموکوپلهــا در هنگام اندازه گیـــری دما در 
 بیشتر کاربردها، کی تا دو درجه سلسیوس است که دقت نسبتاً 

خوبی است.
ترموکوپلهــا همچنين تجهیزاتــی منفعل نيز هستند، به این 
معنی که می‌تواننــد کی سیگنال الکترکیی تولید کنند، بدون 
آنکه نیاز به منبع ولتاژ داشته باشند. علاوه بر اینها، ترموکوپلها 
در  استفاده  براي  و  بوده  پایدار  و  مستحکــم  بسیار  تجهیزاتی 
صنایع سنگین بسیار ایده‌ال هستند. اكنون براي آشنایی با طرز 
اساس عملکرد  تئوری  بر  ترموکوپل‌ها، لازم است مروری  کار 

آنها داشته باشیم. 
در سال 1821 شخصی بنام “سیبک” 4 پدیده ای را کشف 
کرد که بعدها پایه و اساس کار ترموکوپل‌ها قرار گرفت،  این 
پدیده  “ اثر سیبک” 5  نامیده شد. اثر سیبک بیان میک‌ند که اگر 
به نقطه اتصال6  یا  نقطه پیوند دو فلز غیر هم جنس، حرارت 
داده شود و این دو فلز تشیکل کی مدار الکترکیی را داده باشند، 
در اثر حرارت اعمال شده، کی ولتاژ الکترکیی در این مدار تولید 
خواهد شد . اساس کار این پدیده  در شکل 1  ترسیم شده است.
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شکل 1. اثر سیبک باعث ایجاد ولتاژ الکترکیی در مدار 
ترموکوپل می‌شود.

همان گونه که در شکل )1( نشان داده شده است، دو رشته 
کیی  شده‌اند.  متصل  کیدیگر  به  مدار  کی  صورت  به  سیم 
است،  آهن  جنس  از  دیگری  و  مس  آلیاژ  جنس  از  سیمها   از 
به طوری که این تریکب، همان ساختار ترموکوپل نوع )J( است. 
انتهای مدار، جایی که سیمها به کیدیگر وصل شده‌اند “نقطه 
اتصال” یا “نقطه پیوند” ناميده مي‌شود. اگر حرارت به آن طرف 
از نقطه اتصال که “نقطه اتصال حس کننده”7 نامیده می‌شود 
اعمال شود، کی ولتاژ در این مدار ایجاد می‌شود. در اثر این ولتاژ 
نیز جریان الکترکیی در مدار جاری خواهد شد. در طرف دیگر 
این مدار که “نقطه اتصال مرجع8 ” نامیده می‌شود، کی وسیلة 
در  مرجع  اتصال  )نقطه  است.  شده  نصب  ولتاژ،  گیری  اندازه 
ترموکوپل، به اتصالی گویند که دمای نقطه طرف دیگر نسبت 
به آن سنجیده می‌شود(. با اندازه گیری ولتاژ ایجاد شده، می‌توان 
دما  هرچه  برد.  پی  دیگر،  در طرف  دمای حس شده  مقدار  به 
افزايش يابد مقدار ولتاژ ایجاد شده نیز زياد مي‌شود و بر عکس 
با کاهش دما، ولتاژ نیز کم می‌شود. این اساس تئوری چگونگی 

عملکرد ترموکوپلها را تشیکل می‌دهد.
ریاضی،  پیچیده  روابط  از  استفاده  با  محققان  و  دانشمندان 
ارتباط بین ولتاژ و دمای ترموکوپل‌ها را تفسیر کرده‌اند. در شکل 
2، مقادیر ولتاژ و دما برای هشت نوع ترموکوپل که در استاندارد   

ANSI  آمده است، به خوبی نشان داده شده است. 
ولتاژهایی که در مدار ترموکوپلها ایجاد می‌شوند بسیار کوچک 

بوده و معمولًا کمتر از  0/02 ولت  )يك پنجاهم  ولت( است.
شیب هر خط، ضریب سیبک مربوط به هر ترموکوپل را نشان 
می‌دهد. به طور کلی هر چه شیب خط یا ضریب سیبک بزرگ‌تر 
شود، ترموکوپل دارای شرایط بهتری است، زیرا وسائلی که برای 
لازم  نیازند،  مورد  ترموکوپل  در  شده  ایجاد  ولتاژ   اندازه‌گیری 
نیست که بسیار حساس باشند و خطای اندازه گیری بسيار کمتر 
دارای  بالاتر،  سیبک  ضریب  با  ترموکوپل‌های  متأسفانه  است. 

براي  اغلب لازم است  به طوری که  دمای کار كمتري هستند. 
 اندازه گیـری دماهای فوق‌العـاده زياد از انواع دیگر ترموکوپل‌ها 

با ضریب سیبک كمتر استفاده شود.
 

حرارت )درجة ‌سانتيگراد(

شکل 2. ضرایب سیبک برای انواع گوناگون ترموکوپل

به شرایط کار و محیط،  ترموکوپل، نسبت  انتخاب  در هنگام 
از  کیی  که  گرفت  نظر  در  باید  را  مهم  بسیار  پارامتر  چندین 
 مهم‌ترین آنها مسأله خورنــدگی به دلیــل استفـــاده از دو فلز 

غیر هم جنس است.
 ترموکوپل‌های مورد استفاده در محیطهایی که فشار هوا كم 
است و یا مقدار اکسیژن موجود در هوا کم بوده و مونوکسیدکربن 
و ئیدروژن آن زياد باشد و یا در محیطهایی که امکان اکسیداسیون  
وجود دارد، مانند محیطهایی حاوي بخار آب و اکسیژن، باید حتماً 

دارای حفاظ مکانکیی باشند.
در شکل 3 ، محدوده دمایی انواع ترموکوپل‌هایی که بیشترین 

كاربرد را دارند نشان داده شده است.

 

شکل 3 . محدودة دمایی مجاز برای هشت نوع  ترموکوپل
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همان گونه که در شکل 3 مشاهده می‌شود، ترموکوپل‌های 
نوع T و E برای دمـاهای كــم مناســـب‌اند، در صـورتی که 
ترموکوپل‌های نوع S ، R  و  B برای دماهای بسيار زياد مناسب 
هستند. در این نوع ترموکوپل‌ها از آلیاژ پلاتینیوم استفاده شده 
است. ترموکوپل‌های نوع T ، K و J  از رایج ترین ترموکوپلها 
هستند. هر کی از این ترموکوپل‌ها، دارای مشخصات منحصر به 
فرد خود هستنــد، چنان كه می‌توان مناسب‌ترین ترموکوپــل 
خاص،  کاربردهای  براي  ویژگیها،  این  گرفتن  نظر  در  با   را 

انتخاب کرد.
بعضی از مشخصات این ترموکوپل ها عبارتند از : 

1- ترموکوپل نوع J: بسیار فراگیر و ارزان قیمت بوده، اما دارای 
دقت کمی است.

2- ترموکوپل نوع K: برای محیطهای اتمی و هسته‌ای9  مناسب 
است، اما برای محیطهای خلاء و کم فشار، مناسب نيست.

3- ترموکوپل نوع T: برای دماهای كم مناسب بوده و در مقابل 
خورندگی بسیار مقاوم است.

و  بوده  سیبک  ضریب  بالاترین  دارای    :E نوع  ترموکوپل   -4
فشار،  کم  و  خلاء  محیطهای  برای   K نوع  ترموکوپل  مانند 

مناسب نيست.
5- ترموکوپل  نوع  N:  در مقابل اکسیداسیون به خوبی مقاوم 

بوده و دامنه کاربرد آن بسیار گسترده است.
6-  ترموکوپل‌های نوع S  ، R   و  B برای دماهای بسیار بالا 
مناسب بوده، اما به دلیل استفاده از فلز پلاتینیوم  قيمت آنها 

بسیار گران است.
در  کافی  اطلاعات  است  ترموکوپل‌ها، لازم  از  استفاده  براي 
مورد نام تجاری آنها و همچنین جنس هادیهای آنها در دست 
باشد. برای مثال: کنستـانتین10  )آلیاژ مس ، که از 55 %  مس  
 ”Hoskins“ و  45 %  نکیل تشیکل شده است(، با نام تجاری 
به عنوان هادی یا پایة منفی11 ترموکوپلهای نوع J ، E و T  استفاده 
می‌شود. همین آلیاژ از طرف سازندگان دیگر با نام  “کارپنتر12” و 
یا “ کوپرون13” ) آلیاژ مس – نکیل (، قابل دستیابی است و باز 
همین آلیاژ  به عنوان هادی یا پایة مثبت14 ترموکوپل‌های نوع  
پایة مثبت  ترموکوپـل‌های   یا  E و K  و به عنــوان هــادی 

نوع  K بکار می‌رود. )به جــدول 2 رجوع کنید(. در این جدول، 
کارپنتر و هاس یکنز فقط دو نام تجاری هستند.

جدول 2 . نامهای تجاری گوناگون و موجود در بازار برای 
پایه‌ها یا هادیهای منحصر به فرد

هاس یکنزکارپنتر12پایه  ترموکوپل

EN , JN , TN
کوپرون 13 )آلیلژ مس 

کنستانتنو نکیل(

EP , KP15 کرومل 16توفل

KN17 آلومل 18نایل

NP19 نکیروسیلنکیروسیل

NN20 نی سیلنی سیل 

اشاره شده در  نامهای  زیر توضیحات مختصری در مورد  در 
جدول آمده است :

* کرومل با سه تریکب موجود است:
1-كرومل نوع E: شامل 90 %  نکیل  و  10 %  کروم، جهت 

پایه یا هادی مثبت
 2-کرومل نوع  A: شامل80 %  نکیل  و 20 %  کروم، به آن  

نکیروم 20 – 80 21  نیز می‌گویند.
و  و  16 %  کروم   نکیل   C: شامل 60 %   نوع   3- كرومل 

24 %  آهن، که آنرا  نکیروم 60   نیز می نامند. 
* کوپرون: شامل  75 % مس و  25 %  نکیل 

*توفل: مشابه آلیاژ  کرومل، نوع 1 
*آلومل: شامل 95 %  نکیل  و 2 %  منگنز  و  2 %  آلومینیوم  

و 1 % سیلکیون 
*نکیروسیل: شامل  14/4 %  کروم، 1/4 %  سیلکیون، 0/1 % 
منیزیم و  84/1 %  نکیل، که جهت پایه یا هادی منفی در 

ترموکوپل نوع N بکار می‌رود.
* نی سیل: شامل 95/6 %  نکیل  و4/4 %  سیلکیون، که براي  

پایه یا هادی منفی در ترموکوپل نوعN  بکار می‌رود.
شکل 4  کی نوع ترموکوپل را که  براي اندازه گیری دمای 
مواد مذاب پلاستکی  بر روی کلگی اکستــرودرها  نصب شده 

است  نشان می‌دهد.
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 شکل 4.  ترموکوپل نشان دهنده دمای پلاستکی مذاب در 
کلگی

که  گونه  همان  دارند.  مکانکیی  حفاظ  ترموکوپلها  بیشتر 
از  که  ترموکوپلی  نوک  است،  شده  داده  نشان    5 شکل  در 
فولادی  غلاف  کی  با  است  شده  خارج  اکسترودر  کلگی  سر 
)گالوانیزه( محافظت شده و سیمهای آن نیز در سرتاسر طول 

آن، با سیمهای گالوانیزه، مسلح شده‌اند.

شکل 5. غلاف و آرمور از جنس فولاد گالوانیزه که سر 
ترموکوپل و سیمهای آن را از نظر مکانکیی حفاظت میک‌نند

حفاظت  برای  که  مختلف  ماده  هشت  شامل   3 جدول 
ترموکوپل‌ها استفاده می‌شوند و همچنین حداکثر دمای کار و 

کاربرد معمول آنها نشان داده شده است.

همان گونه که در جدول مشاهده می‌شود، حفاظ مکانکیی از 
جنس فولاد گالوانیزه برای دمای 980  درجه سلسیوس و شرایط 

محیطی که دارای خورندگی هستند بسیار مناسب است.
در دماهای بالاتر می‌تــوان از مواد گوناگــون دیگری برای 
حفاظت مکانکیی ترموکوپل‌ها استفاده کرد . )به جدول 3 مراجعه 

شود(.

جدول 3 . انواع مواد مورد استفاده براي حفاظت مکانکیی 
ترموکوپل‌ها با توجه به  شرایط محیط کار

نوع حفاظ مکانکیی
حداکثر دما  

)°C(
کاربرد

آهن خیلی سخت و 

چکش خوار22
650

تمامی شرایط باستثنای محیطهای 

خورنده

محلول های اسیدی و قلیایی815چدن 23

فولاد مقاوم در برابر 

خوردگی24
محیط های خورنده980

کاربردهای شیمیایی خاص1090نکیل

محیط های حاوی سولفور1200اینکونل25

1650کروندوم26
صنایع فولاد و صنایع با شوک های 

حرارتی بالا

1650کربوفراکس27
محیط های با شوک های مکانکیی 

و حرارتی بالا

اکسید کرونیوم و 

آلومینیوم
صنایع ریخته گری برنز و برنج 165028

بسیار  که  است  پارامترهایی  از  نیز  ترموکوپل‌ها  سیم  اندازه 
اهمیت دارد. معمولًا ترموکوپل‌ها را با شرایط  زیر انتخاب میک‌نند:

* دمای ترموکوپل باید بيشتر از دمای مورد اندازه گیری باشد
سرعت  و  باشد  هوایی  و  آب  شرایط  مناسب  باید  ترموکوپل   *

خوردگی به حداقل برسد.
 جدول 4، مثالهایی در مورد اندازه و دمای ترموکوپل را نشان 
می‌دهد. برای ترموکوپل نوع  J  که  در بالاترین دمای کار خود 
کار کند، ترموکوپل با اندازه هادی AWG  8 باید انتخاب شود، 
در حالی که هادیهای خیلی کوچ‌کتر می‌توانند در دماهای  كمتر  

استفاده شوند.
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جدول 4. اندازه سیم  ترموکوپل که معمولاً با حداکثر دمای کار 

مورد انتظار تعیین می‌شوند

ANSI   بر اساس استاندارد J  ترموکوپل نوع

)°C(  حداکثر دمای کارAWG  اندازه

7608

54014

48020

37024

37028

ترموکوپل  کابلهای  در  روکش  و  عایق  عنوان  به  که  موادی 
و  هستند  مناسب  زياد  دماهای  برای  معمولًا  می‌شوند،  استفاده 
الیــاف  از جنس  بافتـه شده  پوشش  و  فلوئوروپلیمرها29  شامل 

شیشه30  بافته شده است. )شکل 6(
معمولًا مواد عایقــی و روکشــی این کابلها نسبت به مواد 
گران‌تر  بسیار  اتیلن،  پلی  و  پی وی سی  مانند  کابلهای عادی، 
هستند.  الزام استفاده از این مواد به دلیل دمای کار نسبتاً زياد 

آنهاست.

عایق و روکش کابلهای ترموکوپل

استفاده  بالا  دمای  با  ترموکوپلهای  برای  معمولًا  مواد  این 
می‌شوند  

150  °C      با دمای کار Tefzel 
 205  °C      با دمای کار Teflon 

 316  °C      با دمای کار Kapton  
    482 °C با دمای کار  Glass Braid with Silicone

1400°C   با دمای کار  Ceramic  fiber 
شکل 6. مواد با دمای بالا که عموماً برای عایق و روکش 

کابلهای ترموکوپل  انتخاب می‌شوند

ترموکوپل‌های دیگری که مورد استفاده قرار می‌گیرند از نوع 
با سیم های موازی هستند که نمودار آن در شکل 7  نشان داده 

شده است.
در  ترموکوپل  1( سیم  )مدار شکل  اشاره شد  قبلًا  که  چنان 

)یعنی  می‌شود  استفاده  شود،  حس  دما  است   قرار  که  جایی 
نقطه اتصال حس کننده(، اما در این نوع ترموکوپل، این سیمها 
دیگر  از طرف  و  ترموکوپل وصل شده‌اند  موازی  رشته‌های   به 

به وسیله نشانگر، متصل گرديده‌اند.

شکل 7 .کابل ترموکوپل با سیم‌های موازی که برای کاهش 
هزینه‌ها در دراز مدت، استفاده می‌شود

از آنجا که مواد عایقی و روکشی این نوع ترموکوپلها، ارزان‌تر 
هستند، در نتیجه این دو نوع ترموکوپل، از نظر هزینه معادل اند.

باید خاطر نشان کرد که فلزات گوناگونی که برای ترموکوپلهای 
S و B و R  با سیمهای موازی  استفاده می‌شوند، به دلیل قیمت 

بسیار گران فلز پلاتینیوم است. 
سیمهای موازی قابل انبساط در این نوع ترموکوپل‌ها دارای 
خواص الکترکیی – حرارتی 31 مشابه هستند، با این تفاوت که 
پهنای اندازه گیری دمایی آنها بسيار محدود شده است. این نوع 
متعــادل”   “کابل  یا  کننده”32  جبران  “کابل  ترموکوپــل   کابل 

ناميده مي‌شود. 
 ”X“ با پسوند را  انبساط  با سیمهای موازی و قابل  کابلهای 
 از کابلهای دیگر ترموکوپــل متمایز میک‌نند. مانند ترموکوپــل 

. »JX«  نوع
.”SC“  هستند، مانند ”C“ کابلهای جبران کننده؛ دارای پسوند
با پسوند  جدول 5، استاندارد رنگ عایق و روکش  کابلهای 
“X” را نشان می‌دهد. البته این نوع کد گذاری رنگ، در استاندارد 

کشورهای مختلف فرق میک‌ند.
به طور خلاصه ویژگیهای ترموکوپل به صورت زیر است :

دارای طيفي وسیع‌تر از رنج دماسنج  	•
وابستگی سریع به پاسخ گرمایی  	•

قابلیت اعتماد مطلوب 	•
ارزان قیمت بودن  	•

تنوع کاربرد 	•



27 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و ششم - بهار 1391

جدول 5. رنگ بندی عایق و روکش  کابلهای ترموکوپل بر اساس استانداردهای بین المللی

نوع
امرکیا

ANSI MC 96-1      

 انگلیس

BS 4937      

 آلمان

DIN 43710      

فرانسه

  NF C 42-324    
IEC 60584

رنگ عایق  رنگ

روکش

رنگ عایق  رنگ

روکش

رنگ عایق  رنگ

روکش

رنگ عایق  رنگ

روکش

رنگ عایق  رنگ

COMروکش EXT +  پایه -  پایه +  پایه -  پایه +  پایه -  پایه +  پایه -  پایه +  پایه -  پایه

J JX سفید قرمز مشکی زرد آبی مشکی قرمز آبی آبی زرد مشکی مشکی مشکی سفید مشکی

K KX زرد قرمز زرد قهوه ای آبی قرمز قرمز سبز سبز زرد بنفش بنفش سبز سفید سبز

T TX آبی قرمز آبی سفید آبی آبی قرمز قهوه ای قهوه ای زرد آبی آبی قهوه ای سفید قهوه ای

E EX بنفش قرمز بنفش قهوه ای آبی قهوه ای قرمز مشکی مشکی زرد نارنجی نارنجی بنفش سفید بنفش

N NX نارنجی قرمز نارنجی قرمز آبی قرمز - - - - - - بنفش سفید بنفش

S SX مشکی قرمز سبز سفید آبی سبز قرمز سفید سفید زرد سبز سبز نارنجی سفید نارنجی

R - مشکی قرمز سبز سفید آبی سبز قرمز سفید سفید زرد سبز سبز نارنجی سفید نارنجی

B - طوسی قرمز طوسی - - - - - - زرد طوسی طوسی - - -

L - - - - - - - قرمز آبی آبی - - - - - -

U - - - - - - - قرمز قهوه ای قهوه ای - - - - - -

 COM  :  كابل از نوع جبراني  

EXT  : كابل از نوع گسترده 

1. Thermocouple
2. Infrared
3. Passive device
4. Seeback
5. Seeback effect
6. Junction
7. Sensing junction
8. Reference junction
9. Nuclear
10. Constantan
11. Negative thermoelement
12. Carpenter
13. Cupron
14. Positive thermo element
15. Tophel
16. Chrom

پي نوشتها:
17. Nail
18. Alumel
19. Nicrosil
20. Nisil
21. Nichrome 80-20
22. Wrought iron
23. Cast iron
24. Stainless steel
25. Inconel
26. Corundum
27. Carbofrax
28. Brass
29. Fluorpolymer
30. Fiberglass
31. Electro thermic
32. Compensating cable
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نشانه‌گذاري دقيق ليزري غير تماسي

ترجمه: محمدباقر پورعبداله

قبيل  از  چالشهايي  با  كابل  و  سيـم  توليدكننــدگان  امروزه 
يكي  مواجــه هستنـد.  هزينه  كاهــش  و  كيفيــت  بهره‌وري، 
و  طول  دقيق  اندازه‌گيري  قابليت  ايجاد  چالش‌ها،  مهم‌ترين  از 
و  چاپ  متوالي  عمليات  كنترل  منظور  به  كابل  و  سيم  سرعت 

نشانه‌گذاري است. 
 

شكل1. دستگاه سرعت سنج و اندازه‌گيري طول غير تماسي 
ليزري

به طور معمول، واحدهاي توليدي از تجهيزات مكانيكي مانند 
سرعت  و  طول  اندازه‌گيري  براي  چرخان  تماسي  تاكومترهاي 
سيم و كابل حين فرآيند استفاده مي‌كنند تا عمليات چاپ متوالي 
روي محصول را كنترل كنند. پوشش‌هاي بيروني كابلها عموماً 
با جزئياتي شامل طول برحسب متر، نام توليدكننده، نوع و اندازة‌ 
كابل و ساير اطلاعات مربوط به عمليات توليدي نشانه‌گذاري يا 
كدگذاري خاصي باید همراه باشد تا شناسايي رشته‌ها به آساني 

صورت گيرد.
مصرف‌كنندگان اين گونه سيمها فاصلة اين نشانه‌گذاريها را 
به حدي دقيق مي‌خواهند تا علاوه بر رعايت فاصلة ‌استاندارد، از 
تأمين مقدار دقيق آن توسط سازندگان سيم و كابل نيز مطمئن 
از طرفي مشتــريان در حين مصرف تمايل دارند بدون  شوند. 
اتكا  با  را  از آن  اندازه‌گيري طول كابل مقدار مشخصي  به   نياز 

به نشانه‌گذاري روي آن قطع كنند.
اما تجهيزات تماسي، درگير مسايلي مانند مشكلات مكانيكي 
اندازه‌گيــري   و كاليبراسيــون هستند كه منجــر به خطاهاي 
 پر هزينه مي‌شوند. براي چنين توليدكنندگاني روشهاي اندازه‌گيري 
دقيق  اندازه‌گيري  مورد  در  ليزري  تجهيزات  چون  تماسي  غير 
 طول و سرعت محصول حين نشانه‌گذاري متوالي توصيه مي‌شود. 

با بكارگيري اين فنآوري از طريق كاهش خطاهاي اندازه‌گيري 
و بهبود كنترل فرآيند، بهره‌وري مناسبي حاصل مي‌شود. در اين 

مقاله به بررسي دقيق‌تر اين فنآوري مي‌پردازيم.
 

 تجهيزات تماســي در حين فرآينــد با خطاهاي اندازه‌گيـري 
مواجه مي‌شوند

بسته به نوع كاربرد، تجهيزات تماسي مكانيكي، چالشهايي را 
در فرآيندهاي توليدي سيم و كابل ايجاد مي‌كنند. اولًا تجهيزات 
مكانيكي بايد در تماس با سيم يا كابل باشند تا طول و سرعت 
اندازه‌گيري‌ها از  اندازه‌گيري كنند. اين  محصول حين فرآيند را 
غلتكهاي  بين  مكانيكي  تماس  به  كه  هستند  غيرمستقيم  نوع 
توجه  با  اما  وابسته‌اند.  محصول  سطح  با  مكانيكي  اندازه‌گيري 
به ماهيت اين غلتكهاي تماسي و عيوب اساسي مربوط به آنها 
در  تماسي  غلتكهاي  مي‌آيند.  پديد  اندازه‌گيري جدي  خطاهاي 
معرض لغزش و تغييرات در كاليبراسيون قرار دارند كه اين امر 
به دليل تغيير در قطر آنها به علت آلودگي‌هاي تشكيل شده بر 
سطح غلتك يا سايش آن است. چون تجهيزات تماسي از نوع 
در  نقص  گاه  به  گاه  مي‌رود  انتظار  نتيجه  در  است،  مكانيكي 
قطعات مكانيكي مشاهده شود كه در اين صورت نياز به تعمير و 

كاليبراسيون مجدد خواهد بود.
نيز  توليد  با شرايط  اندازه‌گيري سيستمهاي مكانيكي  خطاي 
دستگاه  اپراتور  است  لازم  دليل  همين  به  كه  مي‌يابد،   تغيير 
به طور مستمر فاصلة نشانه‌گذاري را بررسي كند و در صورت 
در  نياز  مورد  پالسهـاي  همراه  به  را  تماســي  غلتكهاي  لزوم 
دستگاه چاپگر تنظيم كند تا نشانه‌گذاري در فواصل تعيين شده 
قرار گيرد. طول محصول و تغييرات در سرعت خطي مي‌تواند تا 
 حدود 2 درصــد يا حتي بيشتــر،‌ بسته به نوع كاربـــرد، خطا 

داشته باشد.
 

شكل2. روش تماسي مستعد ايجاد خطا است.



29 نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره چهل و ششم - بهار 1391

انواع  و  تلفن  برق،   CAT، CV كابلهاي  نظير  محصولاتي 
توليد‌كنندگان  و  پرهزينــه‌اند  توليــدي  نظر  از  كابلهــا   ديگر 
دو  توليد مي‌كنند.  ماهانه  به صورت  كابل  و  متر سيم  ميليونها 
درصد خطا در اين حجم از توليد مي تواند باعث مقدار زيادي 
دورريز يا اضافه طول در كابل تحويلي شود. اين امر مي‌تواند 
هزينة بسيار زيادي را به توليدكننده تحميل كند. به اين ترتيب 

دقت در اندازه‌گيري طول از اهميت فراواني برخوردار است.
 

روش غيرتماسي، خطاهاي اندازه‌گيري را از بين مي‌برد 

سيستمهاي اندازه‌گيري طول و سرعت از خطاهاي اندازه‌گيري 
ناشي از روشهــاي تماسي مكانيكــي جلوگيري مي‌كنند. مثلًا 
تجهيزات ليزري با بكارگيري روش اندازه‌گيري منحصر به فرد 
ليزري كه هيچگونه تماسي با سيم يا كابل ندارد، سرعت و طول 
كاليبره  ثابت  به طور  تجهيزات  اين  اندازه‌گيري مي‌كند.  را  آن 
وجود  آن  در  سايش  قابل  قطعة چرخشي  هيچگونه  و  مي‌شود 
ندارد. اين سيستم باريكة ليزري منحصر به فردي را روي سطح 
را  دوپلري  سيگنالي  محصول  حركت  با  مي‌تابد.  كابل  يا   سيم 

به سيستم ليزري برمي‌گرداند.
اين اطلاعات دوپلري به صورت سرعت محصول برگردانده 
مي‌شود و پالسهايي براي تعيين طول محصول ايجاد مي‌شود. 
رنگ،  از  مستقل  همة ‌فرآورده‌ها  مورد  در  ليزري  تجهيزات 
مي‌توان  را  و سرعت  آن عمل مي‌كنند. طول  و ساختار   شكل 
با دقتي بالاتر از 0/05± درصد و با تكرارپذيري 0/02± درصد 

اندازه‌گيري كرد.
متوالي  مارك‌زني  عمليات  در  نشانه‌گذاري  دقت  از  اطمينان 
بسته به الزامات محصول، توليدكنندگان مي توانند اين تجهيزات 
رايج‌ترين  كنند.  نصب  توليد  خط  گوناگون  نقاط  در  را  ليزري 
مكان نصب آن در مجاورت سيستم چاپ‌زني بلافاصله پس از 
اكسترود كردن روكش بر روي سيم و كابل است. چون هنوز 
اين مرحله اكسترود شدن نرم و داغ است، سيستم  روكش در 
با  مقايسه  در  را  مناسبي  اندازه‌گيري  روش  ليزري  غيرتماسي 

روشهاي تماسي فراهم مي‌كند.
بسيــاري از توليدكننــدگان سيـم و كابل سيستــم ليـزري 
غيرتماسي را پيش از كپستن كشنده يا قرقرة تيك آپ نصب 
چاپ‌زني  سيستم  كنار  در  ليزري  سيستم  دادن  قرار  مي‌كنند. 
كه در آن علامتگذاري سيم و كابل انجام مي‌شود، به رديابي 

مناسب‌تر سرعت و طول فرآورده كمك مي‌كند.
ليزري،  سيستم  متوالي،  چاپ‌زني  عمليات  كنترل  منظور  به 
مي‌كند.  منتقل  چاپ‌زني  سيستم  به  مستقيماً  را  شاخصي  پالس 
در برخي از كاربردها ممكن است تنها نياز به پالسهايي از طريق 
خروجي guadrature داشته باشند. پالسهاي خروجي را مي توان 

به يك سيستم PLC نيز انتقال داد.
سيستم ليزري توليدكنندگان را قادر مي‌سازد كه سرعت پالس 
مناسب را تنظيم كنند. )مثلًا پالسهايي در چند فوت، متر و غيره( 

تا به الزامات چاپ‌زني متوالي خاص خود دست يابند.
اين موضوع توانايي كنترل فاصلة دقيق بين علامتگذاريها را با 
دقت 0/05± درصد فراهم مي‌كند. در شرايط تحت كنترل، امكان 
دستيابي به دقت 0/02± درصد نيز در سيستم ليزري وجود دارد. 
طول  كه  مي‌دهد  اطمينان  توليدكنندگان  به  دقت  از  سطح  اين 
محصولات تحويل داده شده به مشتري بيشتر يا كمتر از مقدار 

مورد نياز او نيست.

 

شكل3.

بهبود در دقت طول، سرعت و چاپ‌زني متوالي

 مزاياي سيستمهاي اندازه‌گيري سرعت و طول غير تماسي، در 
مورد همة انواع فرآيندهاي توليد سيم و كابل شامل كاربردهاي 

چاپ‌زني متوالي كاملًا به اثبات رسيده است.
اندازه‌گيري  ليزر خطاهاي  اساس  بر  تماسي  غير  فنآوري  اين 
مربوط به تاكومترهاي چرخان تماسي ناشي از لغزش و يا سايش 

مكانيكي را از بين مي‌برد.
توليدكنندگاني كه از فنآوري اندازه‌گيري غيرتماسي ليزري در 
عمليات چاپ‌زني متوالي بهره مي‌برند در مسير افزايش بهره‌وري،‌ 

بهبود كيفيت محصول و كاهش هزينه‌ها قدم برداشته‌اند.

منبع:
Wire and Cable Asia, Jan-Feb. 2012
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مقدمه ای بر تولید ناب

گردآوري: ندا صدفی نژاد

چیکده

با  تولیدکنندگان  کنونی،  دنیای  در 
رقبایی جدید مواجه شده‌اند که با نیمی 
از سرمایه و امکانات لازم، محصولات 
با  و  بیشتر  تنوعی  بهتر،  یکفیتی  با  را 
قیمتی كمتر به بازارهاي جهانی عرضه 
دنیای  در  بقا  لازمه  بنابراین  میک‌نند، 
رقابتی امروز استفاده از ایده‌ها و فنون 
جدید،  تکنکیهای  از  کیی  است.  جدید 
اصول  موفق  اجرای  است.  ناب  تولید 
افزایــش  به  منجر  صنعــت  در  ناب 
چشمگیــر توان رقابتی تولیدکننـدگان 
ویژگیهای  از  بهره‌گیری  با  داخلی 
هزینه‌ها  مداوم  کاهش  در  ناب  تولید 
واقع  در  ناب  تولید  می‌شود.  قیمتها  و 
شیوه تولیدی است که ضمن بکارگیری 
با  دستی،  تولید  و  انبوه  تولید  فواید 
هر  حذف  و  ضایعات  کاهش  هدف 
فعالیت بدون ارزش افزوده شکل گرفته 
است. بر این مبنا تکنکی ناب با کمک 
نقش  می‌تواند  خود  ابزارهای  مجموعه 
فرآیندها  بهبود  و  اصلاح  در  بنیادینی 

داشته باشد.

تاریخچه

در  انقلاب  دو  شاهد  بیستم  قرن 
از  پس  اول  انقلاب  بود.  تولید  صحنه‌ 
جنگ جهانی اول توسط »هنری فورد« 
و »آلفرد اسلون« پی‌ری‌زی شد که منجر 
به ظهور تولید انبوه و پایان عصر توليد 
انقلاب  )تولید دستی( گردید و  صنعتی 

شرکت  در  اهنو«  »تاایچی  توسط  دوم 
به  تویوتا صورت گرفت، وی  خودروسازی 
انبوه  تولید  سیستم  که  رسید  نتیجه  این 
آنها پر از انواع اتلاف یا مودا1 است. هفت 

مودای مد نظر وی به شرح زیرند:
1- عرضه بیش از تقاضا

2- موجودی مازاد
3- زمانهای تأخیر

4- حمل و نقل‌های غیر ضروری
به  محصولات  طولانی  تولید  فرآیند   -5

دلیل طراحی اولیه ضعیف
6- حرکات زائد کارگران 

7- تولیدات معیوب که باعث دوباره کاری 
یا از دست دادن سهم بازار می‌شوند.

پس می‌توان سه مرحله را در شیوه‌های 
تولید در نظرگرفت :

1-  تولید دستی 

با  ماهر  کارگران  تولید،  شیوه  این  در 
کاره،  چند  ماشینی  آلات  ابزار  بکارگیری 
حجم  در  را  غیراستاندارد  محصولاتی 
برای  سفارشی  به صورت  بالا  تنوع  و  کم 
طبیعی  میک‌ردند.  تولید  خاص  خریدارانی 
زیاد  قیمت  به  منجر  ویژگی  این  است که 

محصول می‌شد. 
2- تولید انبوه

»آدام  توسط  بار  اولین  تولید  شیوه  این 
اسمیت« در قرن هجدهم مورد تحلیل قرار 
گرفت و برتخصص و تقسیم کار و مفاهیمی 
شیوه‌های  و  تولید  اقتصادی  مقیاس  چون 
حجم  و  سود  و  هزینه  تحلیل  و  تجزیه 
فعالیت تأیکد دارد. از ویژگیهای دیگر این 

شیوه تولید این است که محصول توسط 
متخصصان طراحی و به وسیله کارگران 
کار  نیروی  می‌شود.  تولید   غیرماهر 
به آموزش کم احتیاج دارد و سازماندهی 
است.  کامل  عمودی  ادغام  صورت  به 
تنوع محصولات نیز محدود است، ولی 
به علت حجم بالای تولید روند قیمتها 

نزولی است.
3- تولید ناب

مبحث تولید ناب اولین بار در سالهای 
پایانی جنگ جهانی دوم و هم زمان با 
نیاز شدید ژاپن به وسایل نقلیة موتوری 
دهه  در  شد.  عنوان  تویوتا  شرکت  در 
مهندس  با  تویودا«  جی  »ای   1930
شرکت »تاایچی اهنو« به آمرکیا سفر 
فورد  سازی  خودرو  شرکت  از  و  کرده 
بازدید کردند و به این نتیجه رسیدند که 
سازی  پیاده  قابلیت  انبوه،  تولید  اصول 
پر  سیستم  این  زیرا  ندارد،  را  ژاپن  در 
از اتلاف است. بر این مبني آنها شیوه 
جدیدی را که بعدها »ناب« نام گرفت 
ایجاد کردند. تولید ناب در سال ۱۹۹۰ 
و  قالب کی طرح تحقیقاتی مطرح  در 
را  جهان  که  ماشینی  نام  به  کتابی  در 

تغییر داد منتشر شد.
در  فنآوری  و  استاندارد  ملی  انجمن 
را  ناب  تولید  آمرکیا،  بازرگانی  وزارت 
راه  »کی  است:  کرده  تعریف  این‌گونه 
بین  از  و  شناسایی  برای  نظام‌مند  حل 
مستمر  بهبود  طریق  از  اتلافها  بردن 
در  درست  تولید،  انداختن  جریان  به  و 
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دارد.  نیاز  آن  به  مشتری  که  هنگامی 
تولیـدی در پی کمــال و  فلسفه  این 
تولیدی  سیستمهای  کردن  نقص  بی 
است«. به بیانـی ساده‌تر می‌توان تولید 

ناب را به اين گونه تعریف کرد:
»توليد کردن چيزي که مورد نياز است 
و هنگامي که مورد نياز است با كمينه 

كردن مصرف منابع«
تولید  مزایای  از  واقع  در  ناب  تولید 
دستی و انبوه استفاده و از معایبی چون 
قیمت بالا و عدم تنوع محصول نهایی 
دستی  تولید  در  زیرا  میک‌ند،  اجتناب 
و  تولید  پایین  ماهر، حجم  کار  نیروی 
قیمت نهایی بالا مطرح است که حتی 
با افزایش میزان محصول هم کاهش 
تولید  در  داشت.  نخواهد  محسوسی 
گران  ماشین‌آلات  از  عمدتاً  نیز  انبوه 
استفاده  غیرماهر  کارگران  و  قیمت 
نوآوری  امرهرگونه  همین  که  می‌شود 
در خط تولید را به دلیل گران تر تمام 
غیرممکن  عملًا  جدید  قطعة  شدن 
نتیجه محصول نهایی به  می‌سازد، در 
بهای از دست رفتن تنوع فقط ارزان‌تر 

به دست مشتری خواهد رسید.
دیگری  اسامی  به  ناب  تولید 
تولید  »سیستم  روان«،  چون»تولید 
نامیده  نیز  بهنگام«  »تولید  و  تویوتا« 
سیستم  کی  تولید  شیوه  این  می‌شود. 
کامل است که از فلسفه بهبود مستمر 
از  گیری  بهره  با  و  میک‌ند  استفاده 
تحلیل  در  سعی  تیمی  کار  فرهنگ 
اتلافهای موجود درفرآیندتولید و حذف 

آنها دارد. 
اهداف درتولید ناب

برکمال  ناب  توليدكنندة  دیدگاه 
کمال  با  را  چیز  همه  و  است  مبتنی 

می‌سنجد یعنی:
كاهش قیمتها  	-

به صفر رساندن میزان عیوب  	-
به صفر رساندن موجودی  	-

تنوع بی پایان محصول  	-
به صفر رساندن اتلاف  	-

کی  عنوان  به  ناب  تولید  بر  تأیکد  دلایل 

راهبرد موفق

-   نیاز به رقابت مؤثر در اقتصاد جهانی
کاهش  برای  مشتریان  طرف  از  فشار   -

قیمتها
برای  فرآیندها  استانداردسازی  به  نیاز   -

دستیابی به نتایج مورد انتظار
-  افزایش دائمی انتظارات مشتری

اصول تولید ناب

برای دستیابی به تولید ناب می بایست 
اصولی را یاد گرفت و آنها را اجرا کرد، این 

اصول عبارتند از:
- کارگروهی

ناب،  تولید  روش  با  کارخانه  کی  در 
هرگاه بخشی از محصول در خط تولید دچار 
مشکل شود کارگر می‌تواند خط را متوقف 
كند، تا بقیه کارکنان نیز برای همفکری در 

رفع مشکل به یاری او بشتابند.
 - ارتباطات

می‌شوند  متعهد  افراد  ناب  سیستم  در 
دقیقاً کاری را انجام دهند که همه بر سر 
آن  به توافق رسیده‌اند. رهبری، اعضا را با 
باید به توافق  همه پیچ و خمهای کار که 
همه اعضا برسد مواجه و نقش مؤثری در 

ارتباط با افراد با کیدیگر ایفا میک‌ند.
- استفاده بهینه از منابع و حذف اتلافها

نظير  منابعي  كه  فعاليتي  هر  به  اتلاف 
زمان و يا هزينه را جذب مي‌كند، ولي هيچ 
اطلاق  نمي‌كند،  ايجاد  افزوده‌اي  ارزش 
مي‌شود. حذف اتلاف يكي از اصول پايه‌اي 

سيستم‌هاي توليد ناب است.
- توانمند سازی کارکنان

کارمندان به طور مستقیم با کار مورد 
از  بهتر  بنابراین  هستند  ارتباط  در  نظر 
هر کس می توانند درباره آن نظر دهند 
را تشخیص  تلفات  از هر کس  و زودتر 

دهند.
- توجه به واژه ارزش از دیدگاه مشتری

وظیفه هر تولید کننده افزایش رضایت 
مشتری از طریق ارایه ارزش است. برای 
دیدگاه  از  ارزش  که  ندانید  اگر  مثال 
مشکلات  با  معمولًا  چیست  مشتری 
ناشی از یکفیت نامطلوب فرآورده روبرو 

می‌شوید.
- استفاده از سیستم کششی

کششــــی  سیستـــم  مفـهـــوم 
پاسخگـویی  توانایی  ناب،  تولید   در 
است.  مشتریان  تقاضای  کشش  به 
به  را  خود  عملیات  ناب،  سازمانهای 
توانایی  تا  میک‌ننــد  طراحــی  گونه‌ای 
حال  در  درخواستهای  به  پاسخگویی 
و  باشند  داشته  را  مشتـریان  تغییــر 
مهم‌ترین مشخصـه سیستــم کششی، 
و  توليد  بين  منطقـي  ارتباط  برقـراري 
برای  است.  مشتريان  واقعي  تقاضاي 
راه اندازی سیستم کششی، ارتباط دادن 
به  تأمین  و  تولید  های  فعالیت  کلیه 

تقاضای واقعی مشتریان است. 

نتیجه گیری

تولید ناب نگرشی است که هدف آن 
مرحله  از  ارزش  فاقد  فرآیند  هر  حذف 
تهیه مواد اولیه تا فروش است، فرآيندي 
که برای مشتری ارزش افزوده‌ای ایجاد 
سیستم،  این  ویژگیهای  از  نمیک‌ند. 
با  معقول  سود  مبنای  بر  نزدکی  رابطه 
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نظــرخواهــي 
اعضاي هيئت تحريريه نشريه به منظور ارتقاء سطح كيفي مطالب مندرج در نشريه به 

آگاهي از نظريات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم نياز دارند. 
بنابراين از خوانندگان عزيز تقاضا مي‌شود با ارايه نقطه نظرات، پيشنهادها و انتقادهای 

خود، ما را در اين زمينه ياري فرمايند. 
دريافت پيشنهادهاي كتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالب مورد نظر شما در شماره‌هاي 

آينده نشريه خواهد بود

جناب آقای معتضدی
مرحوم   آن  برای  متعال  خداوند  از  و  نموده  عرض  تسلیت  را  وارده  مصیبت  بدینوسیله 

علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 
هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران

مدیر عامل محترم  شرکت تهران سیمین فر
جناب آقای خمسه زاده

بدینوسیله ضایعه درگذشت پدر گرامیتان را تسلیت عرض نموده و از خداوند متعال برای آن مرحوم  
علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران

وسیله  به  دائمی  وارتباط  کننده  عرضه 
و  مشتری  با  اطلاعات  پایگاه  سیستم 
کارکنان  و  مدیریت  بین  دوطرفه  تعهد 
است. با این وجود استفاده از تکنیــک 
نوین  تکنکیهــای  کنار  در  بایـد  ناب 
بکار  ارزش  مهندسی  مانند  دیگری 
گرفته شود تا ضمن استفاده از مزاياي 
ناب  احتمالی تکنکی  نقاط ضعف  آنها، 

نیز کاهش یابد. 

پي نوشتها: 

را  منابع  که  است  فعالیتی  هر  اتلاف،   -1
مصرف کرده، ولی ارزشی برای مشتری 

خلق نکند
منابع

1- ووماک، جیمــز، دانیل جونــز و دانیل 
ترجمة ‌آزاده  نــاب«؛  »تولیــد  روس، 

رادنژاد، انتشارات آتریلات

نشریه  ناب«؛  »تولید  علی  فرخ،    -2
تدبیر، شماره 118، ص 48-43

در  »ناب‌اندیشی  جورج،  الوکال،   -3
گستره تولید« ترجمة فرشید عبدی، 
سهیلا سردار، فرهاد افشاری، نشريه 

روش شماره 89.
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بریــده جرایــد

وقوع 270 ميليون حادثه در محيط‌هاي 

كاري

از  ناشي  بيماري‌هاي  و  حوادث  آمار 
كار، 4 درصد از توليدات ناخالص داخلي 
در  اين  مي‌دهد.  اختصاص  خود  به  را 
ميليون   270 سالانه  كه  است  حالي 
حادثه در محيط‌هاي كاري رخ مي‌دهند 
گزارش  شغلي  بيماري  ميليون   160 و 

مي‌شود.
ارديبهشت  نهم  مهر،  گزارش  به 
 2012 آوريل   28 با  مصادف   1391
ايمني  جهاني  روز  عنوان  به  ميلادي، 
شده  نامگذاري  حرفه‌اي  بهداشت  و 
يك  در  كار  بين‌المللي  سازمان  و  بود 
“ارتقاي  را  امسال  حركت جهاني شعار 
ايمني و بهداشت در يك اقتصاد سبز” 
شعار  چنين  اهميت  است.  كرده  اعلام 
آنجا مي‌توان متوجه شد  از  را  و روزي 
كه بدانيم بيماري‌ها و حوادث ناشي از 
كار از علل عمدة‌ مرگ و مير كارگران 
در قرن بيست و يكم است، به طوري 
جهاني  سازمان  آمارهاي  طبق  كه 
در  حادثه  ميليون   270 سالانه  كار،‌ 
 160 و  مي‌دهد  رخ  كاري  محيط‌هاي 

ميليون بيماري شغلي گزارش مي‌شود. در 
محيط‌هاي  در  فوت  ميليون   2/2 مجموع 
و  مي‌دهنـد  رخ  جهان  سـراسـر  در   كاري 
به طور ميانگين هر 4 دقيقه يك نفر بر اثر 
حوادث شغلي در محيط كار جان خود را از 

دست مي‌دهد.
بزرگي  بخش  كه  است  حالي  در  اين 
در  اما  نمي‌بينند،  كارفرمايان  را  حوادث  از 
ايران بر اساس يك برآورد به طور متوسط 
هر ساعت دست كم 3 نفر به علت حوادث 
از دست مي‌دهند و  را  گوناگون جان خود 

اصول  و  مقررات  رعايت  عدم  هزينة 
ايمني معادل صادرات نفت كشور است.
درصد   80 مي‌دهد  نشان  آمارها 
و  خطاها  از  ناشي  شغلي  حوادث 
رفتارهاي انساني است كه طراحي الگو 
و  تأثيرگذاري  هدف  با  جديد  مدل  و 
اصلاح رفتارهاي موجود مي‌تواند نقش 
افزايش  و  آمار  اين  كاهش  در  اساسي 

سلامت در محيط كار داشته باشد.  
 همشهري،  11 ارديبهشت ماه 1391

مدیر عامل محترم  شرکت دیبا پلیمر 
جناب آقای مهندس محمدرضا معتمد رسا 

آن  برای  متعال  خداوند  از  و  نموده  عرض  تسلیت  را  گرامیتان  مادر  درگذشت  ضایعه  بدینوسیله 
مرحومه  علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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خبرهايي از انجمن

هفدهمین نمایشگاه بین‌المللی نفت، گاز و پتروشیمی ایران روز 
سه‌شنبه 29 فروردين 1391 با حضور معاون اول رئیس جمهور و 
پالایش  گاز،  نفت،  بین‌المللی  نمایشگاه  یافت.  نفت گشایش  وزير 
بین  در  تخصصی  نمایشگاه  بزرگ‌ترین  عنوان  به  پتروشیمی  و 
جهان  در  نفت  بزرگ  نمایشگاه  دومین  و  اوپک  عضو  کشورهای 
با هدف ایجاد تعامل بیشتر شرکتهای پیمانکار و سازندگان داخلی 
برپا  نفت  فرعی صنعت  و  اصلی  شرکتهای  با حضور  و  خارجی  و 
 1255 مجموع  از  تهران  نفت  نمایشگاه  هفدهمین  در  می‌شود. 
خارجی حضور  شرکت‌   315 و  داخلی  شرکت‌   940 تعداد  شرکت، 
مترمربع  به وسعت 37000  مساحتي  در  تعداد شركت  اين  يافتند. 
محصولات خود را در معرض نمايش قرار دادند. شركتهاي كابل 
ابهر، كابل البرز، كابلسازي ايران، كابل سينا، كابل كرمان و كاويان، 
كابل متال، سيم و كابل يزد، كابل افشان ايران، جوشكاب يزد و 
ماشين سازي ايران تكنيك، از اعضاي انجمن صنفي توليدكنندگان 
سيم و كابل ايران نمونه‌هايي از آخرين دستاوردهاي توليدي خود را 

در اين نمايشگاه در معرض ديد بازديدكنندگان قرار دادند.
***

اولين دوره آموزشي سال جاري با عنوان »كابل‌هاي خودنگهدار 
آموزشي،  تقويم  با  مطابق   1391/2/13 تاريخ  در  ضعيف«  فشار 
توسط استاد گرانقدر جناب آقاي مهندس مجيد مستوفي ارایه شد. 
در اين دوره آخرين استانداردهاي شركت توانير با تعيين مشخّصات 
ابعاد و روشهاي آزمون كابل  الزامات مربوط به ساختمان و  فنّي، 

بیش  قرار گرفت.  آموزش  مورد  مدون،  فشار ضعيف  نگهدار  خود 
از 58 نفر از اعضاء، شامل مديران عامل، فروش، كارخانه، توليد، 
 مسئولين آزمايشگاه و كنتــرل كيفيــت در كلاس حضور يافتند و 
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با توجه به نظر سنجي به‌ عمل آمده، حاضرين، كلاس آموزشي را از 
نظر محتواي درس، تسلط استاد، ترتيب و پيوستگي مطالب و انتقال 

آن و همچنين كاربردي بودن موضوع بسيار مفيد ارزيابي كردند.

***
در  توليد«  و  برنامه‌ريزي  مباني  »اصول  عنوان  با  آموزش  دوره 
تاريخ 1391/3/10 برابر با تقويم آموزشي ارايه شده، توسط استاد 
گرانقدر جناب آقاي مهندس حسن صديق پور برگزار گرديد. در 
اين دوره مفاهيم و جزئيات ظرفيت سنجي، مباني برنامه‌ريزي 
از اعضاء، شامل  نفر  بر 38  بالغ  توليد تدريس گرديد.  و كنترل 
كنترل  و  آزمايشگاه  مسئولين  توليد،  كارخانه،  فروش،  مديران 

مدیر عامل محترم  شرکت سیمیا
جناب آقای مهندس علیرضا معتمدرسا

آن  برای  متعال  خداوند  از  و  نموده  عرض  تسلیت  را  گرامیتان  مادر  درگذشت  ضایعه  بدینوسیله 
مرحومه علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران

كيفيت در كلاس حضور داشتند و با توجه به نظرسنجي به‌ عمل 
آمده، حاضرين كلاس آموزشي را از نظر محتواي جزوه و كلاس، 
تسلط استاد بر مطالب درسي و انتقال آن و كاربردي بودن موضوع 

بسيار مفيد و بهره‌ور ارزيابي كردند.




