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سخن سردبير 
گوناگون  دلايل  به  كابل  و  سيم  صنعت  كه  سالهاست  اكنون 
تحت فشار و بحران قرار دارد. ما كه به صورت روزمره در جريان 
مسايل و مشكلات قرار داريم خود به خوبي از بحران‌هاي موجود 
آگاه هستيم، اما براي استناد بيشتر به يك سند مهم اشاره مي‌كنيم. 
معاونت نظارت و بهره‌برداري وزارت تعاون،‌ در يك گزارش رسمي 
تحت عنوان تحليلي بر وضعيت شركت‌هاي تعاوني صنايع فلزي و 
برق و الكترونيك، مشكلات صنعت سيم و كابل را چنين برشمرده 

است:
"• گرانتر بودن قيمت مس در داخل نسبت به قيمت‌هاي جهاني

 •	 بالا بودن قيمت داخلي تبديل كاتد به مفتول مس از قيمت‌هاي 
جهاني 

 • مشكلات شديد نقدينگي و كمبود سرماية در گردش واحدهاي 
توليدي سيم و كابل 

و  سيم  توليدكنندة  واحدهاي  پتروشيمي  نبودن سهمية  كافي   •  
كابل و مشكل تأمين آن در بازار آزاد با قيمت بالاتر

موجب  كه   ... و  دستمزدها  تورم،‌  اوليه،  مواد  قيمت  افزايش   •  
بالارفتن قيمت محصولات سيم وكابل داخلي نسبت به خارجي 

مي‌شود
 • واردات بي‌رويه و وجود انواع سيم و كابل تقلبي و غير استاندارد 
كابل  و  سيم  كاربرد  از  ناشي  آتش‌سوزيهاي  حوادث  بروز  و 

غير‌استاندارد
 • استفادة‌ ناكافي از مس توسط افراد سودجو براي ساخت سيم و 
كابل كه اين كار علاوه بر ايجاد آتش‌سوزي باعث سوختن لوازم 

خانگي نيز مي‌شود."
اين مشكلات، ‌راهكارهايي  بر شماري  ادامة  در  گزارش مزبور 
را نيز ارايه كرده است كه ما در اينجا به علت محدوديت عمل از 

تكرار آنها خودداري مي‌كنيم.
برخي از مشكلات در حيطة كنترل دولت نيستند، اما مشكلاتي 
چون عدم پرداخت بدهي‌هاي توليدكنندگان سيم و كابل از سوي 
اختيارات  نهادهاي دولتي،‌ موضوعي است كه مستقيماً در حيطة 

دولت قرار دارد.
دولتي  نهادهاي  سوي  از  مطالبات  پرداخت  عدم  موضوع 
مدتهاست كه توليدكنندگان سيم و كابل را در بحران مالي قرار 
داده است و از آنجا كه قراردادهاي منعقده بين كارخانه‌هاي سيم 
و كابل كشور  و وزارتخانه‌هاي فوق بر مبناي عادلانه قرار ندارد 

نهادهاي  از  خود  مطالبات  وصول  به  قادر  توليدكنندگان  بنابراين 
به  وارده  زيان  و  ضرر  كه  نخواسته  حتي  دولت  و  نيستند  دولتي 
به  مس  خريد  نمايد.  جبران  را  پرداخت‌ها  تعويق  اثر  در  شركتها 
كابل  و  سيم  شركتهاي  توسط  جهاني  بازارهاي  از  بالاتر  قيمتي 
از شركت ملی صنايع مس ايران نيز از ديگر مشكلاتي است كه 
از اين  دولت و وزارت بازرگاني به سادگي مي‌توانند حل كنند تا 
در  نگردد.  وارد  لطمه  كابل  و  سيم  محصول  صادرات  به  طريق 
حال حاضر به دليل آن كه قسمت اعظم عرضة ‌مفتول مس در 
دست شركت ملي صنايع مس بوده و تمام سياستگذاريها توسط 
آنها انجام مي‌شود خريداران حق انتخاب نداشته و مجبور به خريد 

مفتول با هر شرايطي هستند.
واردات بي روية سيم و كابل خارجي كه تحت پروژه عمراني،‌ 
بدون پرداخت عوارض گمركي انجام می شود باعث مي‌گردد كه 
شود،  وارد  داخلي  توليدكنندگان  پيكر  بر  ناپذیر  جبران  لطمه ای 
تولیدکنندگانی كه با اهداف عالي، ‌سرمايه و  توان كامل خود را 
بايد شاهد  اكنون  و  پيشرفت صنعتي كشور صرف كرده‌اند  براي 
آن باشند كه محصولات آنها به دليل رويكرد مصرف‌كنندگان به 

محصولات خارجي در انبارها خاك بخورند.
از وزير صنايع و معادن در كابينة دهم آن است كه  ما  انتظار 
قوياً و جداً مسايل صنعت سيم و كابل را پيگيري نمايند. چرا وزير 
صنايع و معادن نبايد نسبت به اين جريانات واكنش نشان دهد؟ 
اساسي  هاي  سرفصل  در  پيوسته  داخلي  محصولات  از  حمايت 
دولت جمهوري اسلامي بوده است پس چرا عملًا از محصولات 
عنوان  به  معادن  و  صنايع  وزير  چرا  مي‌شود؟  حمايت  خارجي 
كابل  و  سيم  دولتي  خريداران  از  نبايد  قوي  اجرايي  بازوي  يك 
بخواهد كه مطالبات بخش خصوصي را پرداخت كنند؟ به جرأت 
مي توان گفت كه اگر مشكلات صنعت سيم و كابل حل نشود اين 
مشكلات دامنگير صنايع و عرصه‌هاي ديگر نیز خواهد شد، چرا 
كه سيم وكابل يك صنعت مادر است و صنايع ديگري را تحت 
پوشش قرار مي‌دهد و افزون بر آن جان و مال مردم نيز در قبال 

تضمين كيفيت محصولات آن است. 
ما از وزير صنايع و معادن صميمانه و عاجزانه تقاضا مي‌كنيم كه 
به درخواست‌هاي ما توجه كنند و راهكارهاي لازم براي حل اين 

مشكلات را به نهادهاي مرتبط ابلاغ نمايند.
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مدیریت بحران - بخش دوم  

فروز روشن بین 

آمادگي و پيشگيري
هر نوع فعاليتي كه از يك بحران پيشگيري 
كند شانس وقوع بحران را كاهش مي‌دهد و يا 
خسارات ناشي از آن را كم مي‌كند. فعاليت‌هاي 
زير است  پيشگيري شامل عناوين  آمادگي و 

اما صرفاً به اينها محدود نمي‌شود:
توسعه و اجراي برنامة مديريت بحران  	•

برنامة  اجرايي  روشهاي  اجراي  و  توسعه  	•
مديريت بحران

بحران/  مديريت  برنامة  اجراي  و  توسعه  	•
آموزش پاسخگويي به بحران

شناسايي و طبقه بندي حوادث بحرانی 
شناسايي،  براي  كه  هستند  اقداماتي  اينها 
ارزيابي و طبقه‌بندي شدت يك بحران انجام 
طبقه‌بندي  و  شناسايي  فعاليتهاي  مي‌شوند. 
شامل موارد زير مي‌شوند، اما صرفاً محدود به 

آنها نمي‌گردند:
عمليات مربوط به مديريت بحران/ سازمان  	•

پاسخگو
عمليات مربوط به مديريت بحران/ سازمان  	•

پاسخگو

بحران  منطقة  در  تجاري  عمليات  تداوم  	•
زده

بازگشت به زندگي نرمال و بهبود وضعيت 
كه  مي‌شود  اقداماتي  شامل  مرحله  اين 
بايد بازگشت به حالت نرمال و  طي آنها مي 
بازگشت و  اقدامات  انجام شود.  امن  موقعيت 

بهبود وضعيت شامل موارد زير است:
فعال‌سازي براي عمليات بازگشت و بهبود  	•

وضعيت 
در  فعال  وابستة  سازمانهاي  با  هماهنگي  	•

زمينة بهبود وضعيت 
بازگشت و بهبود  برنامة  آغاز و فعال‌سازي  	•

وضعيت 

آموزش و بازآموزي 
آموزش كاركنان سومين عنصر نگرش“تمام 
)All hazard( است. آموزش مديريت  خطر” 
عوامل  از  يكي  پاسخگو  سازمان  بحران/ 
حساس موفقيت است كه بايد مورد نظر قرار 
كردن  درگير  سازگاري،  برنامه  توسعة‌  گيرد. 
استقرار  و  مديريتي  كاركنان و سطوح  تمامي 

است.  فرآيند  كل  از  بخشي  لازم  آمادگيهاي 
يك  به  نياز  مناسب  پاسخ  از  اطمينان  براي 

سازمان آموزش ديده و متخصص است. 
برخورد و نگرش سيستمي در آماده سازي 

يك برنامة آموزش شامل موارد زير است:
برنامة  يك  طراحي  هنگام  وظايف:  تحلیل  	•
دانش  مهارتها،  ابتدا  يكپارچه،‌  آموزشي 
عملكرد  براي  نياز  مورد  روشهاي   و 

رضايت بخش هر وظيفه را تعيين كنيد.
از  يادگيري  اهداف  دروس:  تهية‌  و  ايجاد  	•
در  كه  روشهايي  و  دانش  مهارتها،‌  طريق 
طول تحليل وظايف ساخته شده‌اند تعريف 
به  سپس  تدريس  برنامه‌هاي  شوند.  مي 
و  آماده  يادگيري  اهداف  حمايت  منظور 

تنظيم مي‌شوند.
تدريس: دروس بايد به طور سازمان يافته و  	•
با بكارگيري روشهاي صحيح تدريس ارايه 
تدريس  سخنراني،‌  شامل  تدريس  شوند. 
فردي يا گروهي،‌ شبيه‌سازي شده و آموزش 

گروهي است.
استاندارد  و  اجرايي  ضوابط  ارزشيابي:  	•
يادگيري  اهداف  از  استفاده  با  ارزشيابي 
از  يك  هر  عملكرد  مي‌شوند.  ساخته 
شاگردان در طول دوره و در هنگام آزمون 

ارزشيابي مي‌شود.

مديريت بحران در عرصة تجارت و كسب و 
كار 

موقعيتي  در  نمي‌خواهد  قطعاً هيچ شركتي 
قرار گيرد كه كسب و كار و فرآيند تجاري آن 
با ركود و بي‌نظمي روبرو شود، به عبارت ديگر 
منتظره گريبان شركت  بحران و مسايل غير 

را بگيرد.
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در چنين موارد بحراني معمولًا خبر بحران 
مردم مي‌رسد  به  رسانه‌هاي جمعي  از طريق 
بيشتر  تضعيف  باعث  اطلاع‌رساني  همين  و 
شركت و روحية كاركنان و مديران آن مي‌شود 
اثرات  آن  عادي  و  روزمره  عملكردهاي  بر  و 
منفي مالي، سياسي، حقوقي و دولتي بر جای 

می گذارد. 
اساسي شركت  ارزش  بين رفتن  از  و  افت 
از آن واهمه  بايد مديران  مسئله‌اي است كه 
داشته باشند، به ويژه هنگامي كه بحران و ابعاد 
خاص آن به طور صحيح  از طريق رسانه‌هاي 
جمعي انتقال نمي‌يابد. وظیفه مدیریت بحران 
در اين موارد، پاسخگويي صحيح به وضعيت 
بحراني است كه ما در اين بخش مقاله به آن 

مي‌پردازيم:

در  معمول  هاي  كمك  و  اشارات  از  برخي 
مديريت بحران

1- برنامة مديريت اضطراري را از قبل تهيه 
كنيد )در اين مورد گروه مديريت بحران و 
اعضاي آن مي‌توانند با هماهنگي قبلي دور 
هم جمع شوند و با يكديگر در مورد انواع 

بحران‌هاي غير منتظره صحبت كنند(.
2-بلافاصله به تمام افراد داخل شركت صريحاً 
كساني  تنها  كنيد  اعلام  آشكار  طور  به  و 
در  آمده  پيش  بحران  مورد  در  دارند  اجازه 
شركت با ارباب رسانه‌هاي جمعي صحبت 

كنند که اعضاي گروه بحران باشند.
از بروز بحران، به سرعت  3- بلافاصله پس 
اقدام كنيد، چون رسانه‌هاي جمعي معمولًا 
عمل  سريع  بسيار  بحران  بروز  موارد  در 

مي‌كنند.
بحران  مديريت  مشاوران  حضور  از   -4

بهره‌گيري كنيد
و  دقيق  اطلاعات  پيوسته  مواقع  اين  در   -5
صحيح بدهيد )فراموش نكنيد كه ارايه هر 
مي‌تواند  شده  كاري  دست  اطلاعات  گونه 
منجر به مشكلات بيشماري در آينده شود، 
زيرا نادرستي و عدم دقت خبر را خيلي زود 

همه متوجه مي‌شوند(
6- هنگامي كه در مورد عمليات تصميم گيري 
مي‌كنيد نه تنها بايد آسيب‌هاي كوتاه مدت 
را مد نظر داشته باشيد بلكه اثرات بلند مدت 

آن را نيز از نظر دور نداريد.
سازمان  سطوح  تمام  در  اجرايي  مديران 
وقوع  بحران  بتوانند  تا  مي‌شوند  استخدام 
برنامة روزانه مديريت  يافته را بر مبناي يك 
مي‌بايد  كه  هنگامي  آنان  مهارت‌هاي  كنند. 
بحران‌هاي جدي و وسيع را سازماندهي كنند 
مورد ارزشيابي قرار مي‌گيرد. بحران‌هاي جدي 
بي‌نظمي  كه  بحران‌هايي  از  عبارتند  وسيع  و 
و اختلال اساسي در شركت ايجاد مي‌كنند و 
هاي  هزينه  مالي،  منابع  ارزش،  توليد  فرآيند 
موقعيت  كالا،  موجودي  قيمت  عملياتي، 
منفي  تأثير  تحت  را  تجارت  تداوم  و  رقابتي 
كه  كسي  ديگر  عبارت  به  مي‌دهند.  قرار 
مديريت بحران را بر عهده مي‌گيرد بايد داراي 
يك  و  بوده  كاريزماتيك  و  جذاب  شخصيت 

رهبر بالقوه باشد.
هنگامي  بحران  مديريت  روش  مؤثرترين 
به  مربوط  اثرات  و  بحران  كه  مي‌افتد  اتفاق 
آن بررسي شده و از وقوع آن به صورت جدي 
پيشگيري شود. اگر چنين اتفاقي حادث شود 
وقوع  از  نيز  مردم  عامة  و  كليدي  سهامداران 
و  يافت  نخواهند  اطلاعي  شركت  در  بحران 

اين به نفع شركت است.

تهية يك برنامة مديريت اضطراري 
و  پيوسته  وقوع  به  بحران  كه  مواردي  در 
آن  وقوع  و  كرد،  پيشگيري  آن  از  نمي‌توان 
اجتناب‌ناپذير است، بحران، سهامداران  امري 
قرار  تأثير  تحت  را  شركت  اصلي  و  كليدي 
يك  وجود  مواردي  چنين  در  و  داد  خواهد 
آسيب‌ها  مي‌تواند  اضطراري  مديريت  برنامة 
از بحران را به حداقل  و بي‌نظمي‌هاي ناشي 
چنين  توسعة  و  ايجاد  اول،  وهلة  در  برساند. 
به  مشكل  و  ترساننده  است  ممكن  برنامه‌اي 
اما عملًا چنين سندي، نشانة شعور  آيد،  نظر 

عمومي )در سازمان( است. اين برنامه شامل 
فرآيندهايي  و  وظايف  از  دسته  آن  شناخت 
مي‌شود كه براي آن رشتة تجاري حساس و 
عملياتي  برنامه‌هاي  بايد  هستند. سپس  مهم 
كه  منظور  اين  به  كرد  طراحي  را  ارتباطي  و 
بررسي شود چگونه مي‌توان با آسيب‌هاي وارده 
تا حد امكان مواجه شد و واكنش سهامداران را 
پيش‌بيني نمود. يك عنصر مهم كه در برخي 
آزمايش  كرد  آن حساب  روي  مي‌توان  موارد 

برنامة تداوم كسب و كار است.
برنامة تداوم كسب  شركت‌هايي كه داراي 
و كار هستند )كه قبلًا در مورد آن بحث شد( 
در مقايسه با شركتهايي كه چنين برنامه‌اي را 
از قبل تهيه نکرده اند در موقعيت بهتري قرار 
ممكن  اجرايي  مديران  همه،  از  بالاتر  دارند. 
چنين  تهية  فرآيند  كه  شوند  متوجه  است 
نیز  مستقيم  غير  مزاياي  داراي  برنامه‌هايي 
سازمانهای  که  است  آن  مزیت  این  هستند، 
اداری این شرکت ها حساسیت بیشتری نسبت 
است  ممکن  که  بحرانی  موقعیت های  به 
تجارت آنها را مختل کرده، بر هزینه ها، منافع 
و رشد کلی آنها تأثیر منفی بر جای گذارد پیدا 
میک نند. يك نتيجة كلي آن است كه مديران 
اين شركت‌ها با وجود چنين برنامه‌اي )برنامة 
تداوم كسب و كار( در موارد بحراني، با سرعت 

عمل بيشتري واكنش نشان مي‌دهند.

برنامه‌هاي مقابله با بحران
     Contingency Planning 
اهميت  از  بحران  با  مقابله  برنامه‌هاي   
بسياري برخوردارند. قبل از آن كه يك برنامة 
مقابله با بحران را اجرا كنيد به موارد زير توجه 

فرماييد:
گردآوري،  را  واقعي  داده‌هاي  سرعت  با   -1
تحليل و تفسير كنيد. اطلاعاتي كه مربوط 

به بحران مي‌شوند.
2- يك سرپرست نمادين براي رهبري گروه 

بحران انتخاب كنيد.
نظر  تجديد  مورد  مرتباً  را  برنامه   -3 
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قرار دهيد.
زمان  كنيد.  تعيين  را  برنامه  آغاز  زمان   -4
آغاز برنامه را تعيين كنيد. زماني كه اگر به 
تأخير انداخته شود ممكن است برنامه را با 

شكست رو به رو سازد
از سوي ديگر اگر اين زمان زودتر از وقت 
مناسب در نظر گرفته شود اين خطر وجود دارد 
دست  به  نياز  مورد  داده‌هاي  و  اطلاعات  كه 

نيايد و مورد استفاده قرار نگيرد.
زمان آشكار سازي

مقالة كوتاهي در مورد مديريت بحران  در 
به  اسكس  ويليام  جمعي،  هاي  رسانه  در 
مسئلة اشاعه اطلاعات و آشكار ساختن وقایع 
چند  زمينه  اين  در  وي  مي‌كند.  بسيار  تأكيد 

دستورالعمل نيز ارايه كرده است.
1- سعي كنيد اولين كسي باشيد كه اطلاعات 

را توزيع مي‌كند.
كوتاه،  فواصل  در  و  منظم  طور  به   -2
 اطلاعات را بهنگام‌سازي كرده و به اطلاع 

عموم برسانيد.

3- تمام اطلاعات موجود بايد آشكار و توزيع 
شوند

نبود  بايد  نيست  دست  در  اطلاعاتي  اگر   -4
با  مثلًا  برسد،  اطلاع  به  نیز  اطلاعات 
اين  در  اطلاعاتي  نظير:“تاكنون  عباراتي 

زمينه .... به دست ما نرسيده است”.
5- دقت، يك اولويت مطلق است، در همين 
زيرا  نيست،  قبول  مورد  جامع‌نگري  راستا 
مردم دوست دارند اطلاعات خاص و دقيق 

داشته باشند.

تأثير برنامة تداوم كسب و كار در موقعيت هاي 
بحراني 

و  شركت‌ها  كه  مي‌دهند  نشان  آمارها 
و  كسب  تداوم  برنامة  داراي  كه  سازمانهايي 
آسيب  بحراني  وضعيت‌هاي  در  هستند  كار 
به عنوان مثال در  كمتري متحمل مي‌شوند. 
جريان 11 سپتامبر و حملة هوايي به برج هاي 
مركز تجارت جهاني، ‌جمعاً 930 شركت آسيب 
ديدند. 18 ماه پس از اين واقعه، 550 شركت 

از صحنة ‌تجارت به کلی خارج شدند. قبل از 
اين وقایع اين شركت‌ها قادر به ارايه اقدامات 
تقريباً  واقع،‌  در  نبودند.  سهامداران  به  خود 

 

40 درصد از شركت‌هاي تجاري كه يك بحران 
و يا سانحه را تجربه مي‌كنند هرگز بازگشايي 
از شركت‌هايي  درصد   30 تقريباً  و  نمي‌شوند 
سال   2 مدت  ظرف  مي‌شوند،  بازگشايي  كه 
از شركت‌هايي كه  بسته مي‌شوند. 43 درصد 
از يك بحران مشخص آسيب ديده‌اند معمولًا 
2 ماه طول مي‌كشد كه بازسازي و بازگشايي 

شوند.
به هر طريق، شركت‌هايي كه داراي برنامة 
مدون تداوم كسب و كار هستند امكان و توان 

مقابلة بيشتر با بحران را دارند.

منابع 
•	 Geary, Sikich, W. "All hazards 
crisis management", Logical 
Management, 2004.

•	 Crisis management. 
    http://en.wikipedia.org 
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فرآيند تبديل مستقيم سنگ معدن مس به مفتول يا سيم مسي مصرفي 
در صنايع سيم و كابل)كاهش قيمت تمام شدة مفتول مسي(- بخش دوم

غلامرضا فلاح نژاد

محوطه کارگاه:
مهندسی  گروه  در  آزمایشگاهی  سلول  ابتدایی  نمونه  ساخت  برنامه 
نیمه  در  آزمون  تجهیزات  ساختار  شد.  راهبری  سیدنی  دانشگاه  شیمی 
رسید.   پایان  به   2003 فوریه  اوایل  در  و  شد  آغاز   2002 سال  نوامبر 
تصویر13 شکلی ازسلول EW و ساختار جاروب کن را نشان می دهد. 

شكل13. نماي ظاهري ساختار جاروب‌كن و سلول 

اجرای آزمایش شماره کی:
اساس  بر  و  بود  آزمایش شماره کی  برای  تأسیس محلی  مأموریت، 
ساختار نیمه پیوسته در فوریه   2003 با اجرای 293 ساعت کار انجام 

شد. 

ماشین جاروب کن:
در طول اين مدت معلوم شد كه ميلة‌ جاروبك به اندازة كافي محكم 
از  ناشی  كاتد  و  جاروبك  دندانة  بين  را  مطلوب  رواداري  بتواند  تا  نبود 
علي‌رغم  کند.  حفط  را  زمان  طول  در  ها  دندریت  ثابت  لایه  تشیکل 
مشکلات جاروب کنی، سلول بتونی پلیمر هیچ مشکلی ایجاد نمیک‌ند و 
نقاله بدون نقص به کار خود ادامه داد. )تصویر 14 ( بازیافت دندریت مس 
از EWC را ازطریق سیستم تسمه نقاله نشان می‌دهد. عملکرد آند‌های 

سوراخ دار تیتانیمی نیز رضایت بخش بود.

 

شكل14. بازيافت دندريت مس از سلول EW از طريق نقاله 

پیشرفت طراحی:
و  جاروبک‌ن  کافی  استحکام  عدم  به  جاروبک‌نی  نامناسب  عملکرد 
مسیر ارتباطی نا‌مناسب دندانه جاروبک‌ن با لبه‌های کاتد و شیارها مربوط 
دندانه  و  کنی  جاروب  میله  مجدد  طراحی  کی  امرتوسط  این  می‌شود. 
منجر  ذیل  طراحی  تغیيرات  به  و  مکانکی  مشاور  مهندس  کی  توسط 

گردید:
مقطع ذوذنقه ای تیرهای Hastelloy، به مقطع 40 × 32 میلی متر  	•
الکترکیی،  عایق  برای  پوسته پلاستکیی  در کی  داده شده   پوشش 
برای حفاظت و استحکام بخشی به 2 میله جاروبک‌نی اضافه شده 

است که قطر را از 19 میلی‌متر به 26 میلی‌متر افزایش می‌دهد.
قرار  جاروبک‌ن  محور  روی  بخوبی  جدید  مجزای  جاروبک‌ن  دندانه  	•
گرفته است تا فرم دادن شیارها روی کاتد off-1 بسیار مناسب باشد. 
قالب  کی  تجاری،  ازکاتدهای  انواعی  برای  که  باشید  داشته  )توجه 

فشاری اطمینان می‌دهد که تمام شیارها مشابه و منظم باشند. 
داده  نشان   15 درتصویر  که  همان‌طور  جاروبک‌ن،  دندانه  هر 
به  شده  جاگذاري  صلب  تیتانیمی  گرد  ميلة  يك  روي  بر  است،  شده 
در  تيتانيم  ميلة  به  و  شده  سوراخ  يكي  دندانه،  سه  هر  از  كه  طوري 
كاتد  با  را  انطباق  بهترين  تا  بسته مي شود  زاوية صحيح،‌ محكم  يك 
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کم  قطر  با  دیگری  تیتانیمی  مفتول  کی  توسط  دندانه‌ها  باشد.  داشته 
میک‌ند،  عبور  ها  دندانه  تمامی  در  آن  با  متناسب  سوراخ  کی  از  که 
که  از سرامکی  دندانه  سازنده  ماده  قرارداده‌اند.  فشار  را تحت  همدیگر 
پلی‌استر  کی  که   Ertalyte به  می‌گرفت  قرار  استفاده  مورد  ابتدا  در 
خواص است.  کرده  پیدا  تغییر  است   )PETP( گرمانرم  کریستال   شبیه 
  Ertalyte آن را به صورت ویژه‌ای برای ساخت قسمت‌های مکانکیی 
دقیق که قابلیت تحمل فشار یا شرایط خوردگی و سایش را داشته باشد 
باشد  مستحکم  کافی  اندازه  به  دمای   در  سلول  عملیات  اجرای  در  و 

مناسب مي‌كند

 

شكل15. طراحي دندانة جاروب‌كن كربوط به ميلة جاروب كن اصلاح 
شده 

ساختار جاروب کن جدید شامل میله جاروب کن و تیرهای محافظ 
ذوزنقه ای، قابلیت تحمل 400 یکلوگرم نیرو را پیش از خم شدن دارد. 

آزمایش شماره 2: 
آزمایش شماره 2 نشان داد که جاروب کن جدید، طی 21 روز کاری، 

3500 یکلوگرم دندریت مس تولید کرده است. 

مکانیزم جاروب کن : 
پس از کی مدت طولانی ازعملیات کینواخت سلول EW، جریان قطع 
شده و کاتد جهت کنترل مورفولوژی و پوشش دهی دندریت، بلافاصله 
آورده می شود. بالا  وارد شود  کنی  جاروب  بسته  که چرخه  آن  از  قبل 
گونه  هیچ  اینکه  بدون  است،  بسیارعالی  لحظه  دراین  دندریت  یکفیت 
پلی ازکی لبه به لبه دیگر، یا هیچ گونه رسوب مس در شیارها، مشاهده 
از  تمیز خارج  کاتد  از کی  نزدکیی  نمای  دهنده  نشان  شود. تصویر16 
سلول است که جاروب نشده است. باید توجه داشت که کاتد به صورت 
طبیعی و در حالی که زیر سطح الکترولیت جاروب شده باشد بالا آورده  

نمی‌شود.

 

شكل16.كاتد جاروب نشده در وضعيتي كه در بالا قرار گرفته

کاتد دوباره سریعاً پس از کی جاروب بسته، بالا آورده می‌شود تا احیاناً 
به لحاظ  دندریت‌های مس باقیمانده کنترل شود. تصویر 17 نشان دهنده 
نمای نزدکی کی کاتد جاروب شده با زدودن کامل دندریت است. مقدار 
کمی از دندریت‌های باقیمانده در طی عملیات بسته جاروب بعدی خارج 
از تشیکل  اثری  نشان می‌دهد که هیچ  کاتد  بازرسی  تکرار  می شوند. 
اجرای  طی  در  امر  این  که  ندارد  وجود  باقیمانده  پوشش  دندریت‌های 

عملیات شماره 1 انجام شد.

 

شكل17. كاتد جاروب شده در وضعيتي كه در بالا قرار گرفته

مهندس مکانکی مشاور استحکام جاروبک‌ن‌های اصلاح شده را مورد 
انجام  طی  در  دندریت‌ها  آوردن  دست  به  شاهد  تا  می‌دهد  قرار  توجه 
ذوزنقه‌ای  محافظ  میله  كه  است  شده  دقت  باشیم.   2 شماره  عملیات 
را بتوان برای بار 200 یکلوگرم نیرویی نازک کرد و یا حتی با تیکه بر 
سختی میله جاروبک، آن را حذف نمود. این گونه مقوله های بهینه سازی 

لازم خواهند شد تا درطی برنامه فاز 3 مورد استفاده قرار گیرند.

طراحی دیگر جاروبک‌ن :
طراحی فعلی جاروب کن شامل کی جاروبک‌ن کاملًا پهن روی دو 
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مورد  طراحی  است.  کاتد   32 به  مجهز  سلول  کی  در  کاتد  هر  طرف 
هزینه  مکانکیی  اجزای  تعداد  در  کاهشی  هر  ولی  نیست،  پیچیده  نظر 
و ریسک نقص فنی را کاهش می‌دهد. کی روش دیگر برای طراحی 
جاروبک‌نی ثابت برای هر کاتد، کی سیستم راهنما است که هر کاتد 
میک‌ند.  جاروب  جداگانه  متحرک  کن  جاروب  کی  با  ترتیب  به   را 
به طوری که جاروب کردن هر کاتد به ترتیب صورت می گیرد. مزیت 
این روش، کاهش در تعداد قسمت های متحرک و نیز سهولت تعویض 
کی مجموعه جاروب درصورت بروز نقص فنی است. به عنوان بخشی 
از برنامه فاز 2  کی جاروبک‌ن ابتدایی مطابق تصویر 18 طراحی شده 
است. طراحی روی مسیر بالایی مشخص شده الکترود ها بنا نهاده شده 
نقاله جاروبک‌ن روی مسیر  دارد.  قرار  است و در گوشه مخازن سلول 
شکاف  وارد  که  بازوهايی  از  جفت  دو  انتهای  در  جاروبک‌ن  اجزای   با 
از  آند/کاتد روی هر طرف کاتد شده است، حرکت میک ند. کیبار پس 
عبور میله های بالایی، دو نقاله جاروب‌ها که به هم جفت شده‌اند نقش 
خود نگهدارنده را بازی می کنند و به راحتی درصفحه عمودی با جک 
پیچ ها حرکت میک‌نند. طراحی نمونه ابتدایی در ادامه طی فاز 3 پروژه 

مورد آزمایش قرار خواهد گرفت.
 

شكل18. طراحي اولية اجزاي يك جاروبك

پتانسیل سلول :
پتانسیل سلول توسط پتانسیل الکتروشیمیایی و تلفات اهمی الکترولیت 
و فلزات اتصال دهنده مشخص می‌شود. تلفات الکترولیتی توسط مقاومت 
محلول و عرض شکاف آند/کاتد مشخص می شود، از این رو برای ایجاد 
کوچکترین فاصله و شکاف ممکن برای اجرای جاروبک‌نی قوی و پرهیز 
از تشیکل ویسکر که به طرف آند رشد  و چرخه را کوتاه میک‌ند، مربوط 
است. کوتاه سازی این فاصله، در محل مخزن پالایش الکترکیی مس 
با تصفیه کوتاه دستی، برای ممانعت از مصرف غیرمؤثر جریان مشکل 
اساسی است. طراحی جاروبک‌ن سلول  Intec این کار دستی  قسمت 

بالای سلول را حذف میک‌ند.

مراحل جاروبک‌ردن به کار رفته در طول آزمایش شماره 1 برای اکثر 
آزمایش های شماره 2 بر مبنای کی جاروب بسته در هر ساعت کی بار 
و کی جاروب باز 30 دقیقه‌ای به ترتیب قرار گرفته است. به این مرحله 
کد COC30 تعلق می‌گیرد. تصویر 19 نشان دهنده پتانسیل سلول است 
که در این مرحله در کی دوره 27 ساعته با افزایش پتانسیل و کاهش 
کی  با   3/21-3/767 گستره   طول  در  جاروب  چرخه  هر  در  پتانسیل 
میانگین 3/337، ایجاد شده است. مشاهده شده که جاروب میانی با کی 
جاروبک‌نی با افزایش پتانسیل کمتر نسبت به جاروبک‌نی کی ساعته 
بسته هنگامی که به گونه‌ای مؤثر تمام دندریت از کاتد خارج شده است 
ایجاد می کند. در کی مخزن با عملکرد همزمان سلول‌های چندگانه، 

نوسان پتانسیل دارای کمترین مقدار خواهد بود.

C0C30 شكل19. پتانسيل سلول در جاروبك مرحلة

 1/5 تا   1 از  بسته  جاروبک  فرکانس  افزایش  از  ناشی  سازی  بهینه 
 )COC30 )کد  ای  دقیقه   30 فواصل  در  بسته  جاروبک  دو  با  ساعت 
کند.  می  ایجاد  ساعته   12 زمانی  دوره  در   20 شکل  همانند  ولتاژی 

محدوده پتانسیل بین 3/16 تا 3/44 ولت با میانگین 3/28 ولت بود. 
  

COOC30 شكل20. پتانسيل سلول در جاروبك مرحلة

به نظر می رسد ترتیب بهینه جاروبک بسته با فرکانس 2/25 ساعت 
با 45 × 2 دقیقه جاروبکهای باز )کد COC45( با محدوده پتانسیل 3/1 
تا 3/41 ولت، با میانگین 3/24 ولت و به صورت نمودار نشان داده شده 

در شکل 21 باشد. 
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COOC45 شكل21. پتانسيل سلول در جاروبك مرحلة

اثر جریان الکترکیی و مصرف انرژی:
عامل اصلی مقایسه برای مخازن از جنس فلز الکترون گیرنده مربوط 
به مقدار مصرف انرژی است، که بر حسب یکلو وات ساعت به ازای تولید 
هر تن اندازه‌گیری مي‌شود. این عامل را طبیعتاً برای مقایسه آزمونها بکار 
می گیرند، ولی برای مقاصد تجاری - یعنی حذف تلفات ترانسفورماتور 
- کیسو کننده و میله های انتقال جریان و محاسبه پتانسیل سلولی بین 

میله های بالایی کاتد و آند - مناسب نیست. 
پتانسیل کلی مجموع مواردی است که به نکات زیر وابسته اند:

• واکنش های اصلی الکترود 
• مقاومت اهمی الکترولیت،

• هدایت الکترکیی الکترودها
برای کاهش همه موارد فوق اندازه گیریهایی از طریق انتخاب جنس 
الکترودها  بین  فاصله  و  الکترولیت  دمای  الکترولیت،  تریکب  الکترود، 
صورت گرفته است. جریان عبوری و چگالی جریان طبیعتاً تابع الزامات 

تولیدی و یکفی است. 
طبق قانون فارادی، بازده جریان مس حاصله از حالت اکسیدی باید 
2/37 یکلوگرم در 1000 آمپر ساعت باشد. هر جریانی کمتر از این اندازه 
غیرمؤثر است. بنابراین در فرایند مس Inter به حداقل رساندن حضور 
یونهای مس، تشیکل اکسی کلراید مس روی سطح الکترولیت مخلوط 
برگشتی آنالایت اکسید شده از محفظه آند به کاتولیت مهم است و برای 

دستیابی به این الزامات مراحلی باید طی شود. 
در کی  آمده  به دست  بازده جریان  آزمایش،  دومین  اجرای  در طی 
انرژی  مصرف  نتیجه  در  بود  درصد   96 ولتی،   3/24 پتانسیل   سلول 

 kwh/tone 1425 دندریت مس است.

شستشو و خشک کردن:
تولید  برای  کن  خشک  و  شوینده  مرکب  دستگاه  کی 
از  قبل  متوالی  سازی  برکیت  خشک،  دندریت  كيلوگرم   2000

محل  در  راد  به  تبدیل  برای  بالا  روبه  عمومی  روش  به   ریخته‌گری 
است.  شده  ساخته  اسکاتلند    Dundee در   Ratoumead limited
سپس  و  شده  شسته  خوبی  به  فرایند،  این  در  شده  تولید   دندریتهای 

خشک می‌شوند.
مجموعه دندریت هایی که در 3 ساعت تولید شده اند )25 كيلوگرم( در 
کی بشکه با شیب ملایم در کی اتمسفر خنثی )نیتروژن(، برای ممانعت 
دار  ازطریق کی صفحه سوراخ  قرار می‌گیرند. محلول  اکسیداسیون  از 
واقع در ته بشکه تخلیه می‌شود و سپس در ادامه با آب اسیدی شده و 
در پی آن توسط آب یون زدایی شده که ازطریق دریچه بشکه افزوده 
می‌شود، شسته می‌شود. در این شست و شو جابجایی کافی برای تولید 
دندریت بدون کلراید انجام می‌شود )معمولًا کمتر از 1ppm کلرید( به 
دندریت‌های تمیز نیتروژن جهت جایگزینی آب اضافی دمیده می‌شود و 
توسط گرما دهنده های اطراف بشکه خشک‌کننده خشک می شوند و 

دما در میله های بالایی درطول بستر دندریت به  پایان می‌رسد.

فرایند پایین دست:
نماینده  برای  آغازی  شده  خشک  و  شده  شستشو  دندریت‌های   
استرالیایی شرکت آلمانی RUF تولید شده اند که برای تولید برکیت‌های 
با قطر 50 میلی متری کوبیده شده با عرض‌های از 50 تا 75 میلی‌متر 
 RB15 در تصویر 22 نشان داده شده است( در فراینده دو مرحله ای(
می باشند. گستره چگالی دندریت‌های برکیت تولیدی از مقدار حقیقی 

92 تا 95 درصد است.
   

شكل22. بريكت هاي كوبيده شدة دو مرحله‌اي 
 هدف این نیست که کی فشار کوبه‌اي در محصول تجاری نهایی 
ارزیابی  جهت  مواد  نقل  و  حمل  برای  مناسب  روشی  اما  گردد،  پدیدار 
است. به طور مثال در شركت راتوميد در اسكاتلند از این روش زماني كه 
مواد براي ريخته‌گري فرستاده مي‌شود، محصولات تولیدی به احتمال 
القایی دندریت‌های شسته شده و خشک شده است،  زیاد بر پایه ذوب 
که در ادامه درماشین ریخته گری به صورت خشک وارد مفتول یا سایر 

محصولات می شود. 
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ریخته گری مفتول:
پیشرفته  شرکت  کی   )RL(وRautomead Limited شرکت 
ماشین های ریخته گری پیوسته افقی و عمودی است که محصولاتش 
را در زمینه صنایع غیر آهنی به اقصی نقاط جهان می‌فروشد. مس مورد 
نظر برای کشش سیم معمولًا ابتدا توسط ماشین ریخته‌گری عمودی به 
مفتول تبدیل  می‌شود. کی نوع معمول مفتول ریخته شده دارای قطر 
8 ميلي‌متر است که این مفتول به عملیات کشش سیم منتقل می‌شود . 
بنا براین، ترتیباتی برای ریخته گری مواد Intec روی کی سر دستگاه 
 8 مفتول  ساعت  بر  كيلوگرم  حدود80  تولید  به  قادر  سره  تک  آزمون 
میلی‌متری جهت اطمینان از مدت زمان عملیات پیوسته برای شناسایی 

هرنقص در تولید و عیب در جریان مواد می شود.
برکیت‌های  كيلوگرم   450 حدوداً  مخزن  کی  ذوب  توسط  آزمایش 
این عملیات کی  انجام می‌شود.  آماده شده  در کی چرخه کربن  مس 
مشکل زیست محیطی پیش بینی نشده مربوط به گاز و بخار حاصل از 
ذوب در پی خواهد داشت. این مشکل از طریق جاگذاری کانال تهویه 
است.  شده  حل  خروجی  دود  جذب  منظور  به  برکت  ذوب  محل  روی 
مقداری بخار روی سطح کی فولادی سرد جمع شده و بعداً مشخص 
شده که قطعاً  کی فاز مس با تریکبات دیگر از دندریت‌های مسی خارج 

نشده است.
ریخته گری آغاز شده و مفتول تولید شده با وضعیت ظاهری مناسب تا 
زمانی در طول عملیات شبانه ادامه می یابد. حدود 250 كيلوگرم مفتول 
تولید شده که شامل حفره‌هایی بود که برای کشش سیم نامناسب است. 
به کمبود پوشش گرافیتی روی سطح مس مذاب  با توجه  این مشکل 
گرافیتی  پوشش  تأمین  می‌آید. جهت  وجود  به  مذاب  بريكت  ناحیه  در 
خوب توجه ویژه مبذول گردید و تولید مفتول مناسب ادامه یافت. مواد با 
یکفیت ضعیف به گونه ای مناسب مجدداً برای ساخت محصول با یکفیت 

مناسب ذوب می شوند.
آزمایش برای تولید مفتول مس از برکیت دندریتی مس طبق تصویر 
23 موفقیت‌آمیز بود. اگر چه مقداری بخار حاصل شده بود، این امر در 
طی زمانی حدود 20 ساعت ریخته گری تأثیر فیزکیی قابل مشاهده ای 
در مفتول نداشت. بخار کردن مشکل دراز مدتی نیست. دلیل اصلی ورود 
مواد  دندریتی داخل بوته ریخته‌گری است که از مرحله برکیت سازی 

عبور نکرده‌اند. کی تغذیه کننده مارپیچی احتمالًا مناسب باشد.
 انجام ریخته گری در کی دوره دو روزه در شرکت روتومید، متناسب 
بودن یکفیت مس حاصل از فراینده  Intec را برای تولید محصولاتی با 

یکفیت بالا اثبات کرده است. 

 Rautomead شكل23. عمليات ريخته‌گري در شركت

گیرنده الکترون  سلول  اولیه  نمونه  از  دندریتی  مس  برکیتک‌ردن  	•"
Intec جهت فرستادن مفتول 8 میلی متری مس به عملیات کشش 

سیم بعدی، موفقیت آمیز بوده است.
برخی موارد نامطلوب در یکفیت مفتول در ابتدا و انتهای اولین تولید  	•
روزانه اتفاق می‌افتد که در طول دومين توليد توسط تأمین مذابی که 
از  با گرافيت های پوسته، )پوسته ریز برای ممانعت  به میزان کافی 

اکسیداسیون سطح( پوشیده شده، این مشکل هم از بين مي‌رود.
آزمایش‌های مکانکیی روی مفتول تولید شده حاکی از نتایج استحکام  	•

کشش و ازدياد طول عالی است.
کیسانی برکیت داخل بوته ذوب با برخی گازها و بخارات که توسط  	•
به وجود  به تجهیزات  بین دندریت‌ها و حمله کلراید  باقیمانده  نمک 
برای  خاصی  تجاری  محصولات  است.  بوده  رضایت‌بخش  می‌آیند، 
داشتن ميزان كم نمك با توجه به شستشو و خشک کردن دندریت 

پیش بینی شده است.
روز دوم آزمایش، کی دوره 9 ساعت و 20 دقیقه‌ای تولید مفتول های  	•
مناسبی را در بر داشت و این زمان، زمان مناسبی برای بروز هرگونه 
در  شد.  داده  تشخیص  مناسب  گری  ریخته  تجهیزات  در  مشکلی 
قالب گرافیتی هیچگونه نشانه ای از سایش، گرفتگی یا اکسید شدن 

مشاهده نشد. 

کشش سیم:
از  حاصل  مس  "مفتول  ریخته‌گری  از  متری  میلی   8 کویل  دو 
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دندریت"، هر کی با وزن تقریبی 750 كيلوگرم توسط شرکت RL برای 
 آزمایش کشش سیم به شرکت Phelps Dodge آمرکیا منتقل شد. مس
8 میلی متری تحت عملیات کشش قرار گرفت و همانند مفتول مس 
تولید شده به روش ریخته گری متداول و ریخته گری کاتد مس نتایج 
مشابهی تا کاهش قطر به اندازه 0/1 میلی متر داشت. ماشین‌های کشش 
در سرعت کشش نرمال قرار داشته و ازدياد طول سیم همچنان نرمال 
است و اکسیژن تا حد ppm 2-1 اندازه گیری شد. دانه‌بندی مفتول 8 
میلی‌متری ریخته‌گری شده از دندریت‌های مس خصوصیات مشابهی با 

مفتول ریخته‌گری شده پیوسته کاتد نشان داد.

 

شكل24. قرقرة مربوط به سيم با قطر 0/101 ميليمتر 

از  شده  ساخته  سیم  که  طوری  به  است  كننده  دلگرم  کشش  نتایج 
دندریت های Intec در مقیاس تجاری ممکن است با یکفیت و عملکرد 
سیم مس تولید شده با روش ذوب متداول و ریخته گری کاتد مس و 

نهایتاً کشیده شده در عملیات کشش برابر کند. 
کلًا 42 قرقره  0/101 ميليمتری )همانند تصویر 24( به وزن تقریبی  

384kg سیم تولید شدند.  

فاز 3 – سلول نوع توسعه یافته :
فاز سوم پروژه در زمان تأمین سرمایه آغاز خواهد شد.

ازخصوصیات  استفاده  قصد   ،Rautomead با  تعاملی  در   ،Intec"
در  و  فرایند  مراحل  شمار  کاهش  جهت  را   Intec Copper process

نتیجه کاهش هزینه تولید محصول تمام شده طبق تصویر 25 دارد.
 "resource" یا "upstream" روش قبلی Intec ،به این منظور
اینها  البته  با روش "down stream product" تعویض کرد.  را 
مس تولید  خارق‌العاده  رشد  که  همچنان  نیستند،  انحصاری  متقابلًا 

 

از دو دهه گذشته توسط روش  Proxy بروز   SX/EW در طی بیش 
کرده است. پیشرفت های بسیاری در زمینه عملیات کنستانتره‌های مس 

مسافت  در  کنستانتره‌ها  نقل  و  حمل  از  پرهیز  شامل  معدن  محل  در 
باقيماندة مواد تجزيه  بردن  بين  از  براي  طولانی، وجود مواد جداكننده 
شده بازیافت بیشتر فلزات در داخل کارگاه ویژه کنستانتره های کم عیار، 
رواداری ناخالصی، بهبود عملیات و غیره، ایجاد شده است. در هر صورت، 
وضع نامساعد به طور ثابت در محل معدن که غالباً پیش بینی نشده است 
وجود دارد: مانند توان بیشتر، هزینه‌های نیروی کار و دیگر هزینه‌های 
زیر بنایی، تیکه بر کی منبع مطمئن کنستانتره،  شرایط اقتصادی معدن، 
بازار،  از  تولید مس  فاصله  معدن،  از  خارج  به جذب سرمایه‌گذاری  نیاز 
سختی در یافت گواهینامه LME مورد نیاز برای فروش در بازار آزاد در 
مقیاس کوچ‌کتر و غیره. انتقال معادن مس برای نزدکیی به بازارهای 
بزرگ جهت تولید مس، امکان‌پذیر نيست. معدن کاری نیاز به کاربرد در 
نواحی دوردست دارد. نتیجتاً Intec سختی‌هاي بالا و پایین عملیات را 
در نظر گرفته است، بنابراین شامل مزایای قابل توجه برای هر دواست. 
با این وجود، فرصت‌های ویژه برای انجام چنین پروژه ای در جاهایی که 
Intec و استراتژیهایش، با قدرت اعمال می‌شوند، وجود دارند )به طور 

مثال دراروپای شرقی، آسیای مرکزی و خاور میانه(.

نتایج:
در پایان فاز دوم پروژه، نتایج زیر قابل ذکرند:

که شامل  دندریت  تن   5 2، شامل   فاز  اولیه  اجرای سلول  عملیات  	•
تمامی جنبه‌های برنامه توسعه است است.

آند و کاتد طراحی شده جدید برای برآوردن انتظارات مناسب‌اند 	•
طراحی اصلی جاروبک‌ن مکانکیی در طول دوره بررسی برای رسیدن  	•
بهبود  تجاری  مقیاس  با  کاتد  کامل  جاروب  و ضرورت  سازگاری  به 

یافته است.
برای  خوب  اندازی  چشم   ،PETP استر  پلی  جدید،  جاروبک‌ن  مواد  	•

 شكل25. سيستم تجاري- صنعتي فرآيند تبديل سنگ معدن به مفتول 
Intec/Rautomead مس،‌پيشنهادي از طرف
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انعطاف‌پذیری  سختی،  خصوصیات  بین  صحیح  تعادل  به  دستیابی 
عملیات  اجرای  مدت  دراز  دوره‌های  می‌گذارد.  رو  پیش  فرسایش  و 
برای تصدیق عملکرد و الزامات تعمیر و نگهداری، لازم است که باید 

بخشي از برنامه فاز 3 باشد.
کی جاروب کن اولیه با شاخصه مورد نیاز طراحی شده است. 	•

سلول بتن پلی مر هیچ مشکلي بروز نداده است. 	•
نقاله محصول به گونه مناسب کارکرده است و تنها در برخی غلتکها  	•

مشکلاتی داشت که قابل حل‌اند.
جریان سلول %96 اندازه گیری شده است. 	•

خشک  دندریت  تن  هر  ازای  به   1425kwh سلول  انرژی  مصرف  	•
است.

روشن  و  خاموش  و  بوده  اتوماتکیی  کامل  ضرورتاً  سلول  عملکرد  	•
مشکلات  تأثیر  سخت  کاتد  عملیات  اند.  رسیده  حداقل  به  کردن ها 
دیده  سولفات  پایه  مخازن  در  که  آنچه  مشابه  برق  قطع  از  ناشی 

می شود، قرار نمی گیرد.  
ریخته گری مفتول 8 میلی‌متری بدون اکسیژن از دندریتهاي مسی در  	•

مقایسه با خصوصیات مفتول تهیه شده کاتد مرسوم تفاوتی ندارند. 

با خصوصیات کشش   )0.10mm( نازک  ثابت شده كه کشش سیم  	•
مفتول به روش متداول تفاوتی ندارد. 
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 ،  Intec شرکت  از   Mr. د  J. Moyesاز فراوان  تشکر   با 
 Mr. G. Henderson  از شرکت راتومید و Mr. P. Gabb از دانشگاه 

سیدنی – استرالیا 
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بحران اقتصادي،‌چالشی در برابر سازندگان قالب كشش
 بخش اول

مترجم: محمد باقر پور‌عبداله

در پي‌ شرايط كنوني تجارت جهاني، بسياري از تأمين‌كنندگان قالب 
اقدام  اضافي  دارايي‌هاي  تصحيح  به  نسبت  كه  اظهار ‌مي‌دارند  كشش 
كرده‌اند، ‌در مورد افزايش رضايت مصرف‌كننده كار كرده‌اند و هزينه‌هاي 
عملياتي را كاهش داده‌اند. برخي از آنها مي‌گويند كه ركود صنايع فرصتي 
را فراهم كرده‌است كه تأمين‌كنندگان بر تعداد مشتريان خود بيفزايند و 
را  فعلي  مشتريان  به  خود  فروش  جديد،  محصولات  توليد  با  همچنين 

توسعه دهند.
آنچه در زير مي‌آيد،‌ نظريات تأمين‌كنندگان قالب كشش در خصوص 

چگونگي برخورد با موضوع طرح شده و اهميت عامل كيفيت است.
سؤال مجلة واير ژورنال : با توجه به شرايط جاري اقتصادي، در نقش 

شما به عنوان يك تأمين‌كنندة ‌صنعتي چه تغييراتي ايجاد شده است؟
 Steve Marret آقاي(  Precision Die Technology پاسخ شركت 	-
مدير فروش و بازاريابي(: شرايط اقتصادي ما را وادار كرده‌است كه در 
همكاري با مشتريانمان در تعيين نيازهاي فوري جدي‌تر باشيم. در اين 
موقعيت همچنين دريافته‌ايم كه افزايش تنوع بازارهاي هدف تا چه 
اندازه اهميت دارد. ما به طور مستمر به جستجوي يافتن راههايي براي 

سرويس دهي بهتر به مشتري به منظور افزايش فروش هستيم.
مدير   ،Joe Memott )آقاي   U.S Synthetic Corp شركت  پاسخ  	-
توليد(: تحت اوضاع اقتصادي سخت‌تر، توليدكنندگان سيم به دنبال 
تنزل  بدون  هزينه  كاهش  براي  راههايي  يافتن  يعني  بيشتر،‌  ارزش 
از  بسياري  مي‌رسد  نظر  به  هستند.  توليد  مقدار  كاهش  يا  و  كيفيت 
توليدكنندگان سيم وكابل در مقايسه با وضعيت قبلي،‌ از شرايط كنوني 
راضي‌ترند تا فنآوريهايي را بكار گيرند كه نتايج اقتصادي مناسب‌تري 
به مشتري كمك  بزرگي است كه  اين موضوع چالش  فراهم كند.  
خود  توليد  فرآيند  در  رفته  بكار  كشش  قالبهاي  مورد  در  تا  مي‌كند 
آشنايي بيشتري پيدا كند و آموخته‌هاي لازم را در اين زمينه كسب 

نمايند.
مدير   ‌،Richard Sarver )آقاي   Paramount Die شركت  پاسخ  	-
 Gir و   ‌Doug برادران  توسط   1968 سال  در  شركت  اين  عامل(: 
قالب‌هاي  توليدكنندة‌  بزرگ‌ترين  امروزه  و  شده  تأسيس   Sarver
آهني  مفتول‌هاي  كشش  صنعت  زمينة  در  مفتول  كشش  كاربايدي 

است. نقش اين شركت در صنعت سيم طي چند سال گذشته به دليل 
توليد  شركت‌هاي  از  مهندسي  و  مديريت  كاركنان  فزايندة  استعفاي 
براي  با كاركنان كمتر  است.  يافته  تغيير  به شكل چشمگيري  سيم، 
ادامة ‌روند فرآيند توليد و همچنين تأمين مديريت،‌ شركت پارامونت 
اقدام  مرتب  به طور  پارامونت  اين خلأ‌ شد. شركت  جبران  عهده‌دار 
به آموزش‌هاي فني و مشاورة‌ رايگان در محل شركت مشتري براي 
از  بيش  اكنون  اين شركت  است.  نموده  توليدي  كارگران  و  مديران 
350000 قالب كشش سايز شده و آمادة ‌تحويل ذخيره كرده تا بتواند 

تقاضاهاي فوري مشتريان خود را پاسخگو باشد.
 ‌،Dou Thornton )آقاي   Sanxin Wire Die, Inc شركت  پاسخ  	-
مدير عامل( : شركت سانكسين به وضعيت اقتصادي كنوني به عنوان 
فرصت بسيار مناسبي در ارتباط با تعداد زيادي از توليدكنندگان سيم 
 PDC قالب‌هاي  تأمين  زمينة  در  را  خود  اصلي  نقش  كه  مي‌نگرد 
بهتري  كاركرد  خود  قيمت  به  نسبت  مشخصاً  كه  طبيعي  الماس  و 
داشته باشند، ايفا مي‌كند. اين آن كاري است كه ما انجام مي‌دهيم. 
قيمت‌هاي ما مشخصاً كمتر است و عملكرد خود را همانند سايرين 

همواره به اثبات رسانده‌ايم.
پاسخ شركت Esteves Group )آقاي Gary Kantz، مدير فروش(:  	-
تغيير  با  سيم  كشش  قالب  تأمين‌كنندة  عنوان  به  ما  اصلي  نقش 
خود  مشتريان  به  همواره  ما  است.  نيافته  تغييري  اقتصادي  وضعيت 
كمك كرده‌ايم تا فرآيندهاي خود را به منظور كاهش هزينه و افزايش 
ابقا  بتوانند در تجارت پر مسئله سيم  كيفيت طوري بهبود دهند كه 
و  اضطرار  احساس  است  يافته  تغيير  ما  در شركت  كه  شوند. چيزي 
تحويل سريع مورد نياز از سوي مشتريان ماست به گونه‌اي كه بتوانند 

پاسخگوي تقاضاي مشتريان و حفظ موقعيت تجاري خود باشند.
rCraig Ma Summit City Enterprises ‌،‌ )آقاي  پاسخ شركت  	- 

‌tenson، رئيس مؤسسه(: ما در اين شركت تقريباً تازه واردهاي بازار 
تجارت قالب كشش سيم در امريكاي شمالي محسوب مي‌شويم. آغاز 
به كار اين شركت در سال 1999 بر اساس مدل تجاري كه تركيبي از 
بكارگيري امكانات توليدي داخل شركت و نيز امكانات ساير شركت‌ها 
بود، انجام گرفت تا در صورت نياز امكان پاسخ سريع و حتي‌الامكان 
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با كمترين قيمت را فراهم كند. ما 10 سال متوالي اخير را با ركورد 
براي  بنابراين طرحي  و  گذاشته‌ايم  مناسب پشت سر  و سود  فروش 

تغيير مدل براي آينده نداريم.
 ‌،Jim Kasper آقاي( .Plan-E-Tech Industries, Inc پاسخ شركت 	-
كالا  بموقع  تحويل  به  نياز  امروز  اقتصاد  در  مشتريان  فروش(:  مدير 
براي  ندارند.  زياد  در حجم  دارايي‌ها  نگهداري  به  تمايلي  آنها  دارند. 
اينكه تأمين‌كنندة خدمتگزاري باقي بمانيم مجبوريم هسته‌هاي قالب 
نيمه ساخته را ذخيره كنيم تا در زمان نياز، براي تحويل سريع از آنها 

استفاده كنيم.
پاسخ Premier Wire Die )آقاي Vincent Griffin، مدير فروش  	-
و توليد(:‌ بسياري از توليدكنندگان سيم  تعديل نيروي انساني كرده‌اند 
و اغلب كاركنان با تجربة ‌دست‌اندركار خريد قالب كشش را از دست 
داده‌اند. اين سازندگان اكنون بيشتر به فروشندگان قالب متكي هستند 

تا در امر خريد قالب به آنها مشاوره دهند.
  ،Brad Scherer )آقاي   Fort Wayne Wire Die شركت  پاسخ  	-
سرآمدان  از  يكي  عنوان  به  ما  نقش  الملل(:  بين  امور  عامل  مدير 
يافته  تغيير  مكرراً  گذشته  سال  چند  طي  سيم  كشش  قالب  صنعت 
است. امروزه ما خود را بيشتر به عنوان ارايه كننده‌هاي حل مشكل 
تدريج  به  شركت‌ها  محصول.  يك  تأمين‌كنندة صرف  تا  نگريم  مي 
مي‌آموزند كه امروزه دنيا آنقدر پيچيده است كه تلاش براي حفظ همة‌ 
دانش مربوطه براي خود امري بيهوده است. آنها دريافته‌اند كه بايد 
دنبال تأمين‌كننده‌اي براي محصول مورد نياز خود باشند كه بتوانند به 
آنها اعتماد كنند تا با تغييرات فنآوري مربوط به آن صنعت از طريق 
دريافت اطلاعات از اين تأمين‌كنندگان همچنان بهنگام باشند. سابقاً 
مشتريان به ما به عنوان يك تأمين‌كنندة ‌صرف ابزار مورد نياز توليد 
سيم نگاه مي‌كردند. امروزه در اين مورد ذهنيتي شبيه به مشاركت يا 
حتي حد انتظاري همچون عضوي از شركت مشتري در مورد ما وجود 

دارد و حضور ما به منظور ايفاي اين نقش است.
 ‌،Chris Hoffman آقاي( .Heritage Wire Die, Inc پاسخ شركت 	-
مدير و صاحب شركت(: در شرايط اقتصادي كنوني، معتقد نيستیم كه 
نقش ما در صنعت تغيير كرده ولي برآنيم كه بگوييم اين نقش بهتر 
شده است. اين شرايط پله‌هاي ترقي و اثر‌بخشي را در فرآيندهاي ما 
به ارمغان آورده است، به گونه‌اي كه در دراز مدت منافع فزاينده‌اي را 

نصيب ما و نيز مشتريانمان خواهد كرد.
،.Ace American Wire Die Co شركت   پاسخ   	- 

)Martha Thomen مدير فروش(: هدف اين شركت همواره ايجاد 
ارتباط رضايت بخش با مشتريان خود است.  با تغيير شرايط اقتصادي،‌ 
ارتباط ما با مشتريانمان مستحكم‌تر مي شود. همواره دريافته‌ايم كه 

مشتريانمان نيروي محركة‌ موفقيت تجاري ما هستند.

  ،Marion Aiello‌(ب  .Imperial Wire Die Corp شركت  پاسخ  	-
مدير عامل و رئيس هيئت مديره(: اين شركت تأمين‌كنندة قالب‌هاي 
الماس  قالب‌هاي  شده(،  تكميل  و  خام  )هستة‌  كاربايد  تنگستن 
مصنوعي، قالب‌هاي الماس طبيعي، پودرها و آميزه‌هاي الماس است. 
خدمات تعمير قالب براي همة قالب‌هاي سيم گرد نيز در اين شركت 
فراهم است. ما بيش از 35 سال در زمينة قالب سيم سابقة فعاليت 
اقتصادي طي  تغيير شرايط  داريم و فراز و نشيب‌هاي فراواني را در 
به منظور حفظ رقابت،  را  ما در شركت، كنترل‌هاي لازمه  كرده‌ايم. 
بدون تقليل كيفيت و اراية خدمات به مشتريان خود منظور كرده‌ايم. 

 ،Ferruccio Bellina( TKT Group/ Koner Spa.ف  پاسخ شركت  	-
تأمين‌كنندگان  شرايطي،  چنين  در  كه  است  واضح  شركت(:  صاحب 
به  تنها  سيم  توليد  صنعت  دارند.  قرار  فوق‌العاده‌اي  فشارهاي  تحت 
و  كمتر  تعداد  در  سفارش  بلكه  نيست،  پايين‌تر  قيمت‌هاي  دنبال 
موضوع  اين  كه  است  آشكار  است.  خواستار  نيز  را  سريع‌تر  تحويل 
امكان برنامه‌ريزي توليد و دستيابي به توليد در حد مقرون به صرفه را 
با مشكل مواجه مي‌سازد و در نتيجة‌ كاهش قيمت بسيار دشوار خواهد 

بود.
زمان  مشتري  با  ملاقات حضوري  براي  آيا  ژورنال:  واير  سئوال مجلة  	-

زيادي اختصاص مي‌دهيد يا نه؟
 ‌،Martha Thomen(غ  Ace American Wire Die شركت  پاسخ  	-
مدير فروش(: مشتريان به دنبال ارزشند، نه صرفاً كمترين قيمت. در 
حال حاضر آنها با كاركنان كمتري كار مي‌كنند، تعداد نوبت كاري را 
كاهش داده‌اند، در كارگاه خود با برنامه ريزي زماني توليد فشرده‌تري 
در  مشتري  به  تحويل  براي  كمتري  زمان  همچنين  و  مي‌كنند  كار 
اختيار دارند. پاسخ سريع و منطقي در اين رابطه اهميت ويژه‌اي دارد، 
چه درخواست به صورت تحويل سريع قالب باشد و چه نياز پاسخ دهي 

به سئوالات فني مشتريان.
  مشتريان در پي دريافت خدمات‌اند. شما به عنوان مشتري انتظار داريد 
بدانيد قالبي كه سفارش داده‌ايد مطابق مشخصات فني است و طبق 
روش اصولي ساخته شده است يا نه. همچنين مي‌خواهيد اين اطمينان 
را داشته باشيد كه اگر به قالبي خاص نياز فوري داريد، تأمين كنندة 
‌مورد نظرتان آن را سريعاً به شما تحويل دهد. ما انتظاراتي اين چنين 
را در مورد قالب براي مشتري برآورده مي‌كنيم. ما به جاي اينكه منتظر 
دريافت مواد اوليه به روال عادي از سوي تأمين‌كننده باشيم،‌خود به 
سوي تأمين‌كننده مي‌رويم،‌ قطعات مورد نظر را تحويل مي‌گيريم و به 
اين ترتيب سريعاً مي‌توانيم شروع به توليد نماييم و روز بعد قالب را به 

مشتري تحويل دهيم.
پاسخ شركت Fort Wayne Wire Die )آقاي Brad Scherer،  مدير  	-
عامل امور بين الملل(: ما نيز همانند رقباي خود مجبوريم جانفشاني 
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كنيم تا به سبب بحران اقتصادي موجود، بازار خود را از دست ندهيم. 
اما آن چيزي كه نمي‌خواهيم قطع كنيم ارتباط و ملاقات با مشتريان 
و  بيشتر  ارتباط  ما  صورت  هر  در  تلاش،‌  پر  دوران  اين  طي  است. 

عميق‌تري با مشتريانمان داشته‌ايم.
پاسخ شركت Sanxin Wire Die, Inc. غ )Doug Thornton،‌ مدير  	-
عامل(: اين شركت تقريباً همان زمان قبلي را براي ملاقات حضوري 
با مشتري صرف مي‌كند. ما مشتري را وادار به ملاقات خود نمي‌كنيم. 

ما به خوبي مي‌دانيم كه بسياري از مشتريانمان در حال حاضر براي 
بقاي خود در تلاشند. آنها خود مي‌دانند كه چه زماني آمادگي مذاكره 
براي حل مشكلات احتمالي در مورد قالب را دارند. قالب تنها يكي از 

مشكلات كلي رو در روي آنهاست. ادامه دارد... 

• منبع:
                             Wire Journal International/ May 2009

نظــرخواهــي 
اعضاي هيئت تحريريه نشريه به منظور ارتقاء سطح كيفي مطالب مندرج در نشريه به آگاهي از نظريات و پيشنهادهاي 

مخاطبين محترم نياز دارند. 

بنابراين از خوانندگان عزيز تقاضا مي‌شود با ارايه نقطه نظرات، پيشنهادها و انتقادهای خود، ما را در اين زمينه ياري فرمايند. 

دريافت پيشنهادهاي كتبي، راهگشاي ما در تدوين مطالب مورد نظر شما در شماره‌هاي آينده نشريه خواهد بود
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آزمون ها و دستگاههای اندازه‌گیری در شبکه‌های فیبرنوری 
آزمون های نصب - بخش سوم 

)Stephan Nelsson – Gitsvick( استفان نيلسون گيتسويك

ترجمه: محمدعلي مساواتي

موارد  و  معرفی  نوری  اندازه‌گيري  دستگاههای  قبلی،  بخش‌های  در 
کاربرد آنها بیان شد. در این بخش به معرفی آزمون های نصب کابل 

نوری می‌پردازیم.

آزمون های نصب 
تا  می‌شوند  انجام  علت  این  به  فیبرنوری  کابل  نصب  آزمون‌های 
و نصب  مناسب حمل  نحو  به  فیبرنوری  کابل  آید که  اطمینان حاصل 

گردیده و یکفیت و مشخصه های انتقال آن  تغییر نیافته است. 

نمونه‌هایی از آزمون‌های نصب  
آزمون حمل  

در زمان حمل قرقره‌های کابل فیبرنوری از کارخانه، آزمایش و تحویل 
انجام می‌گردد. قرقره‌ها و کابلها بایستی از نظر ظاهری بازدید شوند تا 
به سایت مشخص گردد.  ارسال  از  بر کابل قبل  وارد  هرگونه صدمات 
بر  می‌گیرد.  انجام  کابل  قرقره‌های  انبار  محل  در  معمولًا  بازرسی  این 
روی همه قرقره‌هایی که در لیست حمل قرار دارند بایستی اندازه‌گیری 
قرقره‌هايي  مشخصات  باید  بازرس  همچنین  شوند.  انجام  لازم  های 
این مرحله  در  تطبیق دهد.  مدارک حمل  با  بایستی حمل شوند  را که 
اندازه‌گیری‌های نوری که توسط دستگاه OTDR انجام می‌شود شامل 

موارد زیر است:
)m(   )طول نوری )فیبر  -

نانومتر(    1625( و  نانومتر   1550   ،  1310 در  طول  واحد  تضعیف   - 
)dB/Km(

بازرسی پس از نصب

پس از نصب کابل بایستی بررسي شود که کابل فیبر نوری به نحو 
است.  نشده  وارد  کابل  بر  غیرعادی  فشارهای  و  شده   نصب  مناسبی 
اندازه‌گیری‌های انجام شده در این بازرسی در زمره ضمانت نامه و  تعهدات 
پیمانکاری است که مسئولیت نصب را برعهده گرفته است. تمامی فیبرها 

در کابل های مدفون بایستی مورد آزمایش قرار گیرند. برای اینکه شرایط 
زمین نصب به حالت پایدار برسد لازم است آزمون‌های نصب کی هفته 
پس از انجام عملیات نصب انجام شود. توصیه می‌شود پس از هر تعمیر 

و نیز نصب هر مفصل این آزمون‌ها تکرار شود. 
اندازه‌گیری‌های نوری توسط OTDR و در طول موج‌های 1310 و 
1550 نانومتر و نیز طول موج جدید 1625 نانومتر انجام می‌گیرد. اندازه 
گیری در طول موج‌های بالاتر دارای اهمیت بيشتري است، زیرا در این 
طول موج‌ها تعیین اینکه کابل در معرض فشارهای غیرعادی قرار گرفته 
با شعاع‌های خمش پایین به  نیز تعیین خم‌های ایجاد شده در کابل  و 

سهولت انجام می‌شود، امكان پذير است.
اندازه‌گیری‌های نوری شامل موارد زیر است:

)m(   )طول نوری )فیبر  -
نانومتر(    1625( و  نانومتر   1550   ،  1310 در  طول  واحد  تضعیف   - 

)dB/Km(

اندازه‌گیری افت نقطه جوش
همه فیبرهای دارای جوش بایستی توسط OTDR اندازه گیری شوند. 
مقادیر قرائت شده بایستی در هر دو طول موج 1310 و 1550 نانومتر 
)1625nm( و ترجیحاً از نقطه پایاندهی )ترمینال( مثلًا از مرکز مخابراتی 
انجام گیرد. هر چند می‌توان در صورت لزوم از انتهای کابل و یا از نقطه 

جوش نیز اندازه‌گیری نمود.  
به دلیل وجود ناحیه کور تضعیف در OTDR ممکن است قرائت افت 
 Outdoor و Indoor نقطه جوش در پایانه‌ها و در نقاط اتصال کابلهای
اندازه‌گیری افت  با مشکل مواجه شود. کی راه برای رفع این مشکل، 
 Indoor جعبه اتصال فیبر از طرف بیرون مثلًا از سر دیگر کابل نوری
است. کابل بایستی در مرکز مخابراتی به طور مناسبی نصب شده و جعبه 
از سر داخلی قرقره کابل  اندازه‌گیری‌ها  اتصال در راک قرار داده شود. 
انجام مي‌گیرد. افت نقطه جوش با استفاده از روش دو نقطه‌ای )که در 
بخش اول مقاله شرح داده شده است(  اندازه گرفته می‌شود.  کابل نوری 
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Indoor بايستی دارای طول بیش از 40 متر بوده و اندازه‌گیری با پهنای 
پالس کوتاه انجام شود. 

با  نیز  کابل  مختلف  نوع  دو  بین  جوش  نقطه  افت  گیری  اندازه 
همان اصول یعنی با قرار دادن دستگاه اندازه‌گیری در اول خط  انجام 

می‌گیرد. 
وقتی تمامی فیبرها به هم جوش داده شدند و جعبه اتصال بسته و در 
محل خود نصب گردید، بایستی همه فیبرها مجدداً اندازه‌گیری و نتایج 
با مقادیر قبلی مقایسه شوند. برای انجام این تست بایستی نقطه جوش 
میانی را قطع نموده تا بتوان از وسط، تضعیف را در هر طرف اندازه‌گیری 
نمود. پس از اینکه در نهایت نقطه وسط جوش خورد بایستی از هر دو 

انتهای مسیر، مجدداً اندازه‌گیری انجام گیرد. 
کوتاه‌تر،   طول  با  کابل‌های  در  جوش  نقطه  اندازه‌گیری  هنگام  به 
نقطه‌ای  دو  از روش  و  نموده   انتخاب  را  پالس  پهنای  کوتاه‌ترین   باید 

استفاده شود. 
به دلیل مشکلات مطرح شده فوق در اندازه‌گیری نقاط جوش در جعبه 
مستندات  در  بایستی  که  قبول  قابل  دقیق  مقدار   ،)ODF( فیبر  توزیع 
دستگاههای  مدرن  انواع  که  است  جوش  نقطه  افت  مقدار  شود  ضبط 

جوش را به صورت تخمینی  ارائه می‌نمایند. 

بازبینی کلی شبکه نصب شده 
تضعیف  مقادیر  و  تست   OTDR با  بایستی   شده  نصب  شبکه   
اندازه‌گیری تضعیف در طول موج‌های 1310  اندازه‌گیری شود. معمولا 
و 1550 نانومتر و در صورت درخواست مشتری در 1625 نانومتر انجام 
نیز   PMD مقدار  بایستی  بالا  ظرفیت  با  شبکه‌های  برای  می‌شود. 

اندازه‌گیری شده و اطمینان حاصل شود که با الزامات تطابق دارد.  

OTDR آزمون  
در اندازه‌گیری فیبرهای نوری توسط OTDR لازم است اندازه‌گیری 
در هر دو طرف و در طول موج‌های 1310 و 1550 نانومتر  )و در 1625 
نانومتر(  انجام گیرد. مقادیر نهایی افت نقاط جوش برای هر فیبر و هر 
نقطه اتصال اندازه‌گیری و ثبت می‌گردد. طول کل هر فیبر در شبکه نیز 

اندازه‌گیری می‌شود. 
این  مقادیر  شود.  اندازه‌گیری  بایستی  نیز  طول  واحد  تضعیف 
تریکبي  به صورت  فیبرها  اندازه‌گیری تضعیف  برای  بعداً  اندازه‌گیری‌ها 
دستگاه  توسط  كه  تضعیف  کلی  نمودار  از  می‌گیرد.  قرار  استفاده  مورد 
ضمیمه  تا  نمود   تهیه  چاپي  نسخه  بايستي  مي‌شود  ارائه    OTDR

مستندات نهایی شود. 

اندازه گیری تضعیف 
تضعیف کل شبکه ترجیحاً بین دو مرکز مخابراتی بایستی توسط منبع 
نوری پایدار و توان سنج نوری و در دو طرف اندازه‌گیری شود. مقادیر 
بین  اختلاف  نماید.  تجاوز  شده  پیش‌بینی  مقادیر  از  نباید  شده  قرائت 
با طول  از کابل  مقادیر خوانده شده برای فیبرهای کابل در هر بخش 

بیش از 5 یکلومتر نبایستی از 2dB بیشتر شود.   

ردیابی نقاط خطا
از  قبل  نمود.  استفاده  خطا  نقاط  ردیابی  برای  توان  می   OTDR از 
انجام اندازه‌گیری، بایستی مطمئن شد که فرستنده و یا گیرنده نوری از 
فیبری که قرار است اندازه‌گیری شود جداً شده باشد تا از صدمه احتمالی 

به دستگاه OTDR و یا فرستنده و گیرنده جلوگیری شود. 
جهت  شبکه  کل  نمودار  و  جوش  نقاط  پلان‌های  شبکه،  نقشه‌های 
روی  بر   – اندازه‌گیری  بود.  خواهد  نیاز  مورد  خطا  ردیابی  در  تسهیل 
فیبرهای نوری که برای آنها برگه خطا صادر شده است – در دو مرحله 
نقطه  دقیق  تعیین  دیگری  و  تقریبی  محلی‌ابی  کیی  می‌گیرد:  صورت 

خطا.

محل یابی تقریبی خطا
در  کابل  طول  کل  که  شود  تنظیم  بصورتی  باید    OTDR دستگاه 
انتخاب  مکیروثانیه   4 تا   1 بین  معمولًا  پالس  دیده شود. طول  صفحه 

می‌شود. 
اگر فیبر شکسته باشد، و اگر توان در نقاط مجزا به شدت افت کرده 
باشد، در نمودار این وضعیت‌ها به صورت زانوی شکسته بر روی منحنی 
بزرگ‌نمایی   با  تا  داد  بسط  بایستی  را  نقاط  این  می‌آید.  در  نمایش  به 
وضوح بیشتری برای خواندن فراهم آید و محل تقریبی خطا مشخص 

شود. 
اتصال  نقطه  دو  بین  در محل  فیبرنوری  اگر  که  نمود  توجه  بایستی 
انتهایی  پالس  کاهش  باعث  کابل  در  تکزوتروپکی  ژله  باشد،  شکسته 

خواهد شد.

تعیین دقیق نقطه خطا
برای تعیین نهایی نقطه خطا )نقطه 3 در شکل( پالس را باید هرچه 
ممکن است کوتاه تر در نظر گرفت و منحنی را تا حد امکان در نزدکیی  
محل خطا بزرگ کرد. پس از محلی‌ابی در دفعات مختلف و میانگین‌گیری 

نتایج فاصله تا محل خطا تعیین می‌شود. 
برای تعیین دقیق تر محل خطا، کی نقطه معلوم در کابل  مثلًا کی 
نقطه جوش مشخص را می‌توان به عنوان کی نقطه مبنا در نظر گرفت. 
فاصله تعیین شده تا نقطه 3 توسط OTDR با اندازه‌گیری نقطه مرجع 
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مقایسه شده و به این وسیله فاصله نقطه معلوم تا محل خطا را می‌توان 
تعیین نمود. 

اندازه‌گیری از هر دو نقطه انتهايي انجام مي‌گيرد تا چك شود كه آيا 
جمع فاصله مركز 1 تا نقطه 3 و مركز 2 تا نقطه 3 برابر طول كل كابل 

معيوب است. 

شكل1. تعيين نقطة‌خطا در نقطة‌3

فاصله تا نقطه معلوم مرجع به كمك نقشه‌هاي شبكه و جانمايي نقاط 
اتصال تعيين مي‌شود. ضريب شكست دستگاه بايستي به صورتي تنظيم 
واقعي كابل  برابر طول  داده شده توسط دستگاه  شود كه فاصله نشان 
اندازه‌گيري مي‌شود كه ضريب شكست  با دستگاهي  باشد. محل خطا 

آن تنظيم شده باشد.
پس از بازديد ظاهري و تعيين نهايي محل خطا، بر طبق دستورالعمل هاي 

مربوط به نوع كابل مورد نظر، بايستي آن را تعمير كرد.

مستندات نهایی
قبل از تحویل شبکه نصب شده به کاربر، لازم است مستندات نهایی 
تهیه شود. این مستندات اساس برنامه نگهداری و توسعه آینده را تشیکل 
می دهد. لازم است دقیقاً تمام مواردی که بایستی در مستندات نهایی 

گنجانده شود تعیین و مورد توافق قرار گیرد. مستندات می تواند شامل 
موارد زیر باشد:

- نتایج آزمون حمل
- اندازه گیری های مربوط به آزمون پس از نصب

- اندازه‌گیری افت نقاط جوش
- نتایج بازبيني كلي شبكه نصب شده

OTDR گزارش چاپی دستگاه -
OPM و OPS نتايج اندازه‌گیری با دستگاههای -

آزمون های نگهداری
انتقال  پارامترهای  در  ایجاد شده  تغییرات  و جبران  اطلاع  به منظور 
شود.  تعریف  نوری  شبکه‌های  نگهداری  برای  آزمون‌هایی  است  لازم 
انجام  کیبار،  دو سال  هر  مثلًا  معین،  فواصل  در  بایستی  آزمون‌ها  این 
شود. بهتر است همه پارامترهای اندازه‌گیری که در قسمت مستند سازی 
مطرح گردید در زمره این آزمون‌ها قرار گیرند و همه مقادیر اندازه‌گیری 
شده باید با مقادیر قرائت شده در آزمون‌های نگهداری قبلی و یا مقادیر 

مستندات  مقایسه و هرگونه تغییر مورد توجه قرار گیرد. 

خلاصه 
فیبرنوری  کابل  نصب  آزمون‌های  برای  وسیله  نوع  دو  تنها  معمولًا 
مورد استفاده قرار می‌گیرند، کیی منبع نوری پایدار )OPS( که به همراه 
نقطه  دو  بین  کلی  افت  تعیین  برای   )OPM( نوری  توان‌سنج  دستگاه 
اتصال بکار می‌روند و دیگری دستگاه بازتاب سنج نوری در حوزه زمان 
واحد  در  تضعیف  جزئیات،  با  فیبر  در  افت  تحلیل  برای  که   )OTDR(
طول، تضعیف کل مسیر، افت مفصل‌ها و اتصال‌گرها و نیز تهیه نسخ 
چاپی از وضعیت‌های مطرح شده استفاده می‌گردد. حفظ این مستندات 
برای ارجاعات و استفاده در آزمون‌های منظم نگهداری شبکه نصب شده 

انجام می‌گیرد.

مديريت محترم عامل شركت كابلسازي ايران
جناب آقاي مهندس سعيد نيا

     
ضايعه درگذشت فرزند گراميتان را تسليت عرض نموده و از درگاه ايزد منان براي آن 
مرحوم علو درجات و براي جنابعالي و ساير بازماندگان صبر و شكيبايي مسئلت داريم.

هيئت مديره،‌ دبير و كاركنان انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل ايران 
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سومين همايش سراسري ايران كد

محسن فلاح

همایش کی روزه با حضور وزیر بازرگانی، 
دانشگاه،  استادان  بازرگانی،  وزارت  معاونین 
نمایندگان دستگاههای دولتی مشارکتک‌ننده 
آهن  راه  معادن،  و  صنایع  وزارت  مانند 
جمهوری اسلامی و فروشگاههای زنجیره‌ای 
و جمعی ازفعالان صنعتی و بازرگانی کشوردر 
تاريخ 1388/04/13 در سالن همايشهاي بين 
المللي صدا و سيما برگزار شد. ابتدا مدیرعامل 
ایران  وخدمات  کالا  شماره‌گذاری  ملی  مرکز 
مهمترين  گفت:  افتتاحیه  سخنران  عنوان  به 
و  سازمان‌ها  آمادگي  كد  ايران  اجراي  چالش 
هماهنگي سيستم‌هاي اطلاعاتي آنها با ايران 

كد است. 
اينكه  بيان  با  غلام‌زاده  احمد  مهندس 
از  تا  مي‌كند  فراهم  را  امكان  اين  كد  ايران 
كشور  بازرگاني  چرخه  در  نوين  فناوري‌هاي 
استفاده شود، اظهار داشت: ايران كد توانسته 
است اطلاعات ساختار يافته را در بخش ملي 
توانمند‌سازي كند. وي افزود: در حال حاضر 9 
هزار عضو ايران كد و 200 هزار كد ملي داريم 
كه اميدواريم در آينده اين رقم به 100 هزار 

عضو ايران كد و 2ميليون و 130 هزار كد ملي 
افزايش يابد .

و  كالا  ملي شماره‌گذاري  مركز  مديرعامل 
قطعات  بخش  در  ما  مشكل  گفت:  خدمات 
است، اما در قسمت قطعات خودرو از وضعيت 
تاكنون 7  مناسبي برخورداريم، به طوري كه 
دريافت  كد  ايران  خودرو  قطعه   419 و  هزار 
كرده‌اند. مدیرعامل ایران کد همچنین با ارایه 
وآینده  چالش‌ها  ها،  مزیت  بیان  به  تحقیقی 

پیش روی ایران کد پرداخت.
سخنران  عنوان  به  موحدي  مسعود  دکتر 
ايران كد  اظهار داشت:  بعدی دراین همایش 
توزيع  نظام  اصلاح  كامل  بسته  از  حلقه‌اي 
نظام  اين  بر  علاوه  شده،  پيش‌بيني  و  است 
نيز  اقتصادي  تحول  طرح  نظام‌هاي  ساير  به 
چنين  اينكه  براي  افزود:  بدهد. وي  سرويس 
نظامي فعال شود نيازمند اهداف بلند مدت و 
كارآمدي در فرايندهاي پيوسته زنجيره تأمين 

است تا بتواند جايگاه خود را پيدا كند. 
بايد  نظام  اين  بازرگاني گفت:  وزير  معاون 

كاربران  همه  براي  و  باشد  داشته  جذابيت 
مزيت‌هاي تعريف شده و تسهيلات در انجام 
در  بايد  حتماً  افزود:  وي  كند.  فراهم  را  امور 
طراحي اين نظام منفعت ملي و مزيتي فراتر 
ايجاد شود به همين دليل دولت نهم الزاماتي 
مي‌توان  جمله  آن  از  كه  كرده  پيش‌بيني  را 
خريد  به  دولتي  دستگاه‌هاي  شدن  ملزم  به 
اينكه  براي  البته  كه  كرد  اشاره  كد  ايران  با 
دراين فرايند مشكلي بوجود نيايد اين طرح به 

صورت تدريجي و موردي اجرا مي‌شود.
خدمات  ارايه  تدريج  به  اينكه  بيان  با  وي 
ايران كد صورت گيرد  بايد از طريق  عمومي 
براي  تا  اظهار داشت: سيستمي طراحي شده 
تخفيف‌هايي  كد  ايران  از  استفاده  تشويق 
اقدامات  به  اشاره  با  موحدي  گيرد.  صورت 
نظام  كه  اين  براي  دولت  در  گرفته  صورت 
ايران كد در تمامي وزارتخانه‌ها مورد استفاده 
قرار گيرد. اظهار داشت: ارايه نشان استاندارد، 
براي  تسهيلات  ارايه  بهداشتي،  پروانه  صدور 
از  دامي  فرآورده‌هاي  و  كشاورزي  كالاهاي 
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طريق ايران كد صورت مي‌‌گيرد كه اميدواريم 
اين  مربوطه  وزارت‌خانه‌هاي  همكاري  با 

طرح‌ها وارد حوزه اجرايي شود.
معاون وزير بازرگاني گفت: ايران كد نظام 
پايه سيستم مالياتي كشور است و تلاش شده 
اقلام  ساير  و  افزوده  ارزش  بر  ماليات  در  تا 
افزود:  استفاده شود. وي  ايران كد  از  مالياتي 
كد  ايران  دريافت  براي  الزامي  هيچ  تاكنون 
براساس   88 سال  پايان  تا  و  نداشته  وجود 
بنگاه‌ها عضو  مزيت‌ها و جذابيت‌هاي موجود 

اين نظام شده‌اند. 
دکتر“سيدمسعود ميرکاظمي”  وزير محترم 

بازرگاني:
توسعه زيرساخت‌هاي ايران کد از نگاه ملي، 
بنگاه و مصرف کننده بسيار مهم است. بر اين 
اساس هم توان مديريت بنگاه افزايش مي‌يابد 
غيردولتي  و  خصوصي  تشکل‌هاي  هم  و 
از حوزه کالا داشته  مي‌توانند تحليل مناسبي 
باشند. وي ايجاد زبان مشترک در توليد، توزيع 
و خدمات و مصرف را از دستاوردهاي پيوستن 
کالا  کدينگ  و  شماره‌گذاري  سيستم  به 

عنوان و تصريح کرد: با ايجاد محدوديت‌هاي 
سراسري  را  کدينگ  نظام  مي‌توان  تدريجي 
شماره‌گذاري  اينکه  بيان  با  ميرکاظمي  کرد. 
کامل  شناخت  و  دقيق  اطلاعات  دستيابي  به 
از توليدکنندگان کمک بسياري ميک‌ند، ادامه 
داد: شرکت‌هايي که تاکنون نظام کدينگ را 
پياده کرده‌اند، به موفقيت‌هاي بسياري دست 
يافته‌اند. به گفته وي، در زمان حاضر بيش از 68 
درصد کالاها واسطه‌اي است و براساس شماره 
و کدي که به فروشنده ارايه مي‌شود به فروش 
مي‌رسد. وزير بازرگاني مي‌گويد: شرکت هاي 
تقاضاها  تجميع  با  کدينگ  نظام  کننده  پياده 
به  اصلي  فروشنده  و  کننده  تأمين  يافتن  و 
صرفه جويي هاي قابل توجهي رسيده‌اند. وي 
الکترونيکي  خريد  مزاياي  به  اشاره  با  سپس 
براي مشتريان گفت: 15 سال پيش در خريد 
دلار  ميليون   15 سال  يک  طي  الکترونيکي 
اميدواري  ابراز  ميرکاظمي  شد.  جويي  صرفه 
کرد: تا سال آينده بيش از دو ميليون قلم کالا 
تحت پوشش سيستم کدينگ قرار گيرند. به 
در  بنگاهها  از  بسياري  بازرگاني  وزير  اعتقاد 

معاملات بايکديگر مي‌توانند از سيستم ايران 
از اين طريق بهتر است  کد بهره‌مند شوند و 
اطلاعاتي رجوع کرده  بانک  به  از خريد  قبل 
در  وي  کنند.  يکپارچه  ملي  کد  براساس  و 
افزوده  ارزش  بر  موردتأثير مديريت اطلاعات 
تأکيد کرد و گفت: اگر قرار باشد در مجموع 
گيرند،  قرار  پوشش  تحت  ها  شرکت  زنجيره 
است،  ضروري  کد  ايران  سيستم  به  پيوستن 
زيرا که اين نظام هم‌افزايي را تشديد ميک‌ند. 
وي در پايان با اشاره به اينکه نظام کدينگ 
فعاليت  و  کرده  جلوگيري  سرمايه  خواب  از 
حرکت  بنگاهها  کردن  کوچک  سمت  به  را 
مي‌دهد، افزود: فوايد ايران کد فراتر از سطح 

ملي است.

تقدیرازشرکت های برگزیده ایران کد
 16 بازرگانی  وزیر  سخنان  پایان  از  پس 
شرکت برگزیده ایران کد لوح تقدیر و تندیس 
خود را ازدست سید مسعود میرکاظمی، مسعود 

موحدی و احمد غلامزاده دریافت کردند.
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تمركز بر روي كنترل نيروي كشش1*
 )Michael Mc Nulty( ماكيل مك نالتي

ترجمه: بهرام شمس

در چند سال اخير،‌ صنعت سيم وكابل شاهد نوآوري‌هايي در سيستم 
نيز  اقتصادي  نابسامانيهاي  و  است  بوده  )تنش(  كشش  نيروي  كنترل 
باعث شده است كه نقطه نظرات بر روي مزاياي حاصل از كاهش هزينة 
روي  بر  ايجاد شده  نيروي كشش  كنترل  در  مناسب  عمليات  از  ناشي 
سيم و كابل در مراحل توليدي تأكيد شود. در زير چند مثال در رابطه با 
ايجاد نيروي كشش حاصل از بعضي سيستمها بر روي سيم و كابل در 

دستگاه‌هاي توليدي آورده مي شود:
سيستم‌هاي كنترل بدون سيم2،‌ جهت استفاده در ماشين‌هاي گردنده3  	•
مانند استرندرها، براي حذف نيروي كشش حاصل از لغزش صفحات 

دوار
حذف اتوماتيك نيروي كشش حاصل از ترمزها بر روي شفت گردنده  	•
كه با استفاده از مدیریت پسماند4 در ترمزهاي هيسترزيس5 مي‌توان 

نيروي كشش ايجاد شده از ترمزها را از بين برد.
طراحي ترمزهاي مغناطيسي ظريف‌تر، جهت جايگزيني با سيستم‌هاي  	•
قديمي  ماشين‌هاي  روي  بر  تسمه،‌كه  از  استفاده  با  كشش  كنترل 
نصب شده‌اند. طراحي مناسب باعث مي‌شود كه اين جايگزيني‌ها در 

ماشين‌هاي قديمي‌تر به راحتي صورت گيرد.
دريافت سريع اطلاعات ديجيتالي استاندارد شده،‌ از طريق سيستمهاي  	•

اندازه‌گيري ميزان كشش )Tension(  به طور دستي6 
تنظيمات  و  آسان  نصب  با   )Tension( كشش  كنترل  دستگاه‌هاي  	•

ساده
هزينه  كم    )Tension( كشش  نيروي  كنترل  تجهيزات  بكارگيري  	•
مانند كپستن7 يا بازوهاي گردندة8 پيشرفته و يا برس‌هايي9 كه در اثر 

تماس با سيم، نيروي كشش ايجاد مي‌كنند.
حال به بررسي اجمالي كنترل نيروي كشش و اين گونه تجهيزات كه 

در صنعت سيم و كابل كاربرد دارند مي‌پردازيم.

كنترل نيروي كشش در سيم و كابل 
در فرآيندهاي گوناگون توليد سيم و كابل، پارامترهاي زيادي وجود 
نيروي  ميان  اين  در  شوند.  كنترل  اغلب  و  اندازه‌گيري  بايد  كه  دارند 
كشش يكي از مهم‌ترين و مؤثرترين اين پارامترهاست. نيروي كشش 

وارد بر سيم و كابلها در قسمتهاي بازشونده10 و جمع كننده11 و همچنين 
در مراحل كاري مانند مرحلة كشش هادي12، استرند كردن13، عمليات 
بافت14، نوارزني و اكسترود كردن،‌ نقش بسيار مهمي در كيفيت محصول 

و كاربرد آن بازي مي‌كند.
كمبود يك سيستم كنترل و اندازه‌گيري نيروي كشش وارد بر سيم 
و كابل در مراحل توليدي گوناگون مي‌تواند به يك محصول معيوب يا 
غير استاندارد و يا محصولي كه در سطح پايين‌تري از استاندارد قرار دارد،‌ 
منجر شود و يا اينكه به از بين رفتن هزينه‌هاي صورت گرفته در توليد و 

يا سردرگمي پرسنل توليد بيانجامد.
اولين سيستمهاي كنترلي نيروي كشش وارد بر سيم و كابل به صورت 
نوع سيستمهاي  اين  بودند.  مكانيكي  و كلاچ‌هاي  مكانيكي  دنسرهاي 
موجود، هر دو در معرض فرسودگي و ساييدگي قرار داشتند، به طوري كه 
ميانگين اين سيستمها نيازمند تنظيم‌هاي دوره‌اي در فواصل زماني كوتاه 
بودند. در اين‌گونه از سيستمهاي كنترلي توانايي برنامه‌ريزي يا بازخور15 
اتوماتيك جهت اندازه‌گيري و اصلاح نيروي كشش وارده وجود نداشت.

انتخاب يك روش مناسب براي كنترل دقيق نيروي كشش بر روي 
دستگاه‌هاي توليدي هميشه كار ساده‌اي نيست. قبل از هر چيز داشتن 
مورد  در  نياز  مورد  دقت  و  كشش  نيروي  ميزان  از  فني  آگاهي‌هاي 
محصول و فرآيند توليد، از اهميت ويژه‌اي برخوردار است. براي مثال: 
ممكن است محصول در فرآيند توليد،‌ نيازمند نيروي كششي معادل با 
درصدي از نيروي تسليم16 يا نيروي پارگي واقعي سيم باشد. اين نيروي 

كشش بستگي به نوع مواد و قطر سيم دارد.
نيروي  كنترل  و  گيري  اندازه  براي  كه  كنترلي  سيستمهاي  امروزه 
زيادي  بسيار  تنوع  داراي  دارند،  قرار  دسترس  در  كابل  و  سيم  كشش 
هستند. در اين رابطه تجهيزات عالي و با دقت بسيار بالايي به طور خاص 
جهت صنايع سيم و كابل طراحي و ساخته شده‌اند كه در دهه‌هاي اخير 

بر قابليت ها و كارآيي اين نوع سيستم ها افزوده شده است.
دقت اين سيستم‌هاي كنترلي رايانه‌اي به 1 ± درصد و حتي بیشتر 
كنترل  سيستم‌هاي  ساخت  در  پيشرفتهايي  علاوه  به  است.  رسيده  نيز 
همگي  كه  است  شده  پيدا  الكترونيكي  وسايل  و  نرم‌افزارها  رايانه‌اي،‌ 
گرفته  بكار  كشش  نيروي  كنترل  سيستمهاي  ساختن  مدرن  جهت  در 
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مي‌شوند.
مهندسي  مفاهيم  در  ريشه  كه  پايه‌اي  و  بنيادي  فنآوري‌هاي  حتي 
مؤلفه هاي  و  دانسيته  گشتاور،  و  نيرو  اصطكاك  مانند  دارند  كلاسيك 
ديگر همچون وزنه ها، فنرها، تسمه‌هاي اصطكاكي،‌ كلاچ ها – ترمزها 
استفاده  تجهيزات  اين  ساخت  در  گسترده‌اي  طور  به  ها17،‌  لودسل  و 

مي‌شوند.
به  كشش،‌كه  نيروي  كنترل  دنسرهاي  در  عبور  فنرهاي  و  وزنه‌ها 
جمع كننده‌ها و كپستن‌هاي نيروي كشش مربوط مي‌گردند بكار گرفته 
مي‌شوند. اينها اساساً نوعي از يك متعادل كنندة نيروي كشش هستند 

كه به طور مؤثر با تسمة اصطكاك مرتبط هستند.
زيادي،  مختلف  سيستمهاي  ساختار  در  لودسل‌ها  و  ترمزها  كلاچ‌ها،‌ 
كابل  و  قرقرة ‌سيم  در يك  يا گشتاور  نيرو  كنترل  و  اندازه‌گيري  براي 
آن عبور  كابل ها روي  و  يا غلتك‌هايي كه سيم  در يك غلتك18  يا  و 
همراه  به  كاره  چند  تجهيزات  و  سيستمها  مي‌شوند.  استفاده  مي‌كنند،‌ 
كنترل كننده‌ها،‌ اغلب براي ساخت و ايجاد يك مجموعة‌كامل از كنترل 
باز  در قسمت  ترمزي كه  مثال:  براي  استفاده مي‌شوند.  نيروي كشش 
شوندة يك دستگاه وجود دارد مي‌تواند گشتاور قرقره را كنترل كند يا 
يك لودسل مي تواند نيروي كشش مربوط به يك غلتك را اندازه‌گيري 
از يك  قسمت  دو  بين  ارتباط  مي‌توانند،  كننده‌ها  كنترل  اين  يا  و  كند 
دستگاه را براي ايجاد يك نيروي كشش ثابت برقرار كنند. ضمن اينكه 

لودسل‌ها مي‌توانند جهت درايوهاي كنترل استفاده شوند.  
ترمزها و كلاچ‌ها: در كنترل نيروي كشش سيم و كابل،‌ هدف از ترمز 
يا كاهش سرعت چرخش  ايجاد اصطكاك  از  يا كلاچ،‌ عبارت است  و 
قرقره يا غلتك در شرايط كنترل شده. اين تجهيزات به راحتي قادرند 
را كنترل كنند. در يك كلاچ، طرف ورودي و طرف  گشتاور چرخشي 
خروجي،  هر دو قادر به چرخيدن هستند و يكي از اين دو طرف روي يك 
صفحة‌ترمز،‌ ثابت است. براي مثال، يك كلاچ مي‌تواند بين يك سيستم 
محرك يا “درايو” و يك قرقره، قرار داده شود و يك ترمز مي‌تواند روي 
محور يك قرقره يا غلتك قرار گيرد. از اين گذشته كلاچ‌ها بايد براي 
قسمت باز شونده و يا جمع‌كننده هاي گردنده19 مناسب باشند و ترمزها 

براي قرقره‌هاي بازشوندة غيرگردنده20 مناسب‌اند.
هنگام كار با قرقره‌اي كه در حال پر شدن يا خالي شدن است، شعاع 
پرشدن پيوسته در حال تغيير است. اين وضعيت، نشان دهندة ‌اين است 
كه گشتاور نيز پيوسته بايد تغيير كند تا يك نيروي كششي ثابت به سيم 
انواع سيستمهاي  از  تغيير گشتاور توسط بعضي  اين  و كابل وارد شود. 
متعادل كننده و جبران ساز انجام مي‌شود. براي مثال، با استفاده از يك 
كنترل كنندة قابل برنامه ريزي و يك رقاصك يا بازوي دنبالگر21، تغيير 
گشتاور به طور پيوسته امكان پذير است. بايد توجه داشت كه در هنگام 
كار با يك غلتك با قطر ثابت، سيستم متعادل كننده يا جبران ساز، جهت 

تغيير گشتاور بر روي ترمز، مورد نياز نيست.
انواع بسياري از ترمزها و  كلاچ‌ها در صنعت وجود دارند كه به طور 
معمول سه نوع از آن در صنعت سيم و كابل استفاده مي‌شود كه عبارتند 

از :
• كلاچ و ترمز مكانيكي 

• كلاچ و ترمز مغناطيسي دايمي 
• كلاچ و ترمز الكترومغناطيسي

كلاچ و ترمز مكانيكي:
اشاره به سيستمهاي اصطكاكي مكانيكي از قبيل تسمه‌اي اصطكاك 
و ديسك ها دارد. براي مثال براي محدود كردن چرخش يك كپستن يا 

يك قرقره و يا يك غلتك از اين نوع كلاچ و ترمز استفاده مي‌شود.

كلاچ و ترمز مغناطيس دايم:
تجهيزاتي هستند كه به طور مغناطيسي يك گشتاور توليد مي‌كنند،‌ 

بدون آنكه به يك منبع قدرت الكتريكي خارجي نيازمند باشند.

كلاچ و ترمز الكترومغناطيس:
تجهيزاتي هستند كه به طور مغناطيسي عمل مي كنند و گشتاور ايجاد 
مي نمايند، ولي براي ايجاد يك جريان مغناطيسي به يك منبع قدرت 
بتواند  الكتريكي  منبع  اين  كه  طوري  به  دارند،  نياز  خارجي  الكتريكي 
مقاومت لازم را ايجاد كند. انتخاب كلاچ و ترمز مناسب بستگي به نوع 

دستگاه توليدي دارد.

لودسل:
22 است كه نيرو را به يك خروجي 

لودسل يك مبدل )Transducer(د
الكتريكي قابل اندازه گيري تبديل مي‌كند. انواع زيادي از اين لودسل‌ها 
وجود دارند كه نوع “كشش سنج” آن ها متداول‌تر است. لودسل كشش 
سنج23 دستگاهي است كه مقاومت الكتريكي را به عنوان تابعي از كشش 
از  استفاده  با  اين عمل  تغيير مي‌دهد كه  يا كابل،  به سيم  اعمال شده 
آن  دقت  مي‌گيرد.  الاستيكي24 صورت  مقاومت  يا  فنر  مقاومتي  نيروي 
بين  دقت  اين  حالتها  از  بعضي  در  كه  به طوري  است  زياد  العاده  فوق 
0/03 درصد تا 0/25 درصد است. از نظر اندازه و ابعاد مورد نياز نسبتاً 
مناسب بوده و فضاي كمي را اشغال مي‌كند و داراي تنوع بسيار زيادي 

از نظر ابعاد است.
براي  متنوع  ساختار  و  پيكربندي  با  مي‌توانند  لودسل‌ها  نوع  اين 
تشخيص و دريافت اطلاعات مربوط به نيروي خمش، ‌برش، فشاري و 
كشش ساخته شوندكه در بسياري از حالتها از اين چهار نوع لودسل با 

بيشترين حساسيت استفاده مي‌شود. 
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استفاده  ویتستون25  پل  مدار  از  ها  لودسل  اين  دقيق  تنظيم  براي 
به صورت يك  تنظيم  و  اندازه‌گيري  به  مربوط  المانهاي  كلية  مي‌شود. 

مدار فشرده در دسترس هستند.

نتيجه گيري:
دامنه تغييرات تجهيزات كنترل نيروي كشش از سيستمهاي ساده‌تر 
بازخورد  كنترل  داراي  كه  پيچيده‌تر  برنامه‌ريزي  قابل  هاي  سيستم  به 
اتوماتيك بوده و تغييرات ايجاد شده در شرايط توليد را تصحيح مي‌كنند،‌ 

بسيار موفقيت‌آميز بوده است.
در اينجا آنچه كه در مورد كنترل نيروي كشش حائز اهميت است وجود 
هماهنگي و پايداري بين سيستم‌ها و دستگاه‌هاست كه اين مي‌تواند با 
يك طراحي خوب و با تكيه بر مستندات قوي و همچنين نحوة آرايش 
و ترتيب قرار گرفتن تجهيزات كنترل نيروي كشش و به ويژه آموزش 

اپراتورها صورت گيرد.
نظر  از  توليدي  دستگاه‌هاي  و  كنترلي  سيستم‌هاي  آنكه  دليل  به 
كمك  بنابراين  هستند  زيادي  بسيار  تنوع  داراي  ساختاري  و  كاربردي 
نيروي  كنترل  سيستم  انتخاب  مورد  در  كارشناسي  نظرات  از  گرفتن 

كشش،‌ توصيه مي‌شود.
كارشناس  زيادي  تعداد  كنترلي  تجهيزات  تأمين‌كنندگان  خوشبختانه 
اينها قادرند به مصرف‌كنندگان كمك  متخصص را در اختيار دارند كه 
كنند تا بهترين نوع سيستم كنترلي را براي دستگاه‌هاي توليدي انتخاب 
كنند. حتي كارشناسان، دوره‌هاي آموزشي را در مورد شناخت و بكارگيري 

سيستم‌هاي كنترل بسيار مهم دانسته و توصيه مي‌كنند.
پس براي توليد يك محصول با كيفيت هميشه كنترل نيروي كشش 

را در دستگاه‌هاي توليد در درجة اول اهميت قرار دهيد.

پانويس ها:
1- Tension control
2-Wireless
3- Slip ring 
4- Residual management
5- Hysteresis brakes
6- Hand held tension meter
7- Capstan tensioner
8- Flyer arm
9- Tension brushes
10- Pay off
11- Take up
12- Drawing
13- Stranding
14- Braiding
15- Feedback
16- Yield strength
17- Load cell
18- Pully
19- Driven pay off and take up
20- Non driven pay off
21- Follower arm/dancer
22- Transducer
23- Strain gage
24- Resistive elastic unit
25- Wheatstone bridge

* منبع : 
Wire & Cable Technology International /March 2009
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جلو‌گيري از ايجاد ضايعات در صنعت سيم و كابل
بخش اول

 

با توجه به نام‌گذاري سال 1388 با عنوان سال اصلاح الگوي مصرف، 
از  همه‌پرسي   يك  گرفت  تصميم  ايران  كابل  و  سيم  صنفي  انجمن 
مديران توليد و صاحب‌نظران شركت‌هاي عضو در خصوص جلوگيري از 
ايجاد ضايعات در صنعت سيم و كابل انجام دهد، لذا هريك از مديران 
در جهت  را  برده  نام  موارد  و  كرده  اعلام  زير  به شرح  را  خود  نظرات 

كاهش ضايعات در صنعت سيم و كابل مفيد دانستند.

* سعيد جورابچيان )شركت سيمكان(
• آموزش كاركنان براي ارتقاء سطح دانش فني توليد،

• برنامه‌ريزي توليد مناسب و پيش‌بيني‌هاي لازم،
• استفاده از ماشين‌آلات مدرن،

• انجام برنامه منظم سرويس و نگهداري ماشين‌آلات،
• استقرار سيستم مديريت كيفيت به معناي واقعي. 

* حسن حاجي خدادادي )شركت كاوه تك(
• استفاده از دستگاه راد آنيل‌دار، 

• استفاده از كشش مولتي‌واير كه داراي آنيل سرخود باشد،
• تعويض حديده‌هاي خروجي در صورت بالا رفتن قطر،

• استفاده از اكسترودر با كلگي مناسب. 

* علي غلامي )شركت زرسيم(
• يكي از مواردي كه واقعاٌ در صنعت سيم و كابل به آن اهميت چنداني 
داده نمي‌شود بحث روغن كشش است. به عنوان مثال كنترل نكردن 
pH روغن احتمال ترش شدن و اسيدي شدن آن را افزايش مي‌دهد 
و استفاده نكردن از روغن كشش مرغوب به علت اطلاع نداشتن از 
نقش كليدي آن نيز در بروز ضايعات نقش مهمي دارد. به نظر من 
علمي كردن توليد با فرستادن نيرو‌هاي متخصص به دوره‌هاي علمي 
و همچنين فعاليت بيشتر انجمن در برگزاري هرچه بيشتر دوره‌ها نيز 

مي‌تواند در اين خصوص مثمر ثمر باشد.

*فرهام پاليده )شركت ملت‌ كابل سپهر(
بانچر  از  كه  تابيده‌هايي  آمار  بانچر،  دستگاه  در  موارد  از  بسياري  در   •

گرفته مي‌شود بر اساس وزن تابيده داده مي‌شود

   پيشنهاد من براي كمتر شدن ضايعات اين است كه در ورودي بانچر، 
سنسور مترزن قرار گيرد و براساس متراژ، آمار تابيده‌ها اعلام گردد تا 

از بروز خطا در آمار و در پي آن ايجاد ضايعات جلوگيري شود.

* محمد تمدني )شركت كابل متال(
• سيستم برنامه‌ريزي مدرن و قوي در مديريت برنامه‌ريزي كارخانه،

سيستم مديريت فروش قوي براي كابل‌هاي توليدي با متراژ خوب، 	•
ارائه برنامه رنگ‌بندي و تغيير آن در سيستم اكسترودرها، 	•

برگشت  و  آسياب  جهت  تميز،  و  سالم   PVC تهية  پروسه  و  تهيه  	•
مجدد در توليد،

• ايجاد طول تاب‌هاي مناسب در توليد كه در آخر كار بريده نشود.

* امير اكبري )شركت ليان- بهامين بوشهر(
تعويض بموقع و چك كردن روغن،  	•

بازبيني دستگاه‌هاي اكسترودر قبل از شروع به كار،  	•
استفاده از روغن‌هاي مناسب مربوط به هر دستگاه و انجام آزمايش‌هاي  	•

مربوطه،
استفادة جدي‌تر از پژوهش و آزمايشگاه، در بحث توليد،  	•

آزمون مواد PVC و گرانول‌هاي مصرفي قبل از استفاده در توليد،  	•
به صورت  كه  فشرده  هواي  تخليه  و  كمپرسور  دستگاه‌هاي  بازبيني  	 •

مايع درآمده، 
استفاده جدي‌تر از استاندارد‌هاي مربوطه و مرجع ‌ASTMدر توليد. 	•

* مرتضي شجاعي )آذر سيم سامان(
• كيفيت مواد اوليه مصرفي مس و پي وي سي،

• مهارت و تجربة نيروي انساني،
كاهش تنوع زياد توليد، 	•

• جلوگيري و يا كاهش قطع برق در شهرك‌هاي صنعتي،
استفاده از سرعت مناسب، 	•

برنامه‌ريزي در توليد.  	•

* مجتبي زنده زبان )كابل باختر(
استفاده از مواد اوليه باكيفيت )همچنين مواد كمك توليد مناسب(، 	•
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برنامه‌ريزي مناسب جهت تعمير و نگهداري از ماشين‌آلات به نحوي  	•
كه كمترين خرابي ماشين‌آلات را در هنگام توليد داشته باشيم، 

• حتي‌الامكان توليد به صورت پيوسته و در سه شيفت متوالي باشد،
بازيافت ضايعات ايجاد شده در عايق و روكشهاي PVC و استفاده  	•

مجدد از آنها به عنوان فيلر،
كنترل مداوم محصولات در حين فرايند‌، توسط واحد كنترل كيفيت،  	•

استفاده از تجهيزات مورد نياز مانند دستگاه‌هاي جوش مناسب. 	 •

* عرفان الهامي فرد )رسانا كابل (
جهت  اكسترودر  اپراتورهاي  ويژه  به  توليد،  اپراتورهاي  آموزش   •"

راه اندازي‌هاي ابتدايي دستگاه، 
كنترل دقيق متراژ  سيم‌هاي توليد شده، 	•
•	 استفاده از مواد اوليه با كيفيت مناسب.

* علي شاهاني )كارا نوين نيكو(
استفاده از کارکنان آموزش ديده و آموزش کارکنان موجود در كارخانه  	•

در تمامي قسمتها، 
ايجاد انگيزه در کارکنان جهت توليد محصول با كيفيت مطلوب،  	•

كليه  صحت  كنترل  و  نقص  بدون  توليدي  ماشين‌هاي  از  استفاده  	•
ماشين‌ها و ابزار‌هاي توليدي،
استفاده از مواد اوليه مرغوب، 	•

مشخص  زمان‌هاي  در  كنترلي  ماشين‌هاي  و  ابزار‌ها  كاليبراسيون  	•
شده، 

ايجاد سيستم‌هاي صحيح كنترل كيفيت )مواد اوليه-  هنگام توليد-  	•
كنترل نهايي( و تهيه تكنولوژي توليد جهت هر محصول، 

• ايجاد سيستم‌هاي مدون و به روز كنترل ضايعات و ثبت سوابق،
ايجاد سيستمهاي نگهداري و تعميرات، 	•

كنترل ميزان و حجم توليدات از نظر وزن و متراژ با ميزان برنامه توليد  	•
به گونه‌اي كه بيشتر از ميزان در خواستي در بعضي از ايستگاه‌ها توليد 
نشود، چرا كه در اين صورت مواد بايد تا برنامه بعدي توليدي مشابه در 
خط توليد در انتظار باشد. براي جلو گيري مي‌توان در كليه ايستگاه‌ها 

سيستم متراژ زن نصب كرد،
حتي‌الامكان برنامه‌هاي ماشين‌هاي توليدي تغييرات نداشته باشند. از  	•
آنجا كه اين امر اجتناب ناپذير است برنامه‌هاي مشابه پشت سر هم در 

خطوط توليد قرار بگيرد،
• استفاده از نظرات تمام كاركنان جهت افزايش بازده و كاهش ضايعات، 

زمان و مواد. 

* قونشي )كابل كمان (
• تهيه مواد اوليه از شركت‌هاي معتبر و حصول اطمينان از كيفيت آنها،

آموزش برنامه‌ريزي شده جهت بالا بردن سطح علمي كاركنان، 	•
استفاده صحيح از ماشين‌آلات و تجهيزات با فنآوري بالا و كار آمد،  	•

 ،)T.P.M-P.M( سرويس و نگهداري ماشين آلات 	•
كوليس‌ها،  مترها،  ميكرو  خصوصاٌ  تجهيزات  بموقع  كاليبراسيون   •

ترمومتر‌ها،ترموكوپل‌ها، كانترها و غيره،
و  داي  از  استفاده  و  كشش  قسمت  در  مناسب  داي‌هاي  از  استفاده  	•

تيپ‌هاي مناسب در قسمت روكش‌زني،   
• تقويت حس مسئوليت‌پذيري كاركنان از طرق مختلف مانند تشويق‌ها 

و ...
مديريت  در   )P-D-C-A( دمينگ  چرخة  از  استفاده  و  بكارگيري  	•

كاهش ضايعات و اصلاح سيستم از طريق  بازخور.

* پيمان صحرايي )الماس كاران فن آور (
• استفاده از قالبهاي كشش نو به جاي قالبهاي فرسوده،

سرويس قالبهاي فرسوده براي بهره‌برداري بهتر از آنها، 	•
استفاده از روغن كشش مرغوب و كنترل آن بر اساس استانداردهاي  	•

موجود و در نتيجه عدم بريدگي در مفتول،
• استفاده از قالبهاي الماسه به جاي قالبهاي تنگستن كاربايد،

افزايش دانش اپراتورهاي كشش براي استفادة‌ بهتر از قالب كشش. 	•

BDWD
حديدة سري  ‌AWG از سايز 

0/16 تا 1/29، ‌ساخت شركت 

BDWD انگلستان،‌

 آمادة ‌تحويل

تلفن: 22863993 ، 22863473
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شكايت از كه كنم،‌خانگي است غمازم

حميدرضا عابديان

كوچكي و در عين حال كارآمدي،‌ از مهم‌ترين ويژگي‌هاي دولت‌هاي 
مدرن محسوب مي‌شوند، ‌اكنون با گذشت 30 سال از انقلاب اسلامي 
تاكنون چه  اين خصوص  در  ما  كارنامة  كه  پرسيد  توان  مي  ايران،  در 
از اين پس براي تحقق حداكثري اين امر  البته برنامة ما  بوده است و 
چيست؟! واقعيت اين است كه روند توسعه، تحت مديريت دولت هاي 
حجيم از شتاب مناسبي برخوردار نيست. اين مسئله به دليل گستردگي 
شرح وظايفي است كه اين دولت‌ها خواسته يا ناخواسته براي خود تعريف 
با تداخل وظايف  مي‌كنند. وجود سازمان‌هاي بسيار كه در اغلب موارد 
نيز مواجه‌اند، ضمن تحميل هزينه‌هاي هنگفت به تودة مردم و اتلاف 
ندارد.  همراه  به  جامعه  ايستايي  و  سرگرداني  جز  نتيجه‌اي  آنها،‌  وقت 
در دولت هاي حجيم و پيشامدرن، به هنگام مواجهه با سازماني ناكارا، 
به جاي آسيب شناسي در جهت رفع معايب ساختاري به منظور ارتقاء 
كارآمدي، معمولًا آسان‌ترين راه و در عين حال پر هزينه‌ترين آن انتخاب 
نهاد  وظايف  است  ممكن  همچنين  موازي.  سازمان  تأسيس  شود:  مي 
تاريخ  به  ايرنا  متأسفانه خبري كه  نهاد ديگري محول شود.  به  مذكور 
87/7/2 در خصوص افتتاح آزمايشگاه مرجع سيم و كابل در پژوهشگاه 
نيرو مخابره كرده است، نشان از پيگيري سياست فوق دارد. گويا ديگر 
دولتيان نيز فهميده‌اند كه عبارت ”علامت استاندارد ايران، نشانة مرغوبيت 
كالاست“ شعاري است كه تا تحقق آن راه درازي در پيش است. حقيقت 
تلخي كه نمي‌توان به سادگي از كنار آن عبور كرد. مطالب طرح شده از 
سوي جناب مهندس هادي بهرامي، مدير گروه پژوهشي مواد غيرفلزي 
پژوهشگاه نيرو در خصوص چرايي افتتاح اين آزمايشگاه و اهداف آن كه 

خبرگزاري ايرنا آن را مخابره كرده،‌ جداً قابل تأمل است:
” ... بر اساس منابع موجود،‌ سالانه بيش از 3000 ميليارد ريال خسارت 
ناشي از استفاده از سيم و كابل غير استاندارد و نامناسب بر اقتصاد كشور 
تحميل مي‌شود. همچنين از نقطه نظر ايمني، بررسي هاي  انجام شده 
ها  بر 20درصد حريق  بالغ  نشان مي دهد  نشاني  آتش  توسط سازمان 
منشأ برقي داشته و از مصرف سيم وكابل غير استاندارد ناشي مي شوند، 
لذا تأسيس يك آزمايشگاه غيروابسته به توليدكنندگان سيم و كابل به 
عنوان مرجعي براي كنترل كيفيت انواع سيم و كابل‌هاي مورد مصرف 

در كشور، كاملًا احساس مي شد....“
مطالب فوق سؤالات چندي را در ذهن هر خواننده‌اي ايجاد مي كند 

كه شايسته است از سوي مسئولين امر پاسخي شايسته و درخور يابند:
نهاد  رياست يك  عنوان  به  بهرامي  آقاي مهندس  آيا مقصود جناب  	.1

پروانة  داراي  كه  است  كارخانه‌هايي  صحت  در  تشكيك  دولتي، 
كاربرد علامت استاندارد اجباري بوده و مهر استاندارد را نيز بر روي 
محصولات خود ثبت مي‌كنند؟! در اين صورت آيا انگشت اتهام، اكثريت 
نشانه  را  كابل  و  سيم  توليدكنندگان  صنفي  انجمن  محترم   اعضاي 

نگرفته است؟
نقش  تلويحاً  ايشان  آيا  فوق،  پرسش  پاسخ  بودن  مثبت  صورت  در  	.2
بر  را  كشور  صنعتي  تحقيقات  و  استاندارد  دولتي  مؤسسة  نظارتي 

واحدهاي توليدكننده به چالش نكشيده اند؟!
فراتر از اينها، آيا مشي اخير مؤسسة‌استاندارد در تعريف آزمايشگاه‌هاي  	.3
كنترل  واگذاري  معنايي جز  كه  آن  به گسترش  رو  روند  و  اكروديته 
در مطالب مطروحة  ندارد،  توليدكنندگان  به خود  كيفيت محصولات 

فوق مورد نقد قرار نگرفته است؟!
آيا تأسيس اين آزمايشگاه به معناي بازپس‌گيري نقش كنترلي مؤسسة  	.4
دولتي استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران در خصوص انجام آزمونهاي 
كيفي نيست كه پيش از اين در آزمايشگاه‌هاي مستقر در اداره‌هاي آن 
مؤسسه انجام مي‌شده و حال بنا به دلايلي )احتمالًا كاهش هزينه ها!( 

به توليدكنندگان واگذار گرديده است؟!
پاسخ به پرسش هاي فوق را به مسئولان مربوطه واگذارده،‌ فرصت 
را مغتنم مي شماريم و به واگويي مسئله اي مي‌پردازيم كه همة اعضاي 
محترم انجمن به آن واقفند، اما مصلحت‌انديشانه در خصوص آن سكوت 
كرده‌اند. آيا باوركردني است حجم انبوه سيم و كابل غير استاندارد موجود 
در بازار كشور كه در نخستين كنفرانس مطبوعاتي انجمن )86/6/5(،‌ در 
حدود 80% اعلام شده بود )جهان صنعت، 86/6/6( تنها در كارگاه هاي 
غير مجاز و دور از چشم ناظرين توليد شود؟ توجه داشته باشيد كه در 
همان همايش اشاره شده بود كه 95% كابل كشور توسط اعضاي انجمن 

صنفي توليدكنندگان، توليد مي شود! )جهان اقتصاد 86/6/6(.
شايد در اين مقطع لازم باشد به جاي كلي گويي هايي نظير وجود 
عرضة  و  توليد  با  مبارزه  گرايانه  واقع  نگاهي  با  كابل،  و  سيم  مافياي 
‌محصولات غير استاندارد را از درون خانوادة انجمن آغاز كنيم. اثبات اين 
موضوع كه متأسفانه برخي از اعضا مبادرت به توليد و عرضة محصولات 
غير استاندارد مي‌كنند كار دشواري نيست. در گام نخست، كافي است 
از اين منظر مورد بررسي  تا فهرست فروش شركت‌هاي توليدكننده را 
قرار دهيم. در اين فهرست ها دست كم سه نوع محصول در سايزهاي 
مختلف به مشتريان عرضه مي‌شود كه يا تعريفي در استاندارد ملي ايران 
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ندارند و يا مغاير با استاندارد ملي توليد مي‌شوند. اين محصولات به شرح 
زيرند:

1. بند تخت‌هاي بدون غلاف:
استاندارد ملي ايران به شماره 5-607 اين محصولات را با كد مشخصه 
42 )607( در دو سايز 0/5 و 0/75 ميليمتر مربع شناسايي كرده‌است. 
طور  به  تخت  بند  اخير(  )ويرايش   IEC60227 مرجع  استاندارد  در  البته 
كلي از حيطة استاندارد خارج شده و در نسخة جديد استاندارد ISIRI نيز 
اين نوع سيم لغو گرديده است. صرف‌نظر از اينكه همين استاندارد براي 
هادي اين محصولات، گروه ISIRI3084( 6(‌ را الزامي كرده‌است )حداكثر 
قطر هادي  0/16 ميليمتر( و توليدكنندگان معدودي به اين مسئله پاي 
بند هستند،‌ مشاهده مي‌شود كه در فهرست فروش برخي از شركت‌ها، 
‌اين محصولات تا سطح مقطع 2/5 ميليمتر مربع و حتي بالاتر مي‌شوند. 

يعني 1×2، 1/5×2، 2/5×2!!

2. كابل‌هاي قدرت با ولتاژ اسمي 1 و 3 كيلو ولت:
محدوديت كابلهاي دو، سه، چهار و يا پنج رشتة قابل انعطاف تا سطح 
مقطع 2/5 ميليمتر مربع در استاندارد ملي ايران به شماره 607 از يك سو 
و تقاضاي بازار مصرف براي دريافت اين محصولات در سطوح مقاطع 
سوق  داخلي  استانداردهاي  تدوين  سمت  به  را  شركت‌ها  غالب  بالاتر، 
ملي  استاندارد  در  محصولات  اين  هستند.  غيراستاندارد  كاملًا  كه  داده 
ايران به شمارة 1-3569 تعريف شده اند، اما به دليل‌گران‌تر بودن نسبت 
داخلي  استاندارد  تحت  كه  بازار  در  موجود  غير‌استاندارد  نمونه‌هاي  به 
مواجه  مصرف‌كنندگان  استقبال  با  تاكنون  مي‌شوند،  توليد  شركت‌ها 
در  استفاده  مورد  هاي  آميزه  نيست.  بي‌علت  گراني  اين  البته  نشده‌اند. 
مرحلة اكسترود عايق اين كابلها در اين استاندارد و نيز تجهيزات جنبي 
آنها، از نظر ابعادي و همچنين مشخصات فني، با آميزه‌هاي مورد استفاده 

در استاندارد ملي ايران به شماره 607 متفاوت‌اند:

جدول شماره1
ISIRI 1-3569 ISIRI 607

 سايز
mm2

نوع متوسط عايق ضخامت متوسط عايق

نوع آميزه نوع آميزه

XLPE EPR PVC/A PVC/E ‍PVC/D PVC/C

0/7 1/0 0/8 0/7 0/7 0/7 1/5

0/7 1/0 0/8 0/8 0/8 0/8 2/5

0/7 1/0 1/0 - - 0/8 4

0/7 1/0 1/0 - - 0/8 6

0/7 1/0 1/0 - - 1/0 10

0/7 1/0 1/0 - - 1/0 16

جدول شماره 1 ضخامت متوسط عايق را متناسب با نوع آميزه مورد 
استفاده در استانداردهاي دو گانه قيد شده مورد مقايسه قرار داده است. 
با  نيز  شده  ذكر  هاي  آميزه  فني  مشخصات  شد  گفته  كه  گونه  همان 
يكديگر متفاوت است كه در جدول شماره 2 و 3 اين تفاوت ها در برخي 

از كالاهاي غيرالكتريكي و الكتريكي نشان داده شده است:

جدول شماره2

ISIRI 1-3569 ISIRI 1-607 استاندارد

XLPE EPR PVC/A PVC/E ‍PVC/D PVC/C نوع آميزه

12/5 4/2 12/5 15/0 10/0 12/5 ولتاژ اسمي كششي
N/mm2 

200 200 150 150 150 125 % حداقل درصد ازدياد طول

±25 ±30 ±25 ±20 ±20 ±20  تغييرات مجاز بعد از
% كهنگي

جدول شماره3

ISIRI 1-3569 ISIRI 1-607 استاندارد

1800/3000 600/1000 450/750 300/500 300/300  ولتاژ اسمي سيم و كابل

7200 2400 2500 2000 2000 V ولتاژ متناوب اعمالي

240 240 5 5 5  حداقل مدت زمان اعمال
min ولتاژ

20±5 20±5 20±5 20±5 20±5 دمای آب )درجه سانتیگراد( و

اين مقال را مي توان به تقاوت ساختاري آميزه‌هاي غلاف نيز گسترش 
انجام  دستورالعملهاي  و  روشها  تطبيقي  بررسي  به  حال  عين  در  و  داد 
آزمونها اشاره كرد تا عمق اختلاف اين دو استاندارد آشكار شود: تفاوت 
آزمونهاي الكتريكي، روشهاي كهنگي،‌ جذب آب و ... كه به دليل اجتناب 

از اطالة كلام از آن صرف نظر مي‌كنيم.
 3-13 بند  شماره 3569-1  به  ايران  ملي  استاندارد  در  است  گفتني 
مورد  در  نامي غلاف  كه ضخامت  شده  اشاره  موضوع  اين  به  صراحتاً 
كابلهاي چند رشته‌اي بدون زره، نبايد از 1/8 ميليمتر كمتر باشد. با اين 
اين  در  ها حاوي محصولاتي  از شركت  بسياري  فروش  فهرست  همه 
مشخصات  دليل  به  و  نشده  توليد  استاندارد  اين  تحت  كه  است  حوزه‌ 
به  نسبت  تري  نازل  قيمت  كمتر،  موادبري  ترو لاجرم  كوچك  ابعادي 
نمونه هاي توليد شدة ذيل اين استاندارد دارند كه نتيجة آن در محاق 
ماندن استاندارد 3569 براي 15 سال از نخستين تاريخ تدوين آن در سال 

1372 تاكنون است!!

P.V.C 3. كابل هاي جوش با غلاف
اوضاع در اين حوزه به مراتب وخيم تر است!! اين نوع فرآورده ها كه 
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با مارك‌هاي مختلف،‌ به وفور در بازار يافت مي شوند، اتلاف آشكار منابع 
ملي با سوء‌ استفاده از نياز مصرف‌كنندگاني است كه به دليل ناآگاهي و 
البته عمدتاً بهاي كم،‌ آنها را نسبت به نمونه‌هاي مشابه استاندارد ترجيح 
درجات  با  مختلف،  سايزهاي  در  محصولات  اين  آنكه  طرفه  داده‌اند. 
گوناگون عرضه مي‌شوند: درجه 1، درجه 2 و حتي درجة 3!!! اين درجه 
بندي مؤيد ميزان مس بكار رفته در محصول است كه با حركت از درجة 
1 به درجة ‌3 به طرز چشم‌گيري از ميزان آن كاسته مي‌شود! مي دانيم 
كه اين نوع كابل ها دست كم تا سطح مقطع 95، در استاندارد ملي ايران 
به شماره 6-1926 با كدهاي مشخصة 81 و 82 شناسايي شده‌اند. در 
اين استاندارد علاوه بر آن كه براي ساختار هادي تعريف خاصي وجود 
دارد كه با تعاريف مندرج در استاندارد ملي ايران به شماره 3084 متفاوت 
 PVC است، پوششها نيز تعريف ويژه‌اي دارند، به گونه‌اي كه نمي‌توان
را جايگزين آنها كرد. جدول شماره 4 تفاوت ساختار هادي و مشخصات 

آن را در اين دو استاندارد نشان داده است. 

جدول شماره 4

ISIRI 1926-6
ISIRI 3084

 سايز
mm2

Class 6 Class 5

 حداكثر مقاومت
 الكتريكي
Ω/Km

 حداكثر قطر
رشته ها
mm

 حداكثر
 مقاومت
 الكتريكي
Ω/Km

 حداكثر قطر
رشته ها
mm

 حداكثر
 مقاومت
 الكتريكي
Ω/Km

 حداكثر قطر
رشته ها
mm

1/16 0/21 1/21 0/21 1/21 0/41 16

0/758 0/21 0/780 0/21 0/780 0/41 25

0/536 0/21 0/554 0/21 0/554 0/41 35

0/379 0/21 0/386 0/31 0/386 0/41 50

0/268 0/21 0/272 0/31 0/272 0/51 70

0/198 0/21 0/206 0/31 0/206 0/51 95

ششمين قسمت از استاندارد ملي ايران به شماره 1926 كه در خصوص 
كابلهاي جوشكاري با قوس الكتريكي تدوين شده است در بند 3-3-2 
بر  بند  اين  است.  داده  توضيح  ها  فرآورده  نوع   اين  پوشش  مورد  در 
لاستيكي بودن پوششها تصريح دارد و به هيچ وجه نمي توان به جاي 
آنها از آميزه هاي پلاستيكي استفاده كرد، ‌در صورتي كه غالب كابلهاي 
جوش موجود در بازار داراي پوشش پلاستيكي اند )گرما نرمها( كه به 
دليل تفاوت ساختاري با آميزه‌هاي لاستيكي )گرما سختها( از عمر مفيد 
بسيار كمتري برخوردارند. برخي از معايب استفاده از اين پوششها به قرار 

زيرند:
جرقة  جوشكاري،  )محل  داغ  قطعات  مقابل  در  مقاومت  عدم  الف( 

جوشكاري، الكترود داغ(
ب( دفرمه شدن يا تغيير شكل دادن در اثر افزايش درجة حرارت 

ج( عدم انعطاف‌پذيري در درجة حرارتهاي پايين و ترك‌خوردگي 
د( مقاومت كم در برابر سايش

ه( مقاومت كم در برابر مشتقات نفتي و روغن هاي صنعتي ...
نرم  اين حوزه،‌  در  آگاه  نا  توجه مصرف كنندگان  تنها شاخصة مورد 
سوي  از  نكته  اين  فهم  است.  كاربري  سهولت  منظور  به  كابل  بودن 
توليدكنندگان، آنها را به سمت تأمين نياز اين دسته از مصرف‌كنندگان 
سوق داده است. جالب آنكه برخي از سازندگان آميزه هاي پليمري نيز 
اين  دو سوي  دلخواه  نرمي  به  پي وي سي  پاية  بر  ويژه‌اي  با طراحي 
بدون  و  يافته‌اند  دست  مصرف‌كنندگان  و  توليدكنندگان  يعني  ماجرا،‌ 
هيچ منعي اين مواد را براي توليد اين نوع كابلها عرضه مي‌كنند!! البته 
تأمين  هدف  با  پليمري  آلياژهاي  امروزه  آمده،  عمل  به  پيشرفتهاي  با 
مجموعه‌اي از نيازها، كه كمتر پليمري به تنهايي آنها را برآورده مي‌سازد، 
الاستومرهاي  ترموپلاستيك  آنها  مهم‌ترين  از  يكي  كه  مي‌شوند  توليد 
شبكه‌اي شده دارند،‌در حالي كه مي‌توان آنها را همانند ترموپلاستيكها 
داد  شكل  اكستروژن  يا  و  تزريقي  فشاري،‌  گيري  قالب  فرآيند  توسط 
آميزه‌هايي در  اينكه چنين   .)NBR/PVC ترموپلاستيك:   NBR )مانند 
اطلاع  نگارنده  كه  است  مسأله‌اي  خير،‌  يا  مي‌شوند  عرضه  ايران  بازار 

دقيقي از آن ندارد.
و  سازمانها  نهادها،  تشكيل  با  مردم  مدني(  )جامعه  مدرن  جوامع  در 
انجمن‌هاي خودگردان، اداره و كنترل بسياري از امور را برعهده داشته 
و به اين ترتيب در كوچك‌سازي و كاهش هزينه‌هاي دولت به منظور 
نقشي  امنيت“  بهداشت،  ”آموزش،‌   : نظير  راهبردي  امور  بر  آن  تمركز 
اساسي ايفا مي‌كنند. چشم اندازي كه انجمن صنفي توليدكنندگان سيم 
و كابل نيز مي تواند با تعريفي نوين از كاركردهاي خود سهم مؤثري در 

تحقق آن در آينده‌اي نه چندان دور داشته باشد.

پانويس 
كوپليمر  از  كمپلكس  يك  رابر  بوتادين  اكريلونيتريل   :NBR 	.1
مي‌شود.  توليد  امولسيوني  روش  به  كه  است  بوتادين  اكريلونيتريدو 

براي دستيابي به توضيحات بيشتر به آدرس زير مراجعه فرماييد:

http://gorohetsl.blogfa.com/post67-.aspx

پژوهشگاه پليمر ايران طرح ساخت ترموپلاستيك الاستومرها را طي  	.2
يك طرح پژوهشي از تاريخ 1369/10/15 تا 1372/10/1 با موفقيت 
به مورد اجرا گذاشت. براي كسب اطلاعات بيشتر به آدرس زير مراجعه 

كنيد:

http://dbase.irandoc.ac.ir/00296334/00296.htm
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ملاحظات مکانیکی در  نصب کابل‌های نوری  هوایی- بخش دوم
 

محمد مهدي حيدري

3. استاندارد NESC   و مناطق آب وهوایی در ایران  
با  مناطق مختلف جهان  برای  را  کلی  منطقه  NESC سه  استاندارد 
شرايط آب و هوایی گوناگون مشخص كرده است که به مناطق سبک، 
متوسط و سنگین معروف هستند و در اين استاندارد برای هر يك از این 
مناطق، مشخصاتی برای دما و میزان یخ و باد بر روی کابل‌های هوایی 

تعریف شده است.  
ایران  در  هوایی  و  آب  وضعیت  و  جغرافیایی  وسعت  به  توجه  با 
مناطق  در  یخ  و  برف  میزان  و  باد  سرعت  دما،  همچون  پارامترهایی 
گوناگون داراي اختلاف زیادی هستند. بنابراین لازم است در هر منطقه 
شرايط نصب به گونه‌ای در نظر گرفته شود که طرح‌های هوایی از جهت 

اقتصادی و ایمنی نصب، بهینه باشند.

شکل5. نمای تقسیم بندی جغرافیایی مناطق مختلف ایران بر 
اساس شرايط آب وهوایی

جدول 1.  شرايط بارگذاری برای مناطق مختلف ایران 

نوع 
درجه حرارت نوع بارگذاری منطقه 

)C˚(

یخ
)ضخامت شعاعی( 

)mm(

باد
)m/s(kg/m2

مقدار ثابت
)kg/m(

1 
سبک

بارگذاری متعادل 

استاندارد
-)50(28-15یخ و باد متوسط 

NESC-LIGHT-1-26.5)44(0.07

-)126(45-0باد شدیدحدی

-)30(5622-یخ سنگین

بارگذاری غیر متعادل

-)126(45-0بار طولی نا متعادل - پارگی سیم درباد شدید

بار طولی متعادل=
- یخ و باد در کیطرف دهانه
- باد بدون یخ در طرف دیگر

-56-022)30(-

EDS 25شرایط---

---5-حداقل درجه حرارت

---*55-50حداکثر درجه حرارت

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره سي و پنجم تابستان 1388  30

ادامه جدول 1.  شرايط بارگذاری برای مناطق مختلف ایران 

نوع 
درجه حرارت نوع بارگذاری منطقه 

)C˚(
یخ

)ضخامت شعاعی( 
)mm(

باد
)m/s(kg/m2

مقدار ثابت
)kg/m(

 2
متوسط 

بارگذاری متعادل 

استاندارد
-)40(10725-یخ و باد متوسط 

NESC-MEDIUM-106.517.8)20(0.25

-)100(40-15باد شدیدحدی

--515-یخ سنگین

بارگذاری غیر متعادل

-)126(45-0بار طولی نا متعادل - پارگی سیم درباد شدید

بار طولی متعادل=
- یخ و باد در کیطرف دهانه
- باد بدون یخ در طرف دیگر

-107-025)40(-

EDS 20شرایط---

---20-حداقل درجه حرارت

---45حداکثر درجه حرارت

 3
سنگین 

بارگذاری متعادل 

استاندارد
-)25(201520-یخ و باد متوسط 

NESC-HEAVY-2012.517.8)20(0.45

حدی
-)100(40-15باد شدید

--**20-525-یخ سنگین

بارگذاری غیر متعادل

--**20-525-بار طولی نا متعادل - پارگی سیم درباد شدید

بار طولی متعادل=
- یخ و باد در کیطرف دهانه
- باد بدون یخ در طرف دیگر

-2015-020)25(-

EDS 18شرایط---

---25-حداقل درجه حرارت

---40حداکثر درجه حرارت

 4
فوق 
سنگین

بارگذاری متعادل 

استاندارد
-)25(202020یخ و باد متوسط 

حدی
-)100(40-15باد شدید

--**50-530-یخ سنگین

بارگذاری غیر متعادل

--**50-530-بار طولی نا متعادل - پارگی سیم درباد شدید

بار طولی متعادل=
- یخ و باد در کیطرف دهانه
- باد بدون یخ در طرف دیگر

-2020-020)25(-

EDS 18شرایط---

---30-حداقل درجه حرارت

---35حداکثر درجه حرارت

* درجه حرارت 55 درجه سانتیگراد برای جزایر جنوبی و حاشیه خلیج فارس در نظر گرفته  می شود.
** ارتفاع از سطح دریا:                                                                                                 *** ارتفاع از سطح دریا:

2000-1500 متر ، 20 میلیمتر،                                                                                        3000-2500 متر، 30 میلیمتر 
2500-2000 متر، 25 میلیمتر،                                                                                          3500-3000 متر، 35 میلیمتر 

                                                                           4000-3500 متر، 40 میلیمتر 
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ناحیه تقسیم شده و شرايط  به 4  در جدول )1( مناطق آب وهوایی 
بررسی‌های  در  است15که می‌تواند  عنوان شده  منطقه  در هر  بارگذاری 
اولیه مورد استفاده قرار گیرد. برای بررسی دقیق‌تر و اطلاع از وضعیت 
اقلیمی هر منطقه باید به اطلاعات سازمان هواشناسی مراجعه، و برای 
اقلیمی  وضعیت  از  اطلاع  از  پس  شود.  تصمیم‌گیری  نصب  چگونگی 
منطقه لازم است که مقدار نیروی وارد بر کابل در حالت‌های مختلف 
بررسی، محاسبه و سپس با مقدار نیروی مجاز وارد بر کابل مقایسه شود. 

این کار باید برای 6 حالت مختلف: 
الف( روز نصب )که اصطلاحاً EDS 16 نامیده می شود(

ب( گرم‌ترین روز سال ) بیشترین دما(
ج( سردترین روز سال) کمترین دما(

د( زمانی که برف و بوران همزمان وجود دارد ) اثر یخ وباد همزمان(
هـ( باد شدید
و( یخ سنگین

در هر منطقه انجام شود و برای طول‌های مختلف دهانه تکرار گردد. 
سپس با در نظر گرفتن محدودیت‌های کلیرانس و نیروی تحمل تیرها، 
بايستي اقتصادی‌ترین حالت برای طرح خطوط هوایی در منطقه استخراج  

شود.

4 - بررسی ومحاسبه نیروهای وارد بر کابل نوری fig. 8 ، کلیرانس و 
دهانه در مناطق مختلف

4-1-  بررسی ومحاسبه نیرو های وارد بر کابل نوری

مخابراتی  شبکه  در  حاضر  حال  در  که  نوری  کابل‌های  عمده 
مخابرات   OC107 فنی  مشخصات  اساس  بر  می‌شوند  مصرف  کشور 
برای   OC106 و  روکش  تک  هوایی  کابل‌های  برای  تهران 

کابل  کابل‌ها  این  میان  در  می‌شوند.  تولید  مسلح  روکش  دو   کابلهای 
Ossc 1×4 –sj –fig.8  تک روکش با کمترین اندازه و وزن و کابل 
Ossc 2×6–dj –fig.8 با اندازه و وزن بيشتر، بیشترین مصرف را دارند. 
الزامات  به  توجه  با  پرمصرف‌ها(.   بین  در  سنگین‌ترین  و  )سب‌کترین 
مشخصات فنی در بین کابلسازی‌های نوری استفاده از سیم‌های مهارتابیده 
از این دو  1.2 × 7  و mm ن10.9× 7 مرسوم و متداول است. استفاده 
17 را 

سیم مهار ابعاد، وزن و بیشترین نیروی مجاز  وارد برکابل )MRCL(د
به طور طبیعی متأثر خواهد کرد. برای بررسی نیروهای وارد بر کابلهای 
 هوایی )کابل های هوایی fig.8 منطبق بر مشخصات فنی ذکر شده(، 

4 نمونه کابل  به شرح ذیل در نظر گرفته مي‌شود:
Ossc 2×6–dj –fig.8  L کابل هوایی دو روکشه  با سیم مهار 

fig.8 ، 7 ×10.9ن mm
مهار سیم  با  روکشه   دو  هوایی   کابل   Ossc 2×6–dj –fig.8  N	

fig.8 ، 7 ×11.2ن mm
مهار  سیم  با  روکشه   تک  هوایی  کابل   Ossc 1×4–sj –fig.8   L	

fig.8 ، 7 ×10.9ن mm
مهار  سیم  با  روکشه   تک  هوایی  کابل   Ossc 1×4–sj –fig.8  N	

fig.8 ، 7 ×11.2ن mm

و برای تک تک این کابل ها در 3 منطقه آب وهوایی مختلف )با توجه 
به اطلاعات جدول 1(  معادل تغییر وضعيت، بررسی شده  و بیشترین 
 ،Sو)m( ،و بیشترین مقدار شکم‌دادگی کابل Tو)N( ،نیروی  وارد برکابل
در  نتایج  و  sag-span ، tension-span  رسم  نمودارهای  و  محاسبه 
جدول‌های )3(، )4( و )5(  خلاصه شده است. در ذیل به عنوان نمونه 

جدول و منحنی محاسبه مقدار TوS ارایه شده است.

 

T و S نمودار1. محاسبه
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داده  نشان  سنگین  منطقه  در   Ossc 1×4-sj-fig.8 N کابل  برای 
شده است.

•	 در این منطقه هر 4 نمونه کابل، نیروی‌های کشش را در دهانه هاي  
35 و40متری را تحمل میک‌نند. 

نیرو های  تولید شوند  ميليمتر  مهار   1/2×7  با سیم  کابل‌هایی که  	•
وارده در دهانه 60 متری را هم تحمل میک‌نند.

کابل تک روکش هوایی با سیم مهار 1/2×7 ميليمتر در این منطقه  	•
نیروهای وارده در دهانة 75متری را نیز تحمل میک‌نند.

جدول3. بیشترین شکم دادگی و بیشترین نیروي وارد بر 4 نمونه کابل هوایی  در منطقه سنگین

سنگینمنطقه

Ossc 2×6- dj کابل
fig.8  L 

 Ossc 2×6- dj
fig.8     N کابلOssc1×4- sj 

 fig.8  N

وزن 
kg/km

وزن 292326
kg/km

168

)mm( 25/6× 24/715/4× 15/4ابعاد)mm( 19/8× 9/6ابعاد

MRCLئ)N(56199010MRCLئ)N(8461

 دهانهT (N)S (m)T (N)(m) دهانه
(m)T (N)S (m)دهانه 

(m)S (m)

3044660/9552553036620/99300/84

3549561/1758333540611/21351/04

4054271/3963884044431/45401/24

4569234548111/69451/45

5074435051671/94501/66

55794855551/88

60844160602/11

65892365652/35

7070702/59

7575752/83

جدول 2.  محاسبه شکم دادگی و نیروی کشش کابل و رسم منحنی های منحنی های مربوط به آن  برای کابل هوایی Ossc–sj- fig.8  با سیم مهار تابیده 1/2×7

Case1
يخ و باد

2
دماي بيشينه

3
دماي كمينه

4
يخ سنگين

5
باد سنگين

6
NESE سنگين

7
EDS

)C( 18-1520-5-4025-20دما

)mm( 15002505/120يخ

)K (N/m0000041/40

)m/s(20000408/170سرعت باد

بار گذاري يخ 
)N/m(7/140/00/05/310/03/110/0

N/( فشار باد
mm20/2500/00/00/00/10000/1980/0

 H
)m(

Span
)m(

T
(N)

Sag
(m)

T
(N)

Sag
(m)

T
(N)

Sag
(m)

T
(N)

Sag
(m)

T
(N)

Sag
(m)

T
(N)

Sag
(m)

T
(N)

Sag
(m)

بيشينه
T

بيشينه
Sag

303711/70/70434/60/431499/20/124413/80/843569/20/813601/00/68617/40/304413/80/84

354098/30/86513/70/491615/40/164896/21/043982/10/993975/50/84720/30/354896/21/04

404469/11/03594/60/551730/70/195358/11/244377/81/184334/61/01823/20/405358/11/24

454826/51/21677/00/621845/60/235802/61/444759/01/374681/01/18926/10/455802/61/44

505172/51/39760/80/681959/10/266232/51/665128/01/575016/31/361029/00/506232/51/66

555508/61/58846/00/742072/20/306649/51/885486/21/785342/21/541131/90/556649/51/88

605835/91/77932/40/792184/70/347055/32/115835/01/996/565973/18/123460/03/705511/2

656155/51/971020/00/852296/60/387451/12/356175/42/215969/51/931337/70/657451/12/35

706468/22/181108/70/912408/00/427837/92/596508/32/436272/72/131440/60/707837/92/59

0756774/52/391198/30/972518/90/463216/62/836834/32/656569/92/331543/50/758216/62/83

807075/02/601288/91/022629/40/508587/93/097154/22/886861/42/541646/40/808587/93/09

857370/32/821380/21/082739/40/548952/43/347468/43/127147/92/751749/30/858952/43/34

907660/73/041472/41/132849/10/599310/63/607777/33/637429/72/971852/20/909310/63/60
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جدول 4. بیشترین شکم دادگی و بیشترین نیروي  وارد بر 4 نمونه کابل هوایی  در منطقه متوسط
متوسطمنطقه

Ossc 2×6- dj کابل
fig.8  L 

 Ossc 2×6- dj
fig.8     N 

Ossc1×4- sj 
 fig.8  L

Ossc1×4- sj 
 fig.8  N

وزن 
kg/km

292326134168

)mm( 19/8× 18/99/6× 25/69/6× 24/715/4× 15/4ابعاد

MRCLئ)N(5619901052398461

 دهانهT (N)S (m)T (N)(m) دهانه
(m)T (N)S (m)T (N)S (m)

3038440/9445333029680/9335890/81

3542921/1550633533071/1440020/99

4047221/3755714036311/3643981/17

4551381/5960634539431/5847801/37

5055421/8265405042461/8151491/57

5570045545392/0555071/77

6074586048242/3058561/98

6579016551032/5561973/20

7083367065302/42

7587627568562/65

808071762/88

858574903/11

909077993/35

959581033/59

10010084033/84

از جدول 4 به موارد ذیل دست می یابیم:

در این منطقه هر 4 نمونه کابل، نیروی‌های 
تحمل   را  متری  و40   35 دهانة  بر  را  کشش 

میک‌نند

  7×1/2 مهار  سیم  با  که   کابل  نمونه  دو  	•
دهانة  بر  وارده  نیروهای  شوند  تولید  ميليمتر 

75 متری را هم تحمل میک‌نند .

کابل تک روکش هوایی با سیم مهار 1/2×7  	•
ميليمتر در این منطقه نیروهای وارده بر دهانة 

100متری را نیز تحمل میک‌نند .

جدول 5.  بیشترین شکم دادگی وبیشترین نیروي وارد بر 4 نمونه کابل هوایی  در منطقه سبک
سبکمنطقه

Ossc 2×6- dj کابل
fig.8  L 

 Ossc 2×6- dj
fig.8     N 

Ossc1×4- sj 
 fig.8  L

Ossc1×4- sj 
 fig.8  N

وزن 
kg/km292326134168

)mm( 19/8× 18/99/6× 25/69/6× 24/715/4× 15/4ابعاد

MRCLئ)N(5619901052398461

 دهانهT (N)S (m)T (N)(m) دهانه
(m)T (N)S (m)T (N)S (m)

3046900/9855603036050/9743940/84

3552021/2061673539961/1948721/03

4056931/4367494043711/4253291/22

4573124547321/6757701/43

5078575050801/9161961/65

5583875566091/87

6089046070112/09

656574032/33

707077872/57

757581622/81

از جدول 5 به موارد زير دست می یابیم:
در این منطقه هر 4 نمونه کابل، 

نیروی‌های کشش را بر دهانة 35 و40متری 
تحمل می کنند

 7×1/2 مهار  سیم  با  که   کابل  نمونه  دو  	•
دهانة  بر  وارده  نیروهای  شوند  تولید  ميليمتر 

60 متری را هم تحمل میک‌نند.
کابل تک روکش هوایی با سیم مهار 1/2×7   	•
ميليمتر در این منطقه نیروهای وارده بر دهانة 

75 متری را نیز تحمل میک‌نند.
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نکتة دیگری که از نتایج  جداول )3،4و 5( قابل مشاهده است. این 
است که از دو کابلی که مقدار MRCL نزکی هم است، کابلی که قطر و 
ابعاد کمتری دارد در دهانه‌های هم طول همواره نیروی کمتری متحمل 
می‌شود. این موضوع اهمیت کم بودن ابعاد کابل‌های هوایی و سبكي 

آنها را نشان می‌دهد. 

fig.8 2-4 بررسی کلیرانس در کابلهای نوری هوایی

در دستورالعمل کابلک‌شی هوایی نوری مخابرات استان تهران )شماره 
در  عمل  ملاک  1383(که  سال  دوم  نظر  تجدید   IN-207 مشخصات 
تمامی استانهای کشور است، شکم دادگی 1% ، دهانه که 35 متر است 
مقادیر  )3،4و5(  جدول‌های  نتايج  به  توجه  با  می‌شود.  گرفته  نظر  در 
کلیرانس برای چند تیر با ارتفاع مختلف در جدول 6 خلاصه شده است.

پیداست که در صورتی که از تیرهای 7/5 متری برای دهانه 60 متری 
در تمامی مناطق ) سنگین، سبک ومتوسط( استفاده شود، کلیرانس در 

حد مطلوب خود نگه داشته می‌شود.
 کیی از فعالیت‌های دستگاه‌های نظارتی و واحدهای بهره‌بردار، کنترل 
میزان کلیرانس است که در عمل با توجه به وضعيت محل کابلک‌شی، از 
ابزاری همانند چوب برش، تجهیزات لیزری فاصلهی‌اب و حتی دوربین‌های 

نقشه برداری استفاده میک‌نند. 18

3-4 بررسی تعداد تیر ها در یکلومتر و هزینه های نصب

ازای دهانه های  به  را  تیر ها در هر یکلومتر  تعداد  نمودار )1( مقابل 

دهانه(  طول  )افزایش  تیرها  تعداد  کاهش  با  می‌دهد.  نشان  مختلف 
هزینه های نصب در هر یکلومتر کابلک‌شی نیز کاهش میی‌ابد. اگر به 
طور متوسط فاصله تیرها 35 متر در نظرگرفته شود، در هر یکلومتر،30 
تیر خواهیم داشت. اگر دهانه‌ها از 35 متر به50 متر افزایش داده شوند 
به 18 عدد کاهش میی‌ابد. )40% کاهش  تیر ها  تعداد  این صورت  در 

در تعداد( 
تیر های 6 و 8  به دستورالعمل‌های موجود،  با توجه  در حال حاضر 
کی  در  متوسط  طور  به  و  می‌شوند  استفاده  هوایی  نصب  برای  متری 
مسیر کابل کشی 5 درصد تیرها 8 متری و 95 درصد 6 متری هستند. 
اگر دهانه به  60 متر افزایش پیدا کند برای اینکه حداقل کلیرانس در 
بدترین حالت‌ها19 رعایت شود، لازم است ارتفاع تیرها حدود 7/5 متر در 

نظر گرفته شود )جدول6 (.

نمودار2. تعداد تیر در هر یکلومتر برحسب طول دهانه

جدول 6. کلیرانس برای تیر هایی با ارتفاع مختلف*

دهانهارتفاع تيرمقداری از تیر که دفن می‌شودفاصله  نصب کابل از نوک تیربیشینه شکم دادگیکمینه کلیرانسمنطقه آب وهوایی
تمامی مناطق

) مطابق دستور العمل مخابرات(

3/81/050/151635
5/611/040/151/2835

3/811/040/151635سنگین
4/142/110/151/17/560
3/852/350/151/17/565

3/841/010/151635متوسط
4/232/020/151/17/560
3/972/680/151/2875

3/81/050/151635سبک
4/122/130/151/17/560

* اعداد برحسب متر هستند.
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 fig.8 جدول 7. هزینه تمام شده نصب تیر در کابل های هوایی
برای دو تیرو 6 و 7/5 متری در دهانه های مختلف

دهانه 
متوسط
)m(

)m( طول تير

7.56
هزینه نصب در هر 

یکلومتر )میلیون ریال(
تعداد تیر در هر 

یکلومتر
هزینه نصب در هر یکلومتر 

)میلیون ریال(
تعداد تیر در هر 

یکلومتر

3041/23433/734

3535/53029/030

4031/22625/526

4527/92322/823

5025/22120/621

5523/01918/819

6021/21817/318

6519/71616/116

7018/41515/015

7517/21414/114

8016/21413/314

 در کی بررسی تقریبی ـ محاسبه هزینه نصب کابل هوایی fig.8  با 
در نظر گرفتن قیمت تیر، یراق‌آلات نصب، هزینه کابلک‌شی و... )بدون 
هزینه های مفصل نوری( با  دهانه های مختلف نتایج جدول)7(  حاصل 

شد. 
 همان‌طور که پیداست در صورتی که از تیرهای 6 و 8 متری استفاده 
هر  در  ریال  میلیون   29 حدود  نصب  هزینه  متری    35 دهانة  با  شود 
متری،   60 دهانة  در  متری   7/5 تیرهای  از  استفاده  اما  است،  یکلومتر 
هزینه کابلک‌شی را 7/8 میلیون ریال در هر یکلومتر کاهش خواهد داد 
که معادل کاهش نسبی 27 درصدی است.  البته هزینه‌های مربوط به 
مفصل در هر دو حالت مساوی است و به هزینه کل  افزوده  می‌شود.  

5. لرزش )نوسان( کابل در اثر باد و آزمایش‌های نوسان )لرزش( کابل
کابل  بر  نیرو  اعمال  سبب  باد  اینکه  بر  علاوه  هوایی،  کابل‌های  در 
می‌شود، بسته به عواملی همچون طول دهانه باد، نیروی کشش کابل را 
به نوسان وا می‌دارد که  نوسان ناشی از باد معمولًا به دو صورت است: 
ایولیان20  نوسان  آن  به  که  کم  دامنه  و  بالا  فرکانس  با  نوسان  	)1

می‌گویند.
گالوپینگ21   نوسان  آن  به  که  بالا  ودامنه  کم  فرکانس  با  نوسان  	)2

می‌گویند.
دو آزمایش گالوپینگ و ایولیان برای بررسی کابل‌های هوایی هنگامی 
که در معرض باد قرار می‌گیرند معمول است و برای کابل‌های مختلف 

شمای کلی تجهیزات به شکل )6( است.

1- Meter in(فيبر ورودي)  						    
2- Meter out(فيبر خروجي) 					   
3- Load-cell or dynamometer (دستگاه سنجش نيروي كشش اعمال شده)
4- Dead-end assembly (مجموعة‌ نگهدارندة انتها)	
5- Active span(دهانة ‌اصلي،‌ دهانة‌ فعال) 
6- Suspension assembly(دستگاه آويز)
7- Back span(دهانة‌ عقب) 
8- Fibred Splice(فيبرهاي جوش خورده) 
9- End abutment (پاية انتهايي)
10-Intermediate abutment(پاية‌ مياني) 
11-Suitable shaker(دستگاه ارتعاش مناسب)

شکل 6.  :شمای کلی آزمایش نوسان ایولیان و گالوپینگ

ارايه  متفاوتی  الزامات  مختلف،  های  استاندارد  کابل   نوع  به  بسته 
كرده اند. استاندارد IEEE1222  2004 بیشتر به آزمایش های نوسان 
کابلهای ADSS و استاندارد IEC 60794-4-1 1999   به کابل های 
برای  کلی  روابطی   EN187000 A1  1995 استاندارد  و     OPGW
روابطی  داشتن  بر  در  به  توجه  با  است.  کابل های هوایی مطرح كرده 
استاندارد  این  به نکات مهم  بیشتر  نوع کابل هوایی در زیر  برای همه 

اشاره می شود.
با  و  مستقیم  نسبت   ،Vن)m/s( باد  سرعت  با  کابل  نوسان  فرکانس 
می‌شود:  مشخص  زیر  رابطه  با  و  دارد  عکس  نسبت   Dن)m( قطر، 
است   0/2 تا    0/15 بین  ثابتی  مقدار    k آن  در  که    
است  برابر  نوسان  موج  طول  می‌شود.  مربوط  کابل  سطح  زبری  به  و 
 Mن)kg/m( ،نیروی کشش کابل Tن)N(،    با

جرم واحد طول کابل است.
اندازه کشش هنگام نصب )EDS( کشیده می‌شود   معمولًا کابل به 
می‌شود.کابل‌های  گرفته  نظر  در  متر   7-3 آزمایش  برای  باد  وسرعت 

هوایی بر اساس طول دهانه به دو دسته تقسیم می شوند.
ونیروی  متر(    100 از  کمتر  دهانه   ( بلند  دهانه  طول  با  کابل‌ها  الف( 
کشش نصب بالا ) بیش از 8  كيلو نيوتن (  که مستعد نوسان  ایولیان 
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بريدة جرايد

سازمان تأمين اجتماعي اعلام كرد:
از  ناشي  فوت  مورد  هزار   21 گذشته  سال 
نفر در  كار رخ داده است و826 هزار و 585 

سال 87 بازنشسته شدند.
استان  اجتماعي  تأمين  كل  ادارة  رساني  اطلاع  پايگاه 
www.taminkhorasan.com خراسان رضوي

****
پذيرايي با چاي و بيسكويت:

اقتصادي  ركود  كه  حالي  در  تاون:  كيپ 
شده،  شايع  جهان  كشورهاي  از  بسياري  در 
آفريقاي جنوبي نيز پس از 17 سال بار ديگر 
با كاهش رشد اقتصادي و دوران ركود مواجه 
كه  است  آن  از  حاكي  گزارش‌ها  است.  شده 
دولت براي مقابله با اين ركود تصميم گرفته 
دليل  همين  به  و  دهد  كاهش  را  ها  هزينه 
مراسم پذيرايي در جريان نشست‌هاي دولتي 

را به طور مختصرتري برگزار مي كند. براي 
نمونه دولت تصويب كرده است كه از اين پس 
در  قيمت  گران  هاي  خوردني  انواع  جاي  به 
با  همراه  آب  و  چاي  از  تنها  دولتي  جلسات 
شركت  پذيرايي  براي  بيسكويت  كمي  مقدار 
اين  مقامات  گفتة  به  شود.  استفاده  كنندگان 
صرفه‌جويي قرار است در مورد سفرهايي كه 
مقامات دولتي مي‌روند نيز اجرا شود. يكي از 
مقامات دولتي به خبرنگاران گفت: براي دوران 
سختي كه پيش رو داريم بايد كمربندهايمان 
را محكم تر ببنديم و اين روند را از خود دولت 

شروع مي‌كنيم.
روزنامه ‌همشهري،‌ يكشنبه 14 تير 1388

****
آمبولانس با آژير لرزاننده:

موسيقي  پخش  صداي  بودن  بلند  لندن: 
مقامات  تا  است  شده  موجب  خودروها  برخي 
جالبي  ابتكار  به  دست  لندن  ادارة ‌بهداشت 

براي  آمبولانس‌ها  گاهي  گذشته  در  بزنند. 
هشدار دادن به خودروهاي ديگر براي اينكه 
بروند دچار مشكل مي‌شدند،‌  كنار  راه  از سر 
پخش  خودرو  از  كه  موسيقي  صداي  چون 
سرنشينان،  كه  بود  زياد  اندازه‌اي  به  مي‌شد 
اما  نمي‌شنيدند.  را  آمبولانس  آژير  ‌صداي 

اخيراً دستگاهي اختراع شده است كه علاوه بر 
صداي آژير، ارتعاش هم ايجاد مي‌كند و موجب 
لرزيدن خودروهاي مقابل آمبولانس مي‌شود. 
هم  موسيقي  اگر صداي  حتي  ترتيب  اين  به 
متوجه  خودرو  باشد، ‌سرنشينان  زياد  خيلي 
آمبولانس مي‌شوند. به گفتة پزشكان در موارد 
اضطراري، رساندن بموقع بيمار به بيمارستان 
از  ممكن  جاي  تا  بايد  و  دارد  زيادي  اهميت 
سريع‌تر  حركت  كه  كرد  استفاده  تمهيداتي 

آمبولانس را به دنبال داشته باشد. 
روزنامه ‌همشهري،‌ يكشنبه 14 تير 1388

****

ايران  مس  صنايع  ملي  شركت  عامل  مدير 
خبر داد :

تا  سونگون  مس  كارخانة ‌ذوب  اندازي  راه 
سه سال ديگر 

مدير عامل شركت ملي صنايع مس ايران 
سونگون  مس  ذوب  كارخانة  اندازي  راه  از 
داد.  خبر  ديگر  سال  سه  تا  شرقي  آذربايجان 
اردبيلي در مراسم آغاز عمليات  محمد هادي 
تغليظ مس  طرح  و  موليبدن  كارخانة  اجرايي 
سونگون با اعلام اين خبر گفت: كارخانة ذوب 
مس سونگون يكي از طرح‌هاي مهم صنعت 
مس كشور است كه با برخورداري از بالاترين 
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تكنولوژي روز دنيا و اروپا با ظرفيت 200 هزار 
تن و با مشاركت يك شركت اروپايي و ايراني 
در حال اجراست و با برنامه‌ريزي انجام شده 
اين طرح در سال 1391 با زمان‌بدي سه ساله  

به بهره‌برداري مي‌رسد

برنامة ‌صادرات مس
گويد:‌  مي  معادن  و  صنايع  وزير 
اعمالي،‌  هاي  سياست  اعمال  با   ”
تأمين تقاضاي مس در داخل كشور 
صرف  تا  گرفت  قرار  اولويت  در 
ادامة  با  تا  پايين دستي شود  صنايع 
صنايع  تقاضاي  همة  سياست  اين 
مس  به  كشور  داخل  دستي  پايين 
تأمين و مازاد آن صادر شود.” علي 
اين  افتتاح  از  پس  محرابيان  اكبر 
سال  كه  حالي  در   “ گفت:  طرح 
نرخ  كاهش چشمگير  گذشته شاهد 
بزرگ‌ترين  و  بوديم  جهان  در  مس 
ناچار  نيز  جهان  مس  توليدكنندگان 
همين  شدند، ‌در  توليد  كاهش  به 
بازار  در  كه  خوبي  مديريت  با  دوره 

ايران صورت گرفت، توليد  اين محصول  در 
براي  و  ماند  بر جاي  اين محصول  در  خوبي 
تعيين  خوبي  بسيار  هاي  برنامه  نيز   88 سال 
شده است.” وي با اشاره به افتتاح طرح توسعه 
كرد:  تصريح  كرمان  سرچشمة  در  كاتد  مس 
ميليارد   950 توسعه،  طرح  اين  اجراي  “براي 
شدن  اضافه  با  و  شده  گذاري  سرمايه  ريال 

طريق  از  كاتد  مس  تن  هزار   10 توليد 
در  كاتد  شده مس  ايجاد  ظرفيت  ليچينگ، 

كشور به250 هزار تن رسيده است”.
تصريح  ‌محرابيان  ايلنا،  گزارش  به 
كرد:“بايد براي رشد توليد مس كاتد در كشور  
تلاش شود كه به تبع آن توليد صنايع پايين 
دستي مس نيز افزايش خواهد يافت و منافع 
اقتصادي زيادي از جمله ارزش افزودة بيشتر 

و اشتغال فراوان عايد كشور مي كند”.
وزير صنايع و معادن به برنامه ريزي هاي 
اين وزارتخانه در اجراي اصل 44 اشاره كرد 
و افزود: “ با توجه به تصريح اين قانون بر 
استفادة حداكثري از بخش خصوصي، در اين 
راستا سال گذشته تلاش شد از فروش مس 
و  شود  جلوگيري  و شمش  كاتد  به صورت 
محدوديت هايي جدي نيز در صادرات اعمال 

شد”.
محرابيان اضافه كرد: “با اعمال سياستهاي 
ياد شده، تأمين تقاضاي مس در داخل كشور 
پايين  صنايع  صرف  تا  گرفت  قرار  الويت  در 

دستي شود”.
ماهنامة اخبار مس،‌ شمارة بيست هشتم، ‌فروردين 

و ارديبهشت 88
****
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بي نظمي در تعيين قيمت سيم و كابل
اخبار مس: براي ايجاد تعادل و برون رفت از 
ركود فعلي در فعاليت‌هاي صنعتي و اقتصادي 
سيم و كابل،‌ بايد جلوي هر گونه سوء‌ استفاده 

و بي‌نظمي را گرفت.
صنفي  انجمن  دبير  بيان،‌  حق  حسين 
اين  بيان  با  ايران  توليدكنندگان سيم و كابل 
“براي  گفت:  مس  اخبار  خبرنگار  به  موضوع 
با صنعت  فعاليت‌هاي مرتبط  در  تعادل  ايجاد 
سيم و كابل و همچنين برون رفت از وضعيت 
ركود،‌ بايد تعاملي بين توليدكنندگان مواد اوليه 
و اعضاي انجمن ايجاد گردد تا از ابزار تعيين 
اجحافي  و  نشود  استفاده  سوء  مس  قيمت 
متوجه صنعتگران نگردد”. او اضافه كرد: “چه 
خوب بود در همين راستا ترتيبي اتخاذ مي‌شد 
تا در زمان كاهش قيمت‌ها، شاهد بي‌نظمي در 
عرصة ‌مس نباشيم”. وي رويكرد مناسب براي 
انسجام بيشتر اعضاي انجمن در رويارويي با 
برگزاري  را  ايران  اقتصادي  جديد  شرايط 
واحد  تصميم  اتخاذ  و  هم‌انديشي  جلسات 
دانست و افزود: “تشكيل جلسات هم‌انديشي 

و اتخاذ تصميم واحد نسبت به امور 
رفت  برون  بالاخص جهت  جاري،‌ 
مورد  اولية‌  مواد  عرضة‌  انحصار  از 
نياز صنعت سيم  و كابل، بيشترين 
اعضاي  انسجام  براي  را  تأثير 
انجمن در رويارويي با شرايط جديد 

اقتصادي دارد”.
او در ارزيابي از شرايط و موقعيت  
انتظارات  و  كشور  مس  صنعت 
سيم  توليدكنندگان  صنفي  انجمن 
“با  گفت:  مس  شركت  از  كابل  و 
عرضة‌  بودن  انحصاري  به  نگرش 
صنايع  ملي  شركت  توسط  مس 

از  كابل  و  سيم  توليدكنندگان  كماكان  مس، 
نحوة تعيين قيمت مفتول مس ناراضي هستند، 
چرا كه مبناي قيمت‌گذاري، LME است و از 
شركت ملي صنايع مس انتظار مي‌رود پايبند 

به اين اصل باشند”.
و  سيم  توليدكنندگان  صنفي  انجمن  دبير 
كابل تأكيد كرد: “ با توجه به نوسانات احتمالي 
طور  به  مس  عرضة ‌مفتول  اگر  آينده،  در 
گيرد،‌  صورت  منظم 
ايجاد  از  ضروريست 
تقاضاي كاذب در بازار 
در  شود.  جلوگيري 
نيز  زياني  اين صورت 
توليدكنندگان  متوجه 
نخواهد  كابل  و  سيم 

شد”. 
ماهنامة اخبار مس،‌ شمارة 
و  فروردين  هشتم،‌  بيست 

ارديبهشت 88
****

آلومينيوم  شركت 
آستانة  در  ايران 

تعطيلي قرار گرفت
واحد  قديمي ترين 
شمش  توليدكنندة 

آلومينيوم كشور به سبب آنچه مشكلات مالي 
گرفت.  قرار  تعطيلي  آستانة  در  شده  خوانده 
شركت آلومينيوم اراك )ايرالكو( كه نخستين 
واحد توليدكنندة شمش آلومينيوم در كشور به 
سمت  به  را  خود  راه  حالي  در  مي‌آيد،  شمار 
تعطيلي كج كرده كه اواخر سال 86 از طريق 
اقتصاد  مهر  مؤسسة‌  تا  شده  واگذار  بورس 

ايرانيان سهامدار عمدة آن شود.
روزنامة‌ اعتماد 3 مرداد 1388

****

 1000 اعطاي  شلاق، ‌مجازات  ضربه   84
ميليارد تومان وام غير قانوني

پليس  اقتصادي  جرايم  با  مبارزه  معاون 
 1000 كه  فردي  محاكمة‌  از  ناجا  آگاهي 
قانوني  غير  بانكي  تسهيلات  تومان  ميليارد 
داده بود،‌خبر داد. ،‌به گزارش مهر،‌ زماني گفت: 
“ رئيس يكي از بانك هاي دولتي كه 1000 
ميليارد تومان تسهيلات غير قانوني اعطا كرده 
و يك ميليارد تومان رشوه دريافت كرده بود 

محكوم به تحمل 84 ضربه شلاق شد.
 روزنامة آفتاب،‌ 18 مرداد 1388
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خبرهايي از انجمن
انقلاب فرهنگي روز 10 تير ماه هر سال را به عنوان  شوراي عالي 
روز صنعت و معدن تصويب کرده است. امسال بر خلاف سالهاي گذشته 
اين مراسم با چند روز تأخير در روز 88/4/13 با حضور رياست محترم 
و  مجلس  نمايندگان  و  پرويزي  دكتر  آقاي  و  ايران  اسلامي  جمهوري 
جمعي از استانداران و صاحبان صنايع در محل ساختمان اجلاس سران 

برپا شد.
در اين جلسه، سخنرانان مشكلات صنعت و توليد از جمله تسهيلات 
روية  بي  واردات  بهره‌وري،  توليد،  هزينة  بانكي،  اعتبارات  مالي، 
محصولاتي كه در داخل توليد مي‌شوند، تعرفه‌ها و ... را با پيشنهادات 

مربوطه برشمردند.
در پايان جلسه آقاي دكتر احمدي نژاد، تنديس يادبودي به هر يك از 

صنعتگران نمونه اهدا فرمودند.
***

در ادامة اجراي برنامه هاي آموزشي انجمن،‌ دورة‌ آموزشي “چگونه از 
روغن كشش دستگاه خود مراقبت كنيم” در تاريخ 88/4/23 توسط آقاي 

مهندس محمدرضا رئيسي در محل انجمن برگزار شد.
نظر  از شركت هاي عضو شركت كردندكه در  نفر  اين دوره 44  در 
سنجي به عمل آمده، اكثريت قريب به اتفاق شركت كنندگان اين دوره 

را مفيد و مثبت ارزيابي کردند.

***
بزرگداشت روز صنعت و معدن در تاريخ 88/4/23 در محل مجتمع 
از  كثيري  جمع  و  كشور  مسئولين  حضور  با  كار  وزارت  فرهنگي 

توليدكنندگان توسط خانة‌ صنعت و معدن استان تهران برگزار شد.
در اين همايش، سخنرانان مطالبي در خصوص توليد كه محور كشور 
است ايراد نمودند و پس از آن بيانية 16 ماده‌اي خانة ‌صنعت و معدن 
دولت  از  دولتي  غير  بخش  توليدكنندگان  هاي  “خواسته  عنوان  تحت 

آينده” به شرح زير قرائت و مورد تأييد حضار قرار گرفت.
خواسته هاي توليدكنندگان بخش غير دولتي از دولت آينده
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1- به معني كامل كلمه، توليد ملي را افتخار ملي بدانند و در راستاي از 
ميان برداشتن موانع و مشكلات پيش روي آن اقدام مجدانه بشود.

2- براي حفظ اشتغال مولد كشور و جذب سرمايه هاي داخلي و خارجي 
تلاش نموده و زمينه سازيهاي لازم را در جهت سودآور شدن توليد و 

بارورسازي توانمنديهاي ذاتي اقتصاد ايران بكار برند.
3- راهكارهاي تقويت توليد ملي را به صورت عملياتي و با مشاوره با 
توانمند سازي كامل صنايع  تا  و  نمايند  دنبال  توليد  اندركاران  دست 
كشور براي حضور قدرتمند در بازارهاي جهاني پيگير مطالبات به حق 

بخش توليد،‌ براي رشد اقتصاد كشور باشند.
4- از آنجا كه بخش بزرگي از نيروي كار كشور را مديران،‌ كاركنان و 
كارگران شريف توليدي تشكيل مي دهند و از اين جهت بخش بزرگي 
از جمعيت كشور را خانواده‌هاي صنعتگران و كشاورزان و معدنكاران و 
به طور كلي توليدكنندگان عزيز تشكيل داده‌اند و سودآور شدن توليد 
باعث بالا رفتن درآمد ملي خواهد شد،‌ همواره دفاع از صنعت و دفاع از 

توليد ملي را،‌ وظيفه اي كه موكلان بر دوش آنها نهاده اند، ‌بدانند.
5- با همان همت دولت نهم در كاهش نرخ بهره پول با اقداماتي كه 
در راستاي بالا بردن نرخ بهره و تضعيف پول ملي صورت مي گيرد 
مبارزه كرده و آن را همچنان در سر لوحه برنامه هاي خود قرار دهند 
تا دارندگان سرمايه هاي خام و سرگردان، سرمايه گذاري در توليد را 

از هر فرصت ديگر سرمايه گذاري ارجح بدانند.
در  را  زمينه هاي لازم  كار،  و  آوردن فضاي سالم كسب  فرآهم  با   -6
جهت افزايش جاذبه براي سرمايه هاي ايرانيان خارج از كشور،‌سرمايه 
هاي  بخش  در  مردمي  هاي  گذاري  سرمايه  و  خارجي  گذاران 
كوششي  هيچ  از  خصوص  اين  در  و  نمايند  ايجاد  توليدي   مختلف 

فروگذار نشود.
7- با ادغام وزارت بازرگاني در وزارت صنايع و معادن،‌ از واردات كالاهاي 
غير ضروري و كالاهايي كه قابليت ساخت در كشورمان وجود دارد،‌جداً 

جلوگيري كرده و توليد ملي را احياء‌ نمايند.
مستمر  طور  به  را  قاچاق  بدون  بازارهاي  تحقق  براي  عملي  اقدام   -8

پيگيري نمايند.
9- ده ميليارد دلار از حساب ذخيره ارزي به حسابهاي سپرده بلند مدت 
بانكها با بهره بين بانكي بين المللي انتقال يابد و بانكها اجبار شوند 
از آن محل با 2 درصد افزايش بر بهره بين بانكهاي بين المللي،‌ به 

بخش توليد اعطاي تسهيلات نمايد.
10- نسبت به تعيين تكليف هر چه سريع‌تر يارانه‌هاي پرداختي دولت 
كه بسياري از بخشها را تنبل نموده است، با برنامه اي مدون با توجه 

به حمايت از توليد و اقتصاد كشور اقدام نمايند.
11- سالم سازي فضاي اقتصادي كشور و ايجاد شرايط و پيش زمينه هاي 
لازم جهت حذف مقررات ضد توليد و نقاط كوري كه مردم را اسير 
خود كرده و به اهرم اعمال محدوديت و فشار براي جلوگيري از توليد 

تبديل شده است.
12- خصوصي سازي واقعي را كه تفويض بسياري از تصدي هاي دولت 

به بخش خصوصي است عملي سازند.
13- اجراي قانون ماليات بر ارزش افزوده براي مدت سه سال متوقف 
و در اين مدت بررسي لازم براي وصول اين ماليات از مصرف كنندة 

نهايي فراهم گردد.
14- قانون كار مورد بررسي قرار گيرد و ضمن ايجاد امنيت شغلي براي 

كارگران، قدرت مديريت براي مديران را لحاظ نمايند.
15- قانون و نرخ هاي تأمين اجتماعي اصلاح و اختيار اعمال مديريت به 

سازمان تأمين اجتماعي،‌ به سرمايه‌گذاران اصلي آن اعطاء شود.
و  گيرد  قرار  تأييد  مورد  معدن  و  صنعت  خانة‌  به  تفويضي  اختيار   -16

مقداري از تصدي‌هاي ديگر قابل تفويض به آن افزوده گردد.
***

 ISIRI/ISO TC 242 جلسة نشست فعال‌سازي كميتة فني متناظر
و  مديران  اساتيد،‌  صاحب‌نظران،‌  حضور  با  انرژي”  “مديريت  عنوان  با 
كارشناسان سازمان‌هاي دولتي و خصوصي مرتبط، در روز دوشنبه مورخ 
اجتماعات روابط عمومي ستاد ونك تشكيل شد. در  88/5/5 در سالن 
اين نشست پس از خيرمقدم توسط آقاي مهندس امامي،‌ معاونت محترم 
خانم  توسط  لازم  توضيحات  ارايه  و  استاندارد  تدوين  و  برنامه‌ريزي 
مهندس سميعي و رناسي كارشناسان اداره كل امور تدوين استاندارد در 
خصوص اهميت مديريت انرژي، نحوة تشكيل، ساختار و اهميت كميتة 
فني TC 242 توسط آقاي مهندس حسن بگي كارشناس گروه پژوهشي 
اعضاي  رأي‌گيري  با  كميته  مديرة‌  هيئت  اعضاي  الكترونيك،  و  برق 

شركت كننده به شرح زير انتخاب شدند:
رئيس كميتة ‌فني: آقاي دكتر رباني از مؤسسة پژوهش در مديريت  و  	•

برنامه ريزي انرژي
نايب رئيس كميتة فني: آقاي مهندس شاكري از شركت بهينه سازي  	•

مصرف سوخت
مصرف  سازي  بهينه  شركت  از  شاكري  مهندس  آقاي  كميته:  دبير  	•

سوخت
دبيرخانة كميته: پژوهشگاه استاندارد 	•

هدف  با  تازگي  به   TC 242 فني  كميتة  كه  است  ذكر  به  لازم 
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تعيين  انرژي،‌  تأمين  انرژي،‌  عملكرد  انرژي،  راندمان  استانداردسازي 
انرژي در تجهيزات و سيستم‌ها،  الزامات و عمليات لازم براي مصرف 
روش‌هاي اندازه‌گيري مصرف انرژي،‌ مستند سازي فعاليت‌ها و روش‌هاي 
تصديق و بهبود سيستم‌هاي انرژي در ناحيه‌اي كه مديريت انرژي پياده 

شده است،‌ در سازمان ايزو تأسيس شده است.
 ISO 50001 اين كميته در حال حاضر پروژة‌ مهم استاندارد سازي
براي  راهنمايي  با  الزامات  انرژي-  مديريت  “سيستم‌هاي  نام  تحت 

استفاده” را با عضويت 43 كشور در دستور كار دارد.
***

به دنبال دعوت شركت دنياي مس از جمعي از اعضاي انجمن صنفي 
توليد كنندگان سيم و كابل ايران جهت بازديد از كارخانه توليد مفتول 
در ساعت 10:30صبح  راوند  منطقه صنعتي  كاشان  در شهر  واقع  مس 
وارد محوطه كارخانه شدند  روز چهارشنبه مورخ 1388/5/21 مدعوين 
كه با استقبال گرم و صميمانه آقاي مهندس عروجي مدير عامل و ساير 

دست‌اندركاران مواجه گرديدند. در ابتدا گزارشي از چگونگي تأسيس و 
خريد و نصب ماشين آلات و پروسه توليد توسط آقاي مهندس بهروز 

مقامي مدير كارخانه ارائه گرديد. 
وي اظهار داشت: شركت دنياي مس در سال 1380 تاسيس شده و 
در مدت زمان كوتاهي با افزايش ظرفيت به 160,000 تن به بزرگ ترين 
توليد كننده مفتول مسي در كشور و يكي از بزرگترين توليدكنندگان در 
خاورميانه تبديل شد. كارخانه دنياي مس در زميني به وسعت 40,000 
مترمربع و با فضاي سر پوشيده‌اي بالغ بر 14,000 مترمربع در كاشان 

 OF ETP، FRHC و  نوع مفتول  بر سه  اين شركت علاوه  دارد.  قرار 
واحد  توليد مي‌نمايد.  نيز  را  انواع هادي‌هاي مسي  مقاطع مختلف(  )در 
بازرسي  ابزارآلات  پيشرفته‌ترين  به  مجهز  مس  دنياي  كيفيت  كنترل 
تجاري  نشان‌هاي  برترين  از  همگي  كه  است  كيفيت  سنجش  و 
 LECO ،SPECTRO،HOUNSFIELD مانند:  آمريكايي  و  اروپايي 
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تأمين شده‌اند.
تعهد به كيفيت متعالي و بهبود مستمر، رمز موفقيت روزافزون دنياي 
بازارهاي  ترين  رقابتي  در  فعال  حضور  و  داخلي  بازار  تسخير  در  مس 

صادراتي است.
هيأت بازديد كننده متشكل از مديران و دست‌اندركاران شركت‌هاي 
سيم و كابل البرز،سيم و كابل يزد،سيم لاكي كوير يزد، سيمكو، شعاع 
كرمان   كابل  صنايع  سينا،  كابل  سيمين‌فر،  تهران  رسانا،  سيميا،  كابل، 
و  راماپارسيان  رفسنجان، سيم لاكي خراسان،  كاويان، مجتمع صنعتي 
فروزان يزد از مراحل توليد مفتول مس )سالن پراپرزي، خط آپ‌كست، 
و سالن  آزمايشگاه،  قلع‌اندود،  بازيافت، سالن  پراپرزي، سالن  قديم  خط 

كشش( بازديد کردند.
 مرمت و بازسازي باشكوه و زيباي يكي از بناهاي قديمي شهر كاشان 

انجام  بود  دوستي  هنر  و  سليقه  ذوق،  از  حاكي  كه  اين شركت  توسط 
شده، به همین علت این بنا خانه مس نام‌گذاري و پذيرايي نهار در آنجا 

برگزار شد. 
مديران حاضر در بازديد علاقه‌مندي خود را جهت تداوم خريد از اين 
شركت به جهت تعامل سازنده و كيفيت عالي ابراز کردند و به اين ترتيب 
انجمن نيز در راستاي تعاملات بيشتر و احقاق منافع مشروع اعضاي خود 
اوليه  توليد مواد  را در عرصه  اين شركت  و اصل رقابت پذيري حضور 

صنعت سيم و كابل غنيمت شمرده و آرزوي همكاري ميک‌ند. 
***

در ادامة اجراي برنامه هاي آموزشي انجمن،‌ دورة‌ آموزشي “آشنايي با 
اصول تابيدن كابل” در تاريخ 88/5/28 توسط آقاي مهندس محمد باقر 

پورعبداله در محل انجمن برگزار شد.
نظر  در  از شركت هاي عضو شركت كردندكه  نفر  اين دوره 38  در 
سنجي به عمل آمده، اكثريت قريب به اتفاق شركت كنندگان، اين دوره 

را مفيد و مثبت ارزيابي کردند.
***

علاوه بر شركت‌هاي نامبرده در فصلنامه هاي قبلي، شركت هايي كه 
از آغاز سال 1388 موفق به دريافت لوح تقدير و يا گواهينامه شده اند به 

شرح زير معرفي مي شوند:

رديف 
نام 

لوح افتخار گواهينامه مديريت شركت 

سيم و كابل 1
------استاندارد اتحادية اروپا  CE رضا شيشه بريشيركوه

ايران 2
-----حسين هاديانتكنيك

واحد نمونة سال 1388
 از سوي رئيس سازمان كار و 

امور اجتماعي تهران

جوشكاب 3
-----علیرضا امیناییيزد

واحد نمونه در زمينة شاخص 
بهره‌وري انرژي

واحد نمونه در زمينة شاخص 
بهره‌وري نيروي كار و 

بهره‌وري كل 
از سوي رئيس اتاق بازرگاني و 
صنايع و معادن ايران و رئيس 

جشنوارة ملي بهره‌وري

سيم و كابل 4
سمنان

ابوالفضل 
امير احمدي

كواهينامه و تنديس رعايت حقوق 
مصرف‌كنندگان 

از سوي سازمان حمايت 
مصرف‌كنندگان و توليدكنندگان

مركز تحقيق و توسعة‌نمونة 
سال 1388 

از سوي وزارت صنايع 
و معادن 

5
صنعتی 
الکترکی 
تک غرب 

منوچهر پوردیبا 
پروانه کاربرد علامت استاندارد 
اجباری، برای تولید کابل قدرت 

چند رشته با عایق اکسترود شده با 
ولتاژ 3 و 1 یکلو ولت

-----

سیمپود 6
شاهین مهدیزاده تهران

استاندارد ملی شماره 3569-1 
برای کابلهای قدرت با عایق 
اکسترود شده با ولتاژ 3 و 1 

یکلو ولت
-----

	

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


نشريه داخلي صنعت سيم و كابل - شماره سي و پنجم تابستان 1388  44

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping

	magazin-35
	Bookmarks from 2.pdf
	magazin-35

	Bookmarks from 3.pdf
	magazin-35

	Bookmarks from 4.pdf
	magazin-35

	Bookmarks from 5.pdf
	magazin-35


