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صنعت سيم و كابل به عنوان يکی از صنايع راهبردی كه نقش مهمی را در پيشبرد توسعه صنعتی 

كشور بر عهده دارد، در مواجهه با شركت های دولتی همواره با چالش های جدی روبرو است.

اين در حالی است كه، حمايت از بخش خصوصی و به ويژه شركت های توليدی، كليد واژه  و موضوع 

در دستور كار مسئولان اجرايی كشور بوده و همواره در اسناد بالادستی به عنوان يکی از اركان 

اصلی توسعة پايدار كشور، مورد توجه ويژه بخش های دولتی بوده است.

اينکه بخش های مختلف دولتی تا چه اندازه در اجرای اين مهم توفيق داشته  و تا چه ميزان صنايع 

سيم و كابل كشور كه بخش زيادی از كارآفرينی و اشتغال كشور را بر عهده دارد، از اين اقدامات 

بهره مند شده اند، موضوع اين نوشتار نيست. در اين باره لازم است جلسات مستمر تخصصی با 

حضور نمايندگان و كارشناسان فعال بخش خصوصی و همچنين سازمان های دولتی برگزار و روند 

كار بررسی شود. خروجی های جلسات نيز به عنوان دستورالعمل و شيوه نامه در اختيار مسئولان 

اجرايی كشور قرار گيرد.

در اين زمينه، يکی از چالش های اصلی شركت های عضو انجمن، شيوة تعامل با شركت های تابعة 

وزارت محترم نيرو است. متأسفانه در سنوات گذشته و بر اساس يک روية اشتباه، شركت های 

تابعة وزارت نيرو در خصوص مسائل و مشکلات توليدكنندگان صنعت سيم و كابل با تشکل هايی 

كه به لحاظ زمينة فعاليت، ارتباط كمتری با صنعت سيم و كابل دارند، مراودات كارشناسی برقرار 

انجمن  اين  كه عضو  كشور  كابل  و  توليدكنندگان سيم  برای  را  عديده ای  كه مشکلات  نموده اند 

اين درحالی است كه متولی اصلی و تخصصی صنعت سيم و كابل  آورده است.  به وجود  هستند، 

كشور و قديمی ترين تشکل صنفی كارفرمايی در اين حوزه »انجمن صنفی كارفرمايی توليدكنندگان 

سيم و كابل ايران« می باشد.

آقای مهندس محرابيان )وزير  انجمن، جناب  با حضور هيئت مديرة  در همين راستا در جلسه ای 

محترم نيرو( و مهندس كردی )مديرعامل محترم شركت توانير(، حداقل انتظارات و درخواست های 

اعضاء انجمن بررسی شد، رئوس اين درخواست ها عبارتند از؛

• تقويت و توسعه روابط اداری و كارشناسی شركت های تابعة وزارت محترم نيرو )شركت محترم 

توانير، شركت های برق منطقه ای و توزيع( با انجمن صنفی كارفرمايی توليدكنندگان سيم و كابل 

سخنسردبیر
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سخن سردبیر

ايران در تمامی زمينه های مرتبط با صنعت سيم و كابل كشور، با تشکيل كارگروه های تخصصی و 

كارشناسی و با حضور نمايندگان دو طرف به منظور اصلاح و تقويت آئين نامه ها و دستورالعمل های 

مرتبط.

• اصلاح قراردادهای تيپ تأمين سيم و كابل و به روز نمودن محتواهای آن ها و همچنين امکان 
و  روش صحيح  به  نيرو  وزارت  تابعه  فيمابين شركت های  منعقدة  قراردادهای  در  تهاتر  انجام 

كارشناسی، با همکاری كارشناسان شركت های تابعه وزارت نيرو و كارشناسان متخصص انجمن 

سيم و كابل ايران.

• اصلاح شيوه نامه ها و استانداردهای استفاده از محصولات صنعت سيم و كابل به منظور افزايش 
بهره وری و كاهش تلفات انرژی دركار گروه های مشترک، با حضور كارشناسان محترم وزرات 

نيرو و انجمن.

•  ايجاد ساز و كار نظارت و كنترل مواد اولية تأمين شبکه های توزيع با همکاری مشترک انجمن 
سيم و كابل ايران و شركت های تابعة وزارت محترم نيرو به منظور رعايت استاندارد الزامی مواد 

اولية سيم و كابل.

•  ايجاد كارگروه مشترک فيمابين انجمن سيم و كابل و شركت های تابعة وزارت محترم نيرو به 
.)Vendor List( منظور تدوين و به روز نمودن ليست توليدكنندگان سيم و كابل

كارفرمايی  صنفی  انجمن  مشترک  همکاری  با  كابل  و  سيم  تخصصی  آموزش  مركز  تأسيس    •
توليدكنندگان سيم و كابل ايران و وزارت محترم نيرو.

خوشبختانه موارد اعلامی مورد استقبال وزير محترم نيرو قرار گرفت و مديرعامل محترم توانير نيز 

قول های مساعدی داد.

اميد است، همگرايی ايجاد شده در سال های اخير كه حاصل تلاش های صادقانه و مجدانة همة 

اعضاء محترم خانواده بزرگ صنعت سيم وكابل است، تداوم يافته و سربلندی روزافزون صنعت 

البته هنوز در ابتدای راهی هستيم كه مقصد آن تعالی روزافزون  سيم و كابل كشور را رقم بزند. 

صنعت محترم و ريشه دار سيم و كابل است.
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خطوطعایقوروکشدرصنعتکابلسازی
بخشدوم

مسعـودآسـا
)کارشناسارشدمهندسیبرق(

2-2-3 - خشک كن 
در مناطقــی که رطوبت هوا زيــاد و احتمال جذب آن در طول 
مدت انبارش مواد وجود داشــته و يا  مواد جاذب رطوبت6 مورد 
مصرف باشــد، در اين صورت لازم اســت، مواد قبل از ورود به 
اکسترودر خشک شــوند. در اين حالت، می توان مخزن بالای 
اکسترودر را به صورت مخزن خشک  کن در نظر گرفت و مواد 
را در درون آن قبــل از مصرف و هم زمان، خشــک کرد. لازم 
اســت که حجم مخزن کمی بزرگ تر از حالت عادی باشــد تا 
زمان ماندگاری مواد در آن بيشتر بوده و فرصت بيشتری برای 
خشک شدن آن ها ايجاد شود. معمولًا بر حسب درصد رطوبت 

حذف شده در مواد، دو نوع خشک کن به کار می رود؛
نوع اول:  خشک کن هايی با هوای گرم.  

نوع دوم: خشک کن هايی با مواد دسيکانت7.   
خشک کن های نوع دوم بسيار مؤثرتر بوده و در مواقعی که جذب 
رطوبت در مواد به طور جدی مشکل زا باشد، مورد استفاده قرار 

می گيرند. در ادامه عملکرد آن ها بررسی خواهد شد؛ 
2-2-3-1-خشک كن های با هوای گرم:  اين نوع ساده ترين 
و کم هزينه ترين خشــک   کنی اســت که اکثــراً  روی خطوط 
 اکســترودر نصب می شود. در اين خشک        کن ها هوای گرم شده 

)حدود 50 تا 70 درجة  سانتی گراد( را از پائين مخزن، به داخل 
می دمند، هوای گرم از لابه لای گرانول های مواد عبور کرده و 
تا حدودی رطوبت های سطحی مواد را  تبخير می کند. رطوبت 
 سطحی می تواند بر اثر ميعانات8 رطوبت هوا، روی گرانول بنشيند، 
)به خصوص اگر در فصل ســرما  مــواد به تازگی در کنار خط 
توليد قرار داده شده باشد.( در شکل4، اين نوع خشک کن نشان 
داده شده اســت. اصولًا اين نوع خشــک کن ها قادر به خارج 
نمودن رطوبت از درون گرانول ها نيســتند، بنابراين برای مواد 
PVC 9 و PE 10 که رطوبت زيــادی به خود نمی گيرند، مفيد 

هســتند. برای مواد جاذب رطوبت مانند مواد LSFOH 11 و يا 
نيمه هادی ها، زياد مؤثر نيستند. 

درجة گرمای هوا در اين خشــک کن ها با سيستم های کنترلی 
الکترونيکی کنترل می شــوند و بايد دقت کرد که هميشه کمتر 
از نقطة نرم شــدن مواد باشــند. در غير اين صورت مواد، نرم 
شده و چســبندگی پيدا می کنند اين امر باعث اختلال در روند 
تغذية اکسترودر خواهد شد. در بعضی دستگاه ها برای گرمکن 
خشک کن، از مقاومت های غيرخطی استفاده می کنند که با بالا 
رفتن درجة حرارت، مقاومت اهمی آن شــديداً افزايش يافته و 
در نتيجه توان گرمايشی آن شديداً افت می کند. در اين صورت 

چکيده 
 در فصلنامة شمارة قبل )شماره 85- زمستان 1400(؛

خطـوط عايـق و روكـش كـه بخـش مهمـی از خطـوط كابل سـازی را تشـکيل می دهنـد مـورد 
بررسـی قرار گرفتند.  دسـتگاه اصلی اين خطوط، اكسـترودر ناميده می شـود. اكسـترودر شـامل 

اسـت:  زير  بخش هـای 
موتور الکتريکی و گيربکس1   •

سيستم بارگذار خلأيی و خشک كن2   •
سيلندر و سيستم های گرمکن– سردكن3    •

مارپيچ4 و سيستم خنک كن آن   •
كله گی5   •

 همچنيـن درشـمارة قبـل فصلنامـه راجع بـه موتـور الکتريکـی و گيربکـس و همچنيـن بارگذاری 
خلأيـی بحـث شـد، در ادامـه در خصوص سـاير مـوارد، توضيـح داده خواهد شـد.
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شکل4 . خشک كن با هوای گرم

2-2-3-2-خشــک كن بــا مــواد دســيکانت: در اين نوع 
خشک کن ها،  ابتدا هوا توســط مواد جاذب رطوبتی که به آن 
دسيکانت می گويند، رطوبت زدائی شده )کاملًا خشک می شود،  
بعضاً تا نقطة شــبنم 30- درجة سانتی گراد( و سپس گرم شده 
و به داخل مخزن مواد دميده می شــود. هوای خشک و گرم از 
لابــه لای گرانول ها عبور کرده و به مــرور زمان رطوبت را از 
درون )جان( گرانول ها خارج می کند. اين دســتگاه ها دارای دو 
بخش هستند؛ بخش اول، همان مخزن و سيستم توزيع و عبور  

هوای خشک و گرم از لابه لای گرانول های مواد و بخش دوم 
که معمــولًا در کابينت جداگانه ای در کنار دســتگاه قرار داده 
می شــود، شامل ستون مواد دســيکانت، گرمکن ها، پمپ های 
گردش هوا و شــيرهای اتوماتيک برای تغير مسير هوا هستند. 
در شــکل 5 ساختمان اين نوع خشــک کن ها نشان داده شده 
است. هوای خارج شده از مخزن مواد که همراه رطوبت و ذرات 
جدا شــده از گرانول هاست، ابتدا فيلتر شده و سپس توسط شير 
اتوماتيک چهارراهة 1 به سمت ستون 1 مواد دسيکانت هدايت 
می شــود. با عبور هوا از مواد دسيکانت، هوای عبوری خشک 
شــده و رطوبت خود را به اين مواد می دهد. هوای خشک شده 
از طريق شير چهارراهة ديگری )شماره 2(، توسط پمپ مکيده 
می شود. پمپ، هوای خشک شده را به طرف گرمکن و سپس 
مخزن مواد با فشار مثبت می راند. اين گردش برای مدتی ادامه 
می يابد تا مواد درون ستون دسيکانت 1 کم کم به حالت اشباع 
برســد.  پس از آن وضعيت شيرهای چهار راهه عوض می شود 
و مســير گردش  هوا از طريق ستون 2 که آماده رطوبت زادئی 
اســت، انجام می شــود. در فاصله ای که ستون 2 در مسير هوا 
قرار دارد، ستون دسيکانت1 که از رطوبت اشباع شده، بازسازی 
می شــود. به اين طريق که فن 2 هوای آزاد را مکيده و با عبور 
آن از گرمکن و شــير چهارراهة 2 آن را به ســمت ستون اول 
هدايت می کند. هوای گرم پس از عبور از ســتون اول از طريق 
شير چهارراهة 1 به هوای آزاد رها می شود. با گردش هوا به اين 
شکل و رها شدن رطوبت در هوای آزاد، ستون 1 بازسازی شده 
و آماده برای تعويض حالت شيرها و تکرار پروسة قبل می شود.  
برای خشــک کردن مواد مورد اســتفاده، برحسب نوع مواد و 

شکل 5. دستگاه خشک كن با مواد دسيکانت
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2-3-  سيلندر و سيستم های گرمکن و خنک كن  
درصد جذب رطوبت در آن ها، تنظيم درجة حرارت و زمان لازم، 
بسته به سيستم خشــک کن، می تواند متفاوت باشد. جدول 4 

می تواند راهنمائی برای اين تنظيمات باشد.
 ســيلندر و مارپيچ18 قسمت های اصلی هر اکسترودری هستند. 
بــا چرخش مارپيچ در داخل ســيلندر، مواد تغذيه شــدة داخل 
اکســترودر به طرف خروجی اکســترودر )کله گی(، فشــرده و 
انتقال داده می شــود و در اين فاصله مواد، کاملًا  نرم و به طور 
يکنواخت مخلوط می شــوند. در داخل سيلندر اکسترودر،  فشار 
مواد بســيار بالا می رود و ممکن است تا bar 7000  هم برسد.  
بنابراين، اولين ويژگی سيلندر، تحمل فشار بسيار بالا است. به 
همين دليل، بدنة آن را عموماً از فولادهای با قدرت کششــی 
بالا )AISI 4140( و با ضخامت بالا )چند سانتيمتر( می سازند. 
بعضی مواقع که احتمال افزايش فشــار در داخل سيلندر است، 
جهــت جلوگيری از آســيب های احتمالی، در جلوی ســيلندر، 
ســوراخی برای تخلية مواد تعبيه می شود. اين سوراخ در حالت 
کار با فيور مکانيکی )صفحه ای با نيروی برشی محاسبه شده( 
پوشــانده می شود. چنانچه، فشــار از حد معين بالاتر رود، اين 
صفحه به بيرون پرتاب شده و مواد از اين سوراخ، تخليه و فشار 
داخل ســيلندر افت می کند. فضای بين مارپيچ و سيلندر بسيار 
کم است. )حدود  1-0/4 ميلی متر بيشتر نيست.( بنابراين، داخل 
سيلندر می بايست با دقت بالا و حداکثر با تلرانسی حدود نصف 
مقادير فوق، تراشيده شود. اين کار نياز به مهارت و دستگاه های 
خاص دارد. برای بالا بردن راندمان اکسترودر  و افزايش مقدار 
خروجی آن لازم است هرچه امکان دارد مقدار مواد ورودی به 
ســيلندر )تغذيه مواد( را افزايــش داد. در بعضی موارد که مواد 
اوليه به صورت پودر هســتند، از سيستم های تغذيه موتور دار19، 

اســتفاده می شــود. ولی در صنعت کابل ســازی که اغلب مواد 
اولية آن به صورت گرانول اند، ســاختمان ســيلندر را برای اين 
منظور تجهيز می کنند. به منظــور افزايش مقدار گرانول تغذيه 
 شده به اکسترودر لازم ست، اولًا؛ ناحية تغذية سيلندر که حدود 
d 4 )چهار برابر قطر داخلی سيلندر( است، خنک نگه داشته شود. 

ثانياً؛ با ايجاد شــيارهای طولی در سطح داخلی سيلندر، باعث 
افزايش اصطکاك مواد گرانولی با ســيلندر شد تا از سُر خوردن 
مواد روی سطح مارپيچ، جلوگيری شده و مواد به داخل سيلندر 

فشرده نشود.
همان طور که در شــکل 6 ديده می شــود، برای جلوگيری از 
انتقال حرارت ناحيه های گرم سيلندر به ناحية تغذيه، مجراهای 
گردش آب در بدنة ســيلندر تعبيه می شود. در اين مجراها آب 
خنک جريان دارد. چنانچه گردش آب قطع شود، به مرور زمان 
اين ناحيه گرم شــده و باعث نرم  و خميری شدن گرانول های 
ورودی می شــود که شديداً در مقدار تغذيه مواد تأثير گذاشته و 
حتی می تواند باعث بلوکه شدن مواد و قطع خروجی اکسترودر 

شود.                           
با گردش مارپيچ در داخل ســيلندر، مواد، سايش زيادی با بدنة 
ســيلندر پيدا می کنند. بخش زيادی از گرمای ايجاد شــده در 
اکســترودر، ناشی از همين سايش ها اســت. به طوری که بعد 
 از شروع به کار اکسترودر، سيســتم های گرمکن نياز کمتر به 
گرم کردن مواد خواهند داشــت. حتی در مواردی که اصطکاك 
مــواد زياد باشــد )ماننــد PVC های بــا فيلر بالا (، بيشــتر 
سيســتم های خنک کن به کار می افتند تا حرارت ايجاد شــده 
را دفع کنند. لذا، برای جلوگيری از فرسايش سريع، می بايست 
ســطح داخلی سيلندر را سخت کرد. برای اين منظور دو روش 

جدول4. درجه حرارت و زمان های لازم برای خشک كردن مواد مختلف

پيشنهاد درجه حرارت و زمان لازم برای خشک كردن مواد مختلف پليمری مورد استفاده در صنعت كابل سازی

نوع مواد
خشک كن با سيستم دسيکانتخشک كن با سيستم هوای گرمجذب آب

%°Cزمان بر حسب ساعت°Cزمان بر حسب ساعت
PVC>0/2 652650/5-1/5  نرم

PVC>0/3653651-2  سخت
12  LDPE>0/2653651-2

13 LLDPE >0/01653651-2
14 HDPE>0/8 753752-3

15 LSPVC> 1/2654652/5-4
LSFOH> 1/265565

16 PA6> 1/68014808-10
17 PA66> 0/158514858-10
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وجود دارد. روش اول، نيترايده کردن20 سطح داخلی سيلندر به 
 عمق 0/5 ميلی متر به طوری که سختی داخل سيلندر به بالای 
HRC 66 برسد. روش دوم؛ به کار بردن يک لاية فلزی بسيار 

سخت21 در داخل ســيلندر است. چون جنس اين لايه متفاوت 
از جنس بدنه ســيلندر اســت، در نتيجه به اين نوع سيلندرها 
»دوفلــزی«22 می گويند. ضخامت اين لايه حــدود 1/5 تا 2 
ميلی متر اســت. جنس آن بر پاية فلز نيکل اســت که با %25  
»بورايد آهن«23و يا »تنگستن کاربايد« تقويت شده است. برای 
موادهای معمول در صنعت کا  بل سازی، بيشتر همان روش اول 
يعنی سختکاری سطح داخل، به کار گرفته می شود. ولی برای 
موادی که قدرت سايش24  بالايی دارند )مثل مواد تفلون( بهتر 

است که سيلندر اکسترودر »دوفلزی« باشد. 
 در اکســترودرها به طور معمول سيســتم های گرمکن برقی25 
و خنک کن ها به صورت بادبزن يا فن برقی26 می باشــند. طول 
سيلندر به چند منطقه27  تقسيم می شود. )حداقل 3 و در بعضی 
اکسترودرهای بزرگ تا 12 منطقه( که درجة حرارت هر منطقه، 
توسط  ترموکوپل اندازه گيری و توسط مدارهای PID 28 کنترل 
می شود. کنترل کننده های حرارتی  با سيستم PID  اين مزيت 
را دارنــد که اگر پارامترهای آنها با جرم حرارتی )در اينجا جرم 

حرارتی منطقه مربوطه( درست تطبيق داده شود، دارای کمترين 
 ،PID انحراف29 می شوند.  به اين ترتيب که سيستم های کنترل
همواره  ســيگنال تصحيح را بر اســاس سه مؤلفه به شرح زير 

صادر می کنند: 
الــف- مؤلفه ای متناســب30 با مقــدار خطا )اختــلاف مقدار 

اندازه گيری شده توسط ترموکوپل و مقدار تنظيمی(
ب-  مؤلفة مقدار انتگرال تغييرات )جمع ســوابق تغيرات درجة 

حرارت( 
ج-  مؤلفه  شيب تغييرات درجة حرارت31.

 ،)32 XLPE در مواردی که به علت حساســيت مواد )ماننــد مواد
ضــرورت کنتــرل دقيق تر درجة حــرارت منطقه  ها مطـــرح 
اســت به جای به کارگيری فن، برای سيســتم های خنک کن 
از سيســتم های گردش آب  که تأثير خنک کنندگی بيشــتری 
دارند، استفاده می شود. در اين صورت، گرمکن ها را به صورت 
بلوك هــای آلومينيومی که دارای مجرای گردش آب اســت، 
می سازند. سيستم گردش آب با باز و بسته شدن شيرهای برقی 
توســط کنترل کنندة PID، کنترل می شود. برای کنترل بسيار 
دقيق درجة حرارت منطقه های سيلندر، به خصوص در مواردی 
کــه موضوع کنترل درجه حرارت ها اهميــت ويژه پيدا می کند 

شکل 6. ساختمان سيلندر و سيستم های گرمکن و خنک كن
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)مانند اکســترودرهای عايق XLPE , EPR کابل های فشــار 
قوی( لزوماً برای هر منطقه از سيستم های جداگانه »گرمکن/ 
خنک کــن« با گردش روغن و يا آب )تحت فشــار( به دور آن 

منطقه از سيلندر، استفاده می کنند. 
اين سيستم ها دارای يک مخزن روغن )آب( هستند که توسط 
گرمکن های برقی گرم می گردند. )شماره 1 در شکل 7(  مخزن 
روغن، همچنين دارای يک مبدل حرارتی است که در صورتی 
که درجة حرارت روغن )آب(، بيشتر از مقدار تنظيم شده باشد، 
توسط آب خنک می شــود. به اين ترتيب، درجة حرارت روغن 
به مقدار تنظيم شــده ثابت می شود. اين سيستم ها دارای پمپ 
گردشی هستند که روغن )آب( با درجة حرارت تثبيت شده را به 
دور بدنه سيلندر اکسترودر )که برای اين منظور ساخته شده(، به 
گردش در می  آورد.  در اين اکسترودرها، به جای نصب گرمکن 
و فن بر روی بدنه سيلندر، فقط مجراهائی برای گردش روغن 
)آب ( در نظر گرفته می شود. در شکل 7، نمونه ای از مدارهای 
گردش آب در سيستم گرم کن/ سرد کن با آب، نشان داده شده 

است. 

يکی از پارامترهای مهم در هر اکسترودر،  نسبت طول سيلندر 
به قطر آن )L/D( است. هر چقدر اين نسبت بيشتر باشد، مواد 
فرصت بيشــتری برای ذوب و يکنواخت شــدن پيدا می کنند. 
همچنين می توان اکســترودر را با ســرعت بيشــتر و خروجی 
 بالاتری به کار برد. در گذشــته اکثر اکســترودرها با نســبت 
 L/D>20 ســاخته می شــدند. ولی امروزه اکثر اکسترودرها با 

L/D<20، ساخته می شوند.   
ادامه در شماره آينده ....

پینوشت
1- Gear Box
2- Vacuum Loader
3- Barrel-Heating/Cooling  
4- Screw
5- Cross Head
6- Hygroscopic
7- Desiccant
8- Condense
9- Polyvinyl Chloride
10-  Polyethylene
11- LSFOH
12- Low Density Polyethylene 
13- Linear Low Density Polyethylene 
14- High Density Polyethylene 
15- Low Smoke Polyvinyl Chloride
16- Poly Amide 6
17- Poly Amide 66
18- Barrel & Screw  
19- Force Feeding
20-  Nitrating
21- Liner
22- Bimetal
23- Iron  Boride
24- Abrasion
25- Electrical Heater    
26- Electrical Fan   
27- Zone
28- Proportional Integral Differential
29- Over shot
30- Proportional  
31- Differential
32- Cross Linked Polyethylene

شکل 7.  مدار گردش آب در يک سيستم گرمکن/سردكن با آب به عنوان مادة واسط
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بررسیمشخصاتخرابیعایقXLPEکابلهای

DCدرمحیطآتش

تحقیقوترجمه:آرمانقاسمینیا
)کارشناسارشدمهندسیبرق(

1-مقدمه
با توســعة فناوری نوظهور انتقال DC، مزايای انتقال ولتاژهای 
بسيار بالا )UHV( به صورت DC، به تدريج گسترش يافت. از 
مزايای کابل فشار قوی DC (HVDC) می توان به دارا بودن 
ظرفيت انتقال بارهای بزرگ، مقاومت بالا در برابر شدت ميدان 
الکتريکی و تلفات دی الکتريک پايين اشــاره کرد، ضمن اينکه 
مشکلات ميدان مغناطيســی AC را هم ندارد. عليرغم دمای 
کار بالای DC فشــار قوی، وجود منابع حرارتی مانند؛ خطوط 
لوله های حرارتی، احتراق و آتش سوزی در کانال ها و منهول های 
کابل باعث افزايش دمای کابل XLPE و در نهايت شــعله ور 
شــدن کابل خواهد شد. اگر کابل XLPE برای مدت طولانی 
دارای بارگذاری ســنگين يا اضافه بار باشد، حرارت بيش از حد 
ايجاد شده در اثرمواردی مانند؛ تراکم کابل های نصب شده و يا 
تهوية ضعيف کانال باعث افزايش حرارت کابل ها خواهد شد. 

عــلاوه  بر اين ها، وقتی کابل DC عملکرد نادرســتی داشــته 
باشــد، چون جرقة DC تمايلی به خاموش شــدن و فروکش 
کردن ندارد، بنابراين باعث سوختن کابل و در نهايت گسترش 

هرچه بيشــتر آتش خواهد شد. وقتی يک خطای اتصال کوتاه 
رخ می دهد، مقدار قابل توجهی انــرژی در نقطة اتصال کوتاه 
برای مدتی کوتاه رها می شود. دمای جرقه می تواند بين 6500 
تا 12000 کلوين متغير باشــد که خيلی بيشتر از دمای شعله ور 
شــدن مواد پليمری XLPE  اســت، بنابراين خطاهای اتصال 
کوتاه و جرقه ها می توانند باعث افزايش ناگهانی دما در موقعيت 

موضعی کابل شوند. 
 بررســی های اوليه نشان داد که افزايش دما بر روی مشخصة 
رشــد درخت الکتريکی در عايــق XLPE  تأثير زيادی دارد. 
در بررســی های بعدی مشخص شــد که نرخ رشد درخت  آبی 
ابتدا کاهش و سپس با افزايش دما افزايش می يابد. چون رشد 
درخت  آبی در دمای بالا عمدتاً توسط حرکت حرارتی مولکولی 
و در دمای پايين، اغلب توسط رفتار جهت گيری زنجيرة پليمری 
تعيين می شــود. ســاير نتايج به دســت آمده از اين آزمون ها، 

عبارتند از:
• انبســاط جانبی و افزايش طول XLPE  به طورخطی با دما 

تغيير می کند. 

چکيده
 بـه منظور بررسـی عملکـرد عايـق XLPE كابل هـای DC در محيط آتـش، رسـانايی XLPE مورد 
اسـتفاده در كابـل DC در دماهـای مختلف آزمايش و شـدت ميـدان شکسـت XLPE در دماهای 
بـالا )مختلـف( اندازه گيـری شـد. اين آزمون هـا در يک كوره با دمـای بالا انجام گرفـت. در خلال 
انجـام ايـن آزمون ها توزيع شـدت ميـدان داخل كابـل DC نيز در دماهای بالا شبيه سـازی شـد. 
نتايـج ايـن تحقيق نشـان می دهـد كه اضافـه  بار بلندمـدت كابـل XLPE يا دمای بـالای محيط، 
می توانـد موجـب افزايش شـدت ميـدان الکتريکی عايـق كابل گـردد و اين پديده باعـث ايجاد 

انـواع عيـوب شـده و در نهايت شکسـت عايقی كابـل را به همراه خواهد داشـت.

واژگان كليدی: XLPE، كابل DC، رسانايی، شدت شکست، مشخصات عايقی. 
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اگر دمای کابل کمتر از 90 درجه سلسيوس باشد و به تدريج   •
 AC بالا رود، شــدت ميدان شکســت کابل 110 کيلوولتی

عايق شده با XLPE ، با افزايش دما کاهش می يابد.
با افزايش دما، زمان شکســت عايقی در همان شدت ميدان   •

کاهش می يابد.
در ولتاژهای AC، رســانايی XLPE با افزايش دما يا شدت   •

ميدان، افزايش می يابد.
کهنگی حرارتی نيــز باعث افزايش پارامترهای رســانايی،   •
شدت ميدان شکســت و توزيع شارژ )باردار شدن(  در کابل 

DC XLPE می گردد. 

بيشــتر محققان رابطة بين دما و عايق XLPE را در ولتاژهای 
AC، در محدودة دمايی 150 درجة سلسيوس، بررسی کرده اند. 

پژوهش فوق نيز نشــان دهندة تأثير دما روی مشــخصة عايق 
XLPE از جنبه های مختلف است.

به طورمعمول، دلايل اصلی آتش سوزی از دو جنبه قابل بررسی 
اســت؛ يکی به دليل جرقه های ناشی از شکست عايقی کابل و 
ديگری آتش سوزی خارجی که ناشی از سوختن مواد آتش گير 
در محيط نصب و ريزش آن ها بر روی کابل. نکتة مهم اين که 
مواد شــعله ور يا دمای بالا می توانند باعث آتش سوزی غلاف 

بيرونی کابل شوند. 

2-فرآیندآزمایش
مراحل مختلف فرآيند آزمايش عبارت است از:

• آماده سازی نمونه
DC تست شکست •

• اندازه گيری رسانايی )هدايت(

2-1- آماده سازی نمونه
 XLPE قطعات مربعی شــکل به ابعــاد 100 ميليمتر، از عايق

آماده شد.
DC 2-2- تست شکست

 DC تجهيزات تست، شــامل يک رگولاتور ولتاژ، يک ژنراتور
فشــار قوی، يک کوره )آون( حرارتی الکتريکی، و يک الکترود 
مقاوم در برابر دمای بالا، می باشد. تغييرات دمای کوره بين 30 
تا 250 درجة سلسيوس بوده با نوسان دمايی 1 درجه و تا 0/1 

درجه قابليت اندازه گيری دارد.
پشت کوره دو سوراخ گرد ايجاد شد. دو ميلة مسی پيچيده شده 
در تفلون، از طريق اين دو سوراخ وارد کوره گرديد و سپس دو 

سر اين ميله به يک گلولة مسی به عنوان پايانه متصل شد.
نکتــة حائز اهميت اينکه الکترودهای مقاوم در برابر دما بايد از 

جنس برنج باشند.
الکترود بالايی به ســمت پائين تنظيم و ثابت شد. همانطور که 
در شــکل 1 و 2 ديده می شــود، صفحات بالا و پايين و چهار 
ســتون نگهدارنده از جنس پلی اترکتون1 ومقاوم در برابر دمای 

بالا هستند. 
سيســتم تســت از يک منبع تغذية DC با ولتاژ 150 کيلوولت 
که با نرخ افزايش 1 تا 2 کيلوولت بر ثانيه تنظيم شده، تشکيل 
شده است، ولتاژ خروجی نيز از پلاريتة منفی گرفته شده است. 
اين ولتاژ به صورت پله ای افزايش می يابد تا اينکه نمونه دچار 
شکست شود، مقدار ولتاژ شکست ثبت می شود. اگر شکست در 
لبة افزايش ولتاژ اتفاق افتد ولتاژ پلة قبلی به عنوان ولتاژ شکست 
انتخاب می شود. ضخامت هر نمونه بايد با يک  ضخامت سنج با 
دقت 0/001 ميلی متر اندازه گيری  شود تا از مقادير اندازه گيری 

شکل 1. سيستم مورد استفاده در آزمايش
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شــده، اطمينان حاصل گردد. حداقل 10 سری از  تست ها بايد 
در هر دما، اجرا شود. اگر  نتايج دارای پراکندگی بزرگی باشند، 

بايد 5 سری ديگر از تست ها دوباره  انجام شوند.  
 

 2-3- اندازه گيری رسانايی )هدايت(
يک سيســتم ســه الکترودی در يک کورة خشک کن با دمای 
ثابت قرار داده می شــود تا رســانايی DC نمونــه در دماهای 
مختلف اندازه گيری شــود. 4 نقطة دمايــی 30، 50، 70 و 90 

درجة سلســيوس برای انجام تســت انتخاب شــده اند. قبل از 
تســت، دمای داخل کوره می بايست برای 1 ساعت ثابت نگه 
داشــته شود تا دمای نمونه های داخل کوره، پايدار شوند. )دقت 
شــود دما 0/1% درجة سلسيوس است.( در کل سيستم تست، 
الکترودها دارای غلاف هســتند تــا از تداخل دمای خارجی به 
طور مؤثر، جلوگيری شــده و از دقــت داده ها اطمينان حاصل 
شــود. نمودارسيستم تست رسانايی جريان مستقيم در شکل 3 
نشان داده شده  است. به منظور حذف تأثير بار)شارژ( باقی مانده 

DC شکل 3. سيستم اندازه گيری رسانايی

شکل 2. الکترود مقاوم در برابر دمای بالا
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در نمونه، لازم است قبل از انجام تست رسانايی DC ، عمليات 
پيش گرم  انجام شــود، برای اين منظــور نمونه در يک کوره با 
دمای 60 درجه اتصال کوتاه  می شــود تا بار باقيمانده در آن، از 

بين برود و تخليه الکتريکی صورت گيرد. 
 

3-نتایجوبحث
همان طور که در شــکل های 4 و 5 ديده می شــود، با افزايش 
 دما، شــدت ميدان شکســت کاهش يافته و رسانايی افزايش 

می يابد 

شکل 4. شدت ميدان الکتريکی با دما تغيير می كند

شکل 5. رسانايی با دما تغيير می كند
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وجود ضريب دمايی و ضريب شــدت ميــدان الکتريکی باعث 
می شــود مقاومت لاية عايقی کابل DC، مشــخصة توزيع بار 
فضايی از خود نشــان دهد. توزيع ميــدان الکتريکی در لاية 
عايقی کابل DC، توسط توزيع مقاومت تعيين می شود. بنابراين، 
شــيب دمايی لاية عايقی باعث تغييــر توزيع ميدان الکتريکی 
 XLPE در لاية عايقی می شــود. به طــور ذاتی، هيچ يونی در
وجود ندارد. حامل های رســانايی )هدايتــی( از ناخالصی هايی 
چون نرم ســازهای قطبی، پرکننده ها )فيلرها(، آنتی اکسيدان ها 
و پايدارســازها استخراج می شوند و رســانايی دی الکتريک را 
افزايش خواهند داد. وقتی دما پايين باشــد، عمدتاً ناخالصی ها 
هســتند که الکترون های باند هدايــت را ايجاد می کنند. وقتی 
دما افزايش می يابد، الکترون های رسانای تزريق شده به داخل 
دی الکتريک توســط الکترود، افزايش می يابند. در همين حال، 
تحريک حرارتی از باند ظرفيت به باند هدايت باعث می شــود، 
وقتی دما افزايش می يابد، جريــان هدايت الکتريکی الکترون 
ذاتــی افزايش يافته و در نتيجه مقاومت ويژه به صورت نمايی 

کاهش  يابد.
فرآيند رسانايی در XLPE به نقش غالب هدايت يون ناخالصی 
تبديل می شود و رسانايی الکتريکی ماده با دما رابطة نمايی دارد 

)رابطة 1(.

رابطة )1(

در اين رابطه، γ هدايت، A  عدد ثابت، B ســد هدايتی، T دمای 
مطلق و k »ثابت بولتزمن« است. 

همانطور که در شــکل 5 ديده می شــود، وقتی ميدان الکتريکی 
ثابت باشــد، رسانايی DC عايق XLPE با افزايش دما به صورت 
نمايی افزايش پيدا می کند. چون رســانايی XLPE دارای ضريب 
دمايی مثبت می باشــد، تلفات دی الکتريــک و دما با افزايش دما، 
افزايش بيشتری خواهند داشت. در نهايت، فرآيند فوق يک چرخة 
خطرناکی شکل می دهد که باعث تجزية عايق XLPE  و يا حتی 

شکست آن می شود. 

4-شبیهسازی
وقتی دمای داخلی و خارجی عايق کابل بيش از 200 درجه باشد، 
عايق دچار شکست می شــود. علاوه بر اين دمای شکست عايق 
تقريباً ثابت است و ارتباطی به دمای محيط و نرخ گرمايش ندارد. 
به همين دليل، توزيع ميدان دمای داخلی و توزيع ميدان الکتريکی 
کابل DC با عايق XLPE در 1800 ثانيه )زمانی که دمای محيط 
خارجی تا 500 درجه سلســيوس می رسد(، شبيه  سازی می شود. 

شکل6 ساختار مقطعی کابل DC را نشان می شود. 

DC شکل 6. ساختار سطح مقطعی كابل
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 همانطور که در شــکل های 7 و 8 ديده می شــود، دمای عايق در 1800 ثانيه بين 175 تا 227 درجه تغيير می کند. در نتيجه، عايق 
کابل به دمای شکست می رسد. 

شکل 7. توزيع دمای مقطعی

شکل 8. توزيع دمای شعاعی
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 شکل های 9 و 10 نمودارهای توزيع ميدان الکتريکی شعاعی را 
به ترتيب در دو حالت شرايط عادی و وقتی دمای خارجی 500 
درجه است نشان می دهند. بيشترين شدت ميدان الکتريکی در 
سطح هادی مســی می باشد که تا 136% افزايش می يابد. اما 
شدت ميدان شکست برای مادة XLPE به اندازة 36% نسبت 

به شکل 4 کاهش می يابد. 
 

 5-نتیجهگیری
در اين مقاله، عملکرد عايقی و توزيع ميدان الکتريکی کابل های 
DC در آتش مطالعه گرديد. همچنين گراديان دمای لاية عايقی 

ناشی از افزايش دمای هستة کابل به همراه دمای بالای محيط 
خارجی و تغييرات مقاومت ويژه مادة عايقی که در اثراين افزايش 
دما در عايق کابل های DC ايجاد می شــود، مورد بررســی قرار 
گرفت. وقتی دمای محيط 500 درجه است شدت ميدان الکتريکی 
در سطح هادی مسی به 26 کيلوولت بر ميلی متر می رسد و دمای 
عايق در 1800 ثانيه بين 175 تا 227 درجه متغير اســت که در 

نهايت موجب تخريب و شکست عايقی می گردد.

پینوشت:
1. PEEK - )Polyether ether ketone)

شکل 10. توزيع ميدان الکتريکی شعاعی در 1800 ثانيه،  شکل 9. توزيع ميدان الکتريکی شعاعی تحت شرايط عادی
وقتی دمای خارجی 500 درجه است

نظــرخواهــي

اعضــاي هيئـت تحريـــريه بـه منظـــــور ارتقـــــاء سطـــــح كيفــــي مطالـــب 
منـــــدرج در نشـــريه از نظـــرات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم استقبال می نمايند. 
خواهشـمند اسـت با ارايـــه نقطـــه نظرات، پيشـنهادها و انتقـــادهای خود، ما را در 

اين زمينـــه يـاري فرمائيد. 
دريافـــت پيشنهـــــــادهاي كتبـــي، راهگشاي ما در تدويـــن مطالــــب مورد نظر 

شـما در شـماره هاي آينـده نشـريه خواهـد بود.
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چرایی،اهمیت،ضرورتوچالشهایتحقیقاتبازار
دربازاریابیصنعتی

گردآوریوتدوین:امیرحسینزراندوز
)کارشناسارشدمدیریتبازاریابی(

1-مقدمه
بازاريابی يک فعاليت تجاری شــناور، در حال تغيير و پوياست. 
نقش بازاريابــی به دليل بحران های مختلــف از جمله کمبود 
مواد و انرژی، تورم، رکود اقتصــادی، بيکاری بالای صنايع و 
شــرکت های در حال افول، تروريســم، جنگ و اثرات ناشی از 
تغييرات ســريع فناوری در صنايع خاص، به طور چشــمگيری 
تغيير کرده است. همچنين اينترنت، مديران بازاريابی امروزی را 
وادار کرده تا در تصميم گيری اســتراتژيک خود بيشتر به سمت 
بازار هدايت شــوند. اين هدايت نيازمند ابزاری رســمی برای 
کسب اطلاعات دقيق و به موقع در مورد مشتريان، محصولات، 
بازار و محيط کلی اســت. ابزاری که در انجام اين کار به آن ها 

کمک می کند، »تحقيقات بازاريابی« است.
 

2-تحقیق
تحقيق، عبارت اســت از بررسی منظم و عينی يک موضوع يا 
مسئله به منظور کشف اطلاعات يا اصول مرتبط با آن. تحقيق 
به دو گروه اصلی؛ »تحقيقات بنيادی« و »تحقيقات كاربردی« 
تقســيم می شــود. تحقيقات بنيادی که اغلب تحقيقات پايه يا 
خالص ناميده می شود، به دنبال گسترش مرزهای دانش در يک 
حوزة معين، بدون کاربرد فوری و ضروری برای حل مشکلات 
موجود است، به عنوان مثال، توسعة يک روش تحقيق که قادر 
به پيش بينی وضعيت افراد در ســال های آينده باشد. در مقابل، 

تحقيقــات کاربردی که به عنوان تحقيقــات تصميم گيری نيز 
شناخته می شود، تلاش می کند تا از دانش موجود برای کمک 
به حل برخی مشــکلات يا مجموعه ای از مشــکلات استفاده 

کند.1 
تحقيقــات بازاريابی بــه عنوان يــک تحقيــق کاربردی به 
مديريت عملکرد بازاريابــی کمک می کند. يک مدير بازاريابی 
بايد مشــکلات بزرگ تــر و مهم تر انتخاب شــده برای حل را 
اولويت بندی کند، بر اساس اطلاعات موجود به بهترين راه حل 
ممکن دست يابد، راه حل را اجرا کند، زمان لازم برای اصلاح 

راه حل و سياست کل به يک راه حل را تعيين کند.2  
بر اساس نظرية گوئير )2008( تحقيقات بازاريابی بر يک مثلثی 
از عوامل استوار است که عبارتند از؛ درك »مشتری« )خريداران، 
مصرف کنندگان، تأثيرگذاران(، »شــركت« )طراحی محصول، 
 تبليغات، قيمت گذاری، قرار دادن، خدمات، فروش( و همچنين »رقبا« 

)و نحوة تعامل پيشنهادات بازار آن ها در محيط بازار(.

3-تحقیقاتبازار
تحقيقات بازار، فرآيندی است برای جمع آوری، تجزيه، تحليل 
و تفســير اطلاعات در مورد يک بازار، يک محصول يا خدماتی 
که برای فروش در آن بازار ارائه می شــود. اين بررسی در مورد 
مشــتريان گذشــته، حال و بالقوة آيندة محصــول يا خدمات 
انجام می شــود. بنابراين؛ »تحقيقات بازار«، تحقيق در مورد 

چکيده
در ايـن مقالـه سـعی شـده، مفهوم واقعـی تحقيقـات بـازار و فرآيندی كه در دسـتيابی بـه اهداف 
مـورد نظـر دخيـل اسـت و يـا نقـش تحقيـق در سـاخت و اجـرای برنامه هـای بازاريابـی موفق را 
دارد، مـورد بحـث قـرار گيرد. بنابرايـن نقش تحقيقـات بازاريابـی و اهميـت آن در تصميم  گيری ها 
توضيح داده شـده و سـپس نيازها و چگونگی پياده سـازی تحقيقات بازار در كسـب و كار بررسـی 

خواهد شـد.

واژگان كليدی: تحقيقات بازار،  برنامه بازاريابی، چالش های بازار، روش تحقيق.
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ويژگی ها، عادات، هزينه ها، مکان و نيازهای بازار هدف کسب 
و کار صنعــت به عنــوان يک کل و رقبای خاصی اســت که 
هر شرکتی با آن روبروست.3 تحقيقات بازار، داده های مرتبطی 
را بــرای کمک به حــل چالش های بازاريابی کــه به احتمال 
زياد يک کســب وکار با آن مواجه خواهد شــد، فراهم می کند. 
از جمله کارکردهای »تحقيقات بازار«، اســتراتژی هايی مانند 
تقســيم بندی بازار )شناســايی گروه های خاص در يک بازار(، 
تمايز محصول )ايجاد هويت برای يک محصول يا خدمات که 
آن را از رقبا جدا می کند(4 و فرآيند ارزيابی دوام يک محصول يا 
خدمات جديد از طريق تکنيک هايی مانند؛ نظرسنجی، آزمايش 
محصول و گروه های متمرکز می باشــد. همچنين »تحقيقات 
بازار« به شــرکت اجازه می دهد تا قبــل از اينکه محصول يا 
خدماتی در دسترس عموم قرار گيرد، بفهمد که بازار هدف آنها 

چه کسی است مشتريان در مورد آن چه فکر می کنند.
»تحقيقات بازار« ممکن اســت توســط خود شرکت يا توسط 
يک شــرکت که در حوزة تحقيقات بازار تخصص دارد، انجام 
شــود. تحقيقات بازاريابی به منظور کسب و پردازش اطلاعات 
داده های اوليــه و ثانويه در مورد نگرش و رفتار مشــتريان و 
همچنين تقاضای محصول است.5 بر اساس پيشنهاد دانشمندان 
علم بازاريابی »تحقيقــات بازاريابی« اهدافی را دنبال می کند 

که در ادامه به آن ها پرداخته خواهد شد.

4-اهداف»تحقیقاتبازار«
اهداف تحقيق بازاريابی عبارتند از:

• به دست آوردن درك درستی از بازارها
• شناسايی تغييرات در بازار

• بهبود آگاهی از بازار
• به دست آوردن درك درستی از نيازهای مشتری

• کاهش ريسک و عدم اطمينان
• پيش بينی روندهای بازار

• ايجاد مبنايی مناسب برای تصميمات بازاريابی
 

5-تحقیقاتکیفیوکمی
تحقيقــات کيفی و کمی، تمايز بين تحقيقــات اوليه و ثانويه، 
منابع مختلف اطلاعات بازار اســت. روش های مختلفی برای 
تحقيــق بازار وجود دارد که به صــورت کيفی يا کمی در نظر 

گرفته می شود.

5-1- تحقيق كيفی
تحقيــق کيفی بازار بــه معنای »کيفيت« اســت. برعکس و 
مهم تــر از آن، به معنای »کميت« نيســت. روش های تحقيق 
کيفی برای صحبت با افراد محدودی از مخاطبان مورد علاقه 
طراحی شــده اند. هدف از تحقيق کيفی بررسی عمق و دامنة 

نگرش ها و باورهای خريدار اســت، نه اندازه گيری ميزان وقوع 
پروژه يا پيش بينی.8

روش های رايج تحقيقات کيفی بازار شــامل؛ مطالعات گروهی 
متمرکز9،  مصاحبه عميق10 )يک مصاحبه کننده، دو پاسخ دهنده(

و دوتايی )يک مصاحبه کننده، يک پاسخ دهنده( و تکنيک های 
مشــاهده ای ماننــد قوم نــگاری در »تحقيقــات بازاريابی« و 
مردم نگاری اســت.11 روش های تحقيق کيفــی بازار به روش 
»بررسی بازار« مربوط می شود، زيرا روشی را برای اندازه گيری 
بــازار، هم از نظر عمق و هــم از نظردامنة ادراکات و نيازهای 

خريدار، ارائه می دهد.
کيفيــت و اعتبار بررســی های بازار ازطريــق طراحی، تجربة 
مصاحبه گر و تفســير نتايج توســط مشــاور تحقيقات بازار يا 
تحليلگر بازاريابی هدايت می شــود. پژوهش، مبتنی بر نظرات 
نگرش هــا، باورها و نيات اســت، با ســؤالاتی مانند؛ »چرا«؟ 
»آيــا؟«، يا »چگونه؟«. هدف تحقيق کيفی، درك اين موضوع 
است که چرا مشــتريان به شــيوه ای خاص رفتار می کنند، يا 
چگونه ممکن اســت بــه يک محصول جديد پاســخ دهند. با 
توجه به اينکه اين نظرات اغلب از تعداد کمی از افراد به دست 
می آيد، يافته ها لزوماً از نظر آماری معتبر نيســتند. با اين حال، 
چنين داده هايی می توانند مســائل بالقــوه ای را که می توان در 
تحقيقات کمی مورد بررسی قرار داد، برجسته  کنند. گروه های 
کانونی و مصاحبه، روش های رايجی هستند که برای جمع آوری 
داده های کيفی اســتفاده می شوند. داده ها، اغلب آشکار و مفيد 
هســتند، اما جمع آوری آنها به ويژه برای يک کسب و کار تازه 

تأسيس يا کوچک پرهزينه و زمان بر است.

5-2- تحقيق كمی
روش هــای تحقيقات کمی بازار ســعی در اندازه گيری کميت 
دارنــد. در روش های تحقيقات کمی بازار، با اســتفاده از طيف 
وســيعی از اســتراتژی های نمونه گيری، به دنبال تعميم نتايج 
يک بررســی کلی بازار برای کل بازار هستيم. روش های رايج 
بررســی کمی بازار شامل؛ نظرســنجی آنلاين، مصاحبه های 
کمی شــخصی، نظرسنجی پستی و نظرســنجی تلفنی است. 
ترکيبی از اين ابزارهای نظرسنجی تحقيقات بازاريابی به عنوان 
روش های »تحقيق ترکيبی« ناميده می شود،.11 مانند؛ تکنيک 
جمع آوری داده ها از طريق تلفن، مصاحبه های چهره به چهره، 
مصاحبه های اينترنتی، نظرســنجی های پســتی سنتی. اساس 

اهداف تحقيقات بازاريابی، بازة زمانی و مسائل کيفی است.
به طور معمول، انجام تحقيق بر مبنای نمونه های بزرگ تر، به 
منظور اعتبار آماری بيشــتر اســت. تحقيقات کمی به تجزيه و 
تحليل داده ها می پردازد و به ســؤالاتی مانند؛ »چقدر؟«، »چند 

وقت؟«، »چه کسی؟«، »چه زمانی؟« و »کجا؟« می پردازد.
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 نتايج تحقيقات کمی به طــور کلی به صورت عددی خواهند 
بود، مانند؛

35 درصد از مشتريان محصول جديد را »جذاب« ارزيابی می کنند.  •
70 درصد از مشــتريان بالقوه از اينترنت برای خريد محل اقامت   •

خود در هتل استفاده می کنند.
از هر 5 مشتری، 3 نفر پس از ارائه نمونه رايگان در فروشگاه، يک   •

محصول غذايی جديد را خريداری می کنند.

6-روشهای»تحقیقاتبازار«
دو نوع جمع آوری داده وجــود دارد؛ داده های اوليه و داده های 
ثانويه. داده های ثانويه، داده هايی هســتند که قبلًا برای پروژة 
ديگری جمع آوری شده اند. اين نوع داده ها به راحتی در دسترس 
هستند، نسبتاً ارزان بوده و به سرعت به دست می آيند و زمانی 
برای جمــع آوری داده های اوليه، مفيد هســتند که امکان پذير 
نباشــند. به عنوان مثال؛ سرشــماری جمعيت. بنابراين بررسی 
داده هــای ثانويه پيش نياز جمع آوری داده های اوليه اســت. با 
اين حال، با توجــه به اين واقعيت که داده هــای ثانويه برای 
اهداف ديگری جمع آوری شده اند، ممکن است سودمندی آنها 
برای مسئله مورد نظر محدود باشد. داده های اوليه ممکن است 

ماهيت کيفی يا کمی داشته باشند.12

7-دلایل»تحقیقاتبازار«
»تحقيقات بازار« برای هر کســب و کاری مهم اســت و نبايد 
فقط يک فعاليت يکباره باشد. کسب وکارهای موفق، تحقيقاتی 
را به طور مســتمر انجام می دهند تا با روندهای بازار هماهنگی 
داشــته باشــند و مزيت رقابتی خود را حفظ کنند. صرف نظر از 
اينکه کسب و کار خود را شروع می کنيد يا گسترش می دهيد، 
تحقيقــات بازار برای درك بازار هدف و افزايش فروش، حياتی 
اســت.13 قبل از اجــرای تحقيقات بازار، چنديــن موضوع بايد 

برجسته شوند. مواردی به شرح زير؛

7-1-  شناسايی مشتريان بالقوه
چه کســی قرار است از محصول/خدمت شــما استفاده کند؟ آن ها 
چند ساله هستند؟ مرد هستند يا زن؟ متأهل هستند يا مجرد؟ فرزند 

دارند؟ کجا زندگی می کنند؟ سطح تحصيلات آن ها چقدر است؟.

7-2- درک مشتريان فعلی 
چرا مشتريان، محصول شــما را به جای رقبا انتخاب می کنند؟ 
چه ارزشــی قائل هستند؟ آيا خدمات، کيفيت محصول يا اعتبار 
مرتبط با مصرف محصول/خدمت شماست؟ چه کسی بر تصميم 
خريد آنها تأثير می گذارد؟ چه مجلاتی را می خوانند؟ از چه وب 
سايت هايی بازديد می کنند؟ از انجام چه کارهايی لذت می برند؟

7-3- تعيين اهداف واقع بينانه 
از اطلاعاتــی که جمع آوری می کنيد، می توانيد اهداف واقعی را 
برای حوزه هايی مانند، رشــد فروش و معرفی محصولات و يا 

خدمات جديد تعيين کنيد.

7-4- توسعة استراتژی های مؤثر
از تحقيقات خود می توانيد تصميمــات بازاريابی آگاهانه ای در 
مورد شــيوة قيمت گذاری محصول يا خدمت خود و همچنين 
نحوة توزيع آن استفاده کنيد. تحقيقات اين امکان را می دهد که 
از چه کانال رسانه ای )روزنامه، راديو، بازاريابی مستقيم( استفاده 
کنيد. تحقيقات در خصوص توســعة يــک محصول يا خدمت 
جديد به شما کمک می کند تا تصميمی آگاهانه در مورد شروع، 

ايجاد، تثبيت، تنوع و يا کاهش فعاليت های تجاری بگيريد.

7-5- بررسی و حل مشکلات تجاری
اگر مشکل تجاری را شناسايی کرده ايد، تحقيقات به شما کمک 
می کند تا بفهميد چه اتفاقی در حال رخ دادن اســت. به عنوان 
مثال اگر فروش شــما کاهش يافته است، ممکن است متوجه 
شــويد که آگاهی از برند نيز کاهش يافته اســت، يا اينکه يک 
رقيب جديد وارد بازار شــده و يا يک محصــول جايگزين در 

دسترس است.

7-6- گسترش كسب و كار 
تحقيقات به شما کمک می کند تا زمينه های توسعه را شناسايی 
کرده و آمادگی بازار را برای محصول يا خدمات جديد آزمايش 
کنيد. به عنوان مثال، ممکن است به دنبال افتتاح يک فروشگاه 
خرده فروشــی جديد باشــيد و بايد مکان مناسب را پيدا کنيد و 
يــا بخواهيد برای ايجــاد تغييرات در کانال هــای توزيع خود 
برنامه ريــزی کنيد )به عنوان مثــال: از مهمانی های خانگی تا 
خرده فروشی( در اين صورت بايد تعيين کنيد که چگونه اين امر 

بر مشتری شما تأثير می گذارد. 

7-7- شناسايی فرصت های تجاری
تحقيقات شــما می تواند فرصت های تجاری جديد را شناسايی 
کند. شــما ممکن اســت يک بــازار بدون ســرويس يا بدون 
خدمات پيدا کنيد. شــما می توانيد روندهــای متغير بازار مانند 
تغيير جمعيت، افزايش ســطح تحصيلات يا اوقات فراغت که 

فرصت های جديدی را به ارمغان می آورد، شناسايی کنيد.14

8-»تحقیقاتبازار«موفق
»تحقيقات بازار« به شما کمک می کند تا بازار، مشتريان، رقبا 
و روندهای صنعت خود را درك کنيد. تحقيقات با کيفيت بالا، 
جزئياتی را در مورد مشتريان فعلی شما آشکار می کند و به شما 
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کمک می کند تا مشــتريان جديد را هدف قرار دهيد. به عنوان 
مثال برای راه اندازی يک بــازار محصولات صنعتی مرتبط با 
ســاختمان، مهم است که بفهميم آيا تقاضا برای مواد و مصالح 
ســاختمانی رشد می کند يا خير و آيا مشــتريان می توانند و يا 
تمايل به پرداخت بيشــتر دارند؟ تحقيقات بازار شــامل دو نوع 

داده است که در جدول 1 نشان داده شده است.

جدول 1. روش های »تحقيقات بازار«

روش تحقيقات بازار

  ثانويه    اوليه  

پژوهش •  اطلاعات بر روی اينترنت• 
گزارش تحقيقات بازار موجود•  گروه کانون  •

مشاهده •  ديتابيس های مشترين• 
•  اطلاعات منتشره توسط آژانس ها•  زمينه شناسی

9-اهمیت»تحقیقاتبازار«
»تحقيقات بازار«، اســتراتژی بازاريابی شــما را بر مشــتريان 
بالقــوه ای که محصول شــما را می خواهنــد، متمرکز می کند. 
کســب وکارهای کوچک ممکن است تحقيق در مورد بازارشان 
را آسان تر از کسب وکارهای بزرگ در سراسر کشور بدانند، زيرا 
پايگاه مشتريان آنها کوچک تر است. اطلاعات به موقع، خطرات 
تجاری را کاهش می دهد و به شناســايی فرصت های فروش 
کمک می کند. مهم اين اســت که برای شناسايی چالش های 
فعلی و مشکلات احتمالی در بازار فعلی، يک برنامه و استراتژی 

مناسب تدوين شود.
به عنوان مثال، شرکت کوکاکولا در دهة 80، محصول جديدی 
را با نام تجاری New Coke معرفی کرد. با اين اقدام شــرکت 
کوکاکولا نام تجاری نوشــابه ســنتی خود را اصلاح کرد ولی 
ميليون هــا نفر از فروش خود را از دســت داد. زيــرا تغيير نام 
تجاری از طرف مصرف کنندگان محصولات شرکت کوکاکولا 
در انجام تحقيقات بازار شکست خورده است.15 يعنی اگر مطالعة 
مناسبی انجام نشود و نياز فرمول جديد مشخص نگردد، شرکت 

کوکاکولا هم در عرصة رقابت زنده نخواهد ماند.

10-چالشهایتحقیقبازار
چالش های متعــددی در انجام تحقيقات بــازار وجود دارد که 

عبارتند از؛
اهداف نامشــخص هســتند و منجر به انتظارات متناقض يا   •

غيرواقعی می شوند.
مصرف کننده نمی تواند به راحتی احساس خود را بيان کند.  •
گاهی اوقات ارائه دهندگان داده، مشاور استراتژيک نيستند.  •

نمونه دارای مشکلات کيفی است )شرکت کنندگان به اندازه   •
کافی واجد شــرايط يا احراز هويت نيســتند، يا توجه کافی 

ندارند(، يا حجم نمونة مورد نياز برآورده نشده است.
ابزار، ضعيف طراحی شــده است. طراحی طولانی و پيچيدة   •
پرسشــنامه )يا راهنماهای بحث و گفتگــو برای گروه های 
متمرکز يا مصاحبه های عميق( شــرکت کنندگان را با توالی 
سؤالات ناخوشايند و گزينه های پاسخ ضعيف، گيج می کند.

تجزيه و تحليل داده ها بيشــتر بر اساس توجه به تکنيک ها   •
نسبت به نتايج انجام می شــود. بنابراين يا انتخاب تجزيه و 

تحليل ضعيف است يا با نيازهای مشتری هماهنگ نيست.
تطابق ضعيف روش شناســی و نيازهای مشــتری )استفاده   •

نادرست از روش های کمی يا کيفی(.
برنامه ها به طور قابل توجهی دچار لغزش می شوند. تحقيقات   •
بــرای حمايت از تصميمــات مورد نظر خيلــی دير تکميل 

می شود.
مشتريان داخلی نمی توانند تحقيق را همانگونه که در ابتدا در   •

نظر گرفته شده به کار گيرند. »عمل- توانايی« تحقيق.
برنامه نويســی )برای جمع آوری داده های آنلاين يا تلفنی( با   •
عجله انجام می شود و منطق پرسشنامه توسط مشتری اجرا 
و تأييد نمی شــود. ســؤالات کامل وجود ندارد و گزينه های 

پاسخ به درستی ارائه نشده است.
گزارش تحقيق ممکن است حاوی خطاهای فاحش باشد.  •

رابطة مشــتری و نمايندگی غيرمولد يا تيره اســت و باعث   •
ايجاد ارتباط نادرست و درگيری می شود.

11-شیوةاجرای»تحقیقاتبازار«
مشارکت بر اســاس سازمان و نوع تدارکات يا خدمات مورد   •

نياز، متفاوت خواهد بود.
طيف وسيعی از مصرف کنندگان ممکن است بر اساس حوزة   •

تخصصی خود در تحقيقات بازار شرکت کنند.
يک رويکرد تيمی ممکن اســت بهترين باشــد، زيرا ممکن   •
است بسياری از حوزه های عملکردی در طول تحقيقات بازار 
جمع آوری شوند، تيم ممکن است متشکل از؛ مديران پروژه، 
کاربــران نهايی، متخصصان فنی، متخصصان لجســتيک، 
محققــان علمی، متخصصان تســت، تحليلگــران هزينه و 

مشاور حقوقی باشد.
صرفه جويــی در انــرژی و زمان با اطمينــان از اينکه فرد،   •

مسئول نياز عملياتی در تيم است.

12-نتیجهگیریوپیشنهادات
مراحل مناســب برای تحقيقات بازار برای واحدهای بازاريابی 
صنايع بر اســاس مدل کراسول، بر اساس شکل 1 می باشد که 

در ادامه به اختصار توضيح داده خواهند شد؛
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 12-1- تعريف مشکل
مهمترين مرحلــه در فرآيند تحقيقات بازار، تعيين مســائل و 
اهداف پروژه می باشد. در هســتة اصلی اين سؤال، موضوعی 
اســت که بايد توسط تحقيقات بازار اطلاع رسانی شود. معمولًا 
يک مشــکل )يا فرصت( کليدی تجاری وجود دارد که بايد بر 
اســاس آن عمل کرد، اما اطلاعــات کافی برای تصميم گيری 
سريع وجود ندارد. کار يک محقق بازار اين است که آن تصميم 

را به کمک داده های محکم، اطلاع دهد.

12-2 - تعيين طرح تحقيق
مرحلة دوم طرح تحقيق است و مشتمل بر نوع تحقيق و مدت 
زمان جمع آوری داده های اوليه می باشد. طراحی تحقيق مناسب 
نياز به برنامه ريزی دارد و شــامل؛ بررسی گروه متمرکز و ساير 

متغيرها می شود.

12-3- آماده سازی ابزارهای تحقيق
 در اين مرحلــه از فرآيند تحقيقات بازار، زمــان طراحی ابزار 

تحقيق فرا می رسد.

12-4- جمع آوری داده ها
اين مرحلة مهم شــامل اجرای ســؤال تحقيق و مشاهدات از 

طريق جمع آوری و ثبت پرسشنامه می شود.

12-5- تجزيه و تحليل داده ها
هنگامی که داده ها جمع آوری شــد، نيــاز به تجزيه و تحليل 
دارد. اين فرآيند ممکن اســت شــامل ابزارهای آماری مانند؛  

نرم افزارهای اس پی اس اس16 و يا معادلات ساختاری باشد.

12-6-  مصورسازی داده ها و ارتباط با نتايج
نتيجة يافته ها به فرد يا صنعت کمک می کند تا قبل از معرفی 
محصول يا خدمات، راه حل ممکن برای غلبه بر هرگونه نقص 

را شناسايی کند.

 13-نکاتیبرایبهرهمندیبیشــترازتحقیقات
بازار

آنچه از يافته های تحقيقات بازار آموخته شده را شرح دهيد.   •
مفاد و شــرايط استاندارد تجاری مورد استفاده مانند؛ شرايط، 
پرداخت، تحويــل، ضمانت ها، پذيرش و شــرايط پرداخت. 
بنابراين محدودة قيمت ها، قيمت منصفانه، رقابت در مقابل 
غيررقابتــی، منابع، لبــه برتر فناوری، در دســترس بودن، 

زمان های ارائه، محصول يا خدمات جديد می باشد.
خلاصه کــردن مطالعات تجــاری، هزينه/فايده، يا ســاير   •

تحليل هايی که بر نتيجه تحقيقات بازار تأثير گذاشته است.
نتايج هر تحقيق بازار در حال انجام را درج کنيد.  •

بيان کنيد که آيا محصولات يا خدمات تجاری يا راه حل های   •
موارد غير توسعه ای وجود دارد يا خير.

نحــوة تعيين قيمت منصفانه را خلاصه کنيد، از جمله در نظر   •
گرفتن شرايط و ضوابط مرســوم مانند پرداخت، تحويل بار، 

پذيرش، ضمانت ها، استانداردهای عملکرد و آموزش.
درباره تأثير تحقيقات بازار بر اســتراتژی کســب و کار بحث   •

کنيد.

پینوشت:
1. Chintagunta, Nair & Sukumar, 2009
2. Danaher, Hardie & Putsis, 2001
3.  Gupta & Benedett & 2007
4.  Nevo, 2001
5.  McDonald, 2002
6. van, Fok & Stremersch )2009)
7.  Chintagunta, Nair & Sukumar, 2009
8.  Danaher, Hardie & Putsis, 2001
9.  Gupta & Benedett & 2007
10. McDonald, 2002
11. van, Fok & Stremersch )2009)
12. Hair, Bush & Ortinau )2006)
13. Jarowski, Kohli & Arvind, 2000
14.  Oud, 2004

15. Dekeba & Alemayehu 2003

SPSS .16 : يــک نرم افزار برای تجزيــه و تحليل داده های 
آماری از آن استفاده می شود

شکل 1.  مراحل مناسب برای تحقيقات بازار بر اساس مدل كراسول
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سـامانـه "الـوانجمـن"
انجمـن صنفـی، کارفرمايـی توليدکنندگان سـيم و کابل ايران به منظـور بهره مندی از نظـرات، انتقادات 
و پيشـنهادات اعضـاء محتـرم انجمـن و صاحبـان محتـرم صنعـت سـيم و کابـل در ارائة خدمـات بهتر، 
شـماره تلفـن 88314584 - 021 را جهـت دريافـت هرگونـه پيـام اعم از نظـر، انتقاد و پيشـنهاد اعلام 

می نمايـد. در ايـن خصـوص ذکـر چنـد نکته ضـروری به نظر می رسـد.
1- ايـن شـماره اختصـاص يافتـه فاقد گوشـی تلفـن جهت مکالمه اسـت و فقط بـه يک  سيسـتم خودکارضبط 
پيـام  متصـل اسـت. بنابراين امکان شـنيده شـدن مسـتقيم مکالمـه وجود نـدارد و صرفـاً پيام گيـر اتوماتيک 

است.
2- دسـتگاه فاقـد  ID Caller )ذخيرکننـده شـماره تلفـن( بـوده و امکان رديابی شـماره تلفن فردی 

کـه پيـام می گذارد وجـود نـدارد، زيرا شـماره تلفن تمـاس گيرنده درج نمی شـود. 
3- در هـر شـماره از فصلنامـه يـک سـتون بـه نام »الـو انجمن« ايجاد شـده و پيام های ضبط شـدة 

افـراد بـدون هـر گونـه تغيير و دخـل و تصرف در متـن پيام در اين سـتون درج خواهد شـد.
لـذا خواهشـمند اسـت هرگونـه نظـر انتقـاد و پيشـنهادی داريـد بـا شـماره تلفـن 88314584 - 021 
تمـاس حاصـل فرمائيـد. بديهـی اسـت ضمـن پيگيری حـل و فصل مـوارد مطروحـه، کليـه پيام های 
 دريافـت شـده بـدون هرگونـه دخـل و تصـرف و نـام و نشـانی پيـام دهنـده در فصلنامـه شـمارة 87

 درج خواهد شد.
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تجزیهوتحلیلجریانوفشارمذابپلیمردرسیلندرو
تأثیرآندردبیخروجیاکسترودرهایتکماردون

حمیداوجاقفقیهی
)کارشناسارشدمهندسیبرق(

1-مقدمه
مـواد پليمـری کـه در ميـان مارپيـچ در حـال حرکـت هسـتند، بـا 
مکانيـزم زيـر ذوب می شـوند کـه ابتـدا يـک فيلـم نـازك از مواد 
مـذاب بـر روی ديـوارة بـارل شـکل می گيـرد، زمانـی کـه مارپيچ 
پره هـای  جلـوی  بـه  و  کـرده  جـدا  را  مـذاب  مـواد  می چرخـد، 
مارپيـچ انتقـال می دهـد. مـواد مـذاب وقتی کـه به هسـتة مارپيچ 
می رسـند، دوباره جارو شـده و شـکل يـک حرکت چرخشـی را در 
مقابـل لبة پيشـانی پره هـای مارپيـچ بـه خـود می گيرنـد. در ابتـدا 
گرانول هـای جامـد پلاسـتيک لابـه لای پره هـای مارپيـچ قـرار 
دارنـد. ايـن فرآينـد و حرکت هـای چرخشـی منجر به ذوب شـدن 
آن هـا گشـته و آنقـدر ادامـه پيـدا می کنـد، تـا اينکه بيـن پره های 

مارپيـچ فقـط مـواد مـذاب وجود داشـته باشـد.
حرکـت پلاسـتيک در ميـان مارپيـچ اکسـترودر زمانی کـه مارپيچ 
داخـل بـارل می چرخـد، بسـتگی بـه مقـدار چسـبندگی آن بـه 

مارپيـچ و بـارل دارد.

2-مکانیزمحرکتمذابداخلسیلندراکسترودر
در تئوری، دو حالت در فرآيند اکستروژن پلاستيک وجود دارد؛

حالـت اول: در ايـن حالـت مواد بـه مارپيـچ می چسـبند. بنابراين 
مارپيـچ و مـواد بـه صـورت يک سـيلندر جامـد در درون بـارل با 
هـم می چرخنـد. در نتيجـه خروجـی مـواد تقريباً به صفـر خواهد 

رسـيد ومطلوب نخواهـد بود.
حالـت دوم: در ايـن حالـت، مـواد کامـلًا روی مارپيـچ لغزيـده 
و مقاومـت بالايـی بـه چرخـش در داخـل بـارل از خـود نشـان 

می دهنـد. بنابرايـن مـواد فقـط حرکـت محـوری خواهند داشـت 
و ايـن حالـت، ايده آل اسـت. ولـی در عمـل آنچه اتفـاق می افتد، 
مابيـن دو حالـت ذکـر شـده اسـت. يعنـی مواد هـم بـه مارپيچ و 

هـم بـه بـارل می چسـبند.
از  ايجـاد شـده  نتيجـة جريـان درگ  خروجـی مفيـد اکسـترودر 
چرخـش مارپيـچ و ثابـت مانـدن بـارل اسـت، بـه عبـارت ديگـر 
جريـان يـک سـيال ويسـکوز بيـن دو صفحـة مـوازی کـه يـک 

صفحـة ثابـت و يـک صفحـة متحـرك باشـد.
 

در يـک سـيال نيوتنـی ويسـکوزيته، تنهـا به دما و فشـار بسـتگی 
دارد و بـه نيـروی وارده )اعمـال شـده( به آن بسـتگی نـدارد. ولی 
در برخـی از سـيالات ديگـر، مقـدار ويسـکوزيتة سـيال بـه نيروی 
وارد شـده بـه آن سـيال نيـز بسـتگی دارد. اين نوع از سـيالات را، 
سـيالات غيرنيوتنـی می نامند. پليمـر مذاب يک سـيال غيرنيوتنی 
اسـت، ولـی آب و هـوا يـک سـيال نيوتنـی اسـت، زيرا اگـر دما و 
فشـار در آن هـا تغيير نکند، ويسـکوزيتة آن ها ثابت باقـی می ماند. 
در سـيالات معمـولًا دو نـوع دبی وجـود دارد؛ الـف- دبی حجمی1 

و ب- دبـی جرمی.
در اکسـترودر بـرای ذوب يـا نـرم کـردن پليمـر دو نـوع منبـع 

دارد؛ وجـود  گرمايـی 
الف- گرمای توليد شده توسط هيترها

پليمرهـا  بـرش  و  اصطـکاك  اثـر  در  ايجـاد شـده  ب- گرمـای 
برشـی2( )گرمـای 

چکيده
در ايـن مقالـه بـه بررسـی پارامترهـای تاثيرگـذار در ميـزان دبـی خروجـی سـيلندر اكسـترودرها 
می پردازيـم .پارامترهايـی از قبيـل دور مـاردون، فشـارو و دمـای داخـل سـيلندر ويسـکوزيتة مواد.  
همچنيـن بـا اسـتفاده از روابـط محاسـباتی جريـان مـذاب داخل سـيلندر برای دسـتيابی بـه نقطه 
عملياتـی و تـوان اكسـترودر بر حسـب فشـار و دبـی خروجی خواهيـم پرداخـت. در ادامه بـه ازای 
اعمـال تغييـرات در ميزان فشـار مـذاب داخل سـيلندر، تغيييـرات در دبـی خروجی بررسـی خواهد 
شـد. بـه عبارت ديگر به بررسـی اثر نوسـانات فشـار مذاب بـر روی دبـی خروجی خواهيـم پرداخت.
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ايـن گرمـا از تبديـل انـرژی مکانيکـی بـه انـرژی گرمايی توسـط 
نيروهـای برشـی و قيچی شـدن مادة پليمـری در اکسـترودر ايجاد 
مـی شـود. حدود 80 تـا 90 درصد گرمـای لازم بـرای ذوب پليمر 
از ايـن طريـق حاصـل می شـود و 10 تـا 20 درصد مابقـی گرمای 
لازم بـرای ذوب، از گرمايـش ديـوارة سـيلندر توسـط هيترهـا و 

منابـع گرمايـی بدسـت می آيد.
مسـتقيم  طـور  بـه  اکسـترودر  دبـی  و  مـاردون  دور  افزايـش   
متناسـب بـا افزايش نـرخ برش اسـت، زيرا بـا افزايش نـرخ برش 
ويسـکوزيتة پليمـر کاهش پيـدا می کند و در نتيجـه باعث افزايش 
جريـان پليمـر می شـود. ويسـکوزيته يـا همـان مقاومـت در برابـر 

جريـان طبـق رابطـة )1( بـا تنش برشـی ارتبـاط دارد.
                                                                                        σ=ŋ×γ                                                       )1( رابطة
در ايـن رابطـه؛  σ تنـش برشـی،  ŋ ويسـکوزيته پليمـر و γ نـرخ 
بـرش3 يـا سـرعت بـرش در جهـت معين می باشـد. نـرخ برش از 

رابطـة )2-1( محاسـبه می شـود: 
                                                γ(SCREW CHANNEL)= π×D×N/h          )1-2( رابطة
γ : نـرخ بـرش، D: قطر ماردونN ،4: سـرعت مـاردونh ،5:  عمق 

کانال6 
نـرخ بـرش انـدازه ای از سـرعت لايه هـای ميانـی پليمر اسـت که 
يـک حرکـت  نسـبی به هـم دارند و واحـد آن عکس ثانيه اسـت.

اگـر بـه جـای عمـق کانـال، ميـزان لقی بيـن مـاردون و سـيلندر 
قـرار داده شـود، نـرخ بـرش در بيـن ديـوارة سـيلندر و پره هـای 

مـاردون بـه دسـت می آيـد.
γ(SCREW FLIGHT)= π×D×N/h               )2-2( رابطة

پليمـر مـذاب کـه يـک سـيال غيرنيوتنـی اسـت، جـزو سـيالات 
»ويسکوالاسـتيک« اسـت، يعنـی جريـان پليمـر در اين سـيالات 

از دو جـزء تشـکيل شـده اسـت؛ يـک جـز ويسـکوز و يـک جـز 
الاسـتيک. ولـی يـک سـيال نيوتنـی ماننـد آب فقـط  يـک جـزء 
آب  روی  بـرش  نـرخ  کاهـش  و  افزايـش  يعنـی  دارد،  ويسـکوز 
نمی توانـد ويسـکوزيته آن را تغييـر دهـد. نمـودار ويسـکوزيته بـر 

نـرخ بـرش يـک خـط مسـتقيم اسـت.
همانطـور کـه گفتـه شـد، ترکيبـات الاسـتيک در پليمرهـا باعـث 
غيرنيوتنـی بـودن آنهـا می شـود بنابرايـن در اثـر بـرش رقيق تـر 
نتيجـه  در  پيـدا می کنـد(.  کاهـش  آنهـا  )ويسـکوزيته  می شـوند 
در اثـر افزايـش نـرخ بـرش گرمـای بيشـتری توليـد می شـود که 

ممکـن باعـث تخريـب پليمـر گـردد.
وقتـی يـک پليمـر جامـد تبديل بـه مذاب می شـود دانسـيتة بالک 
آن افزايـش می يابـد زيـرا بيـن پليمـر جامد فضـای خالـی زيادی 
وجـود دارد کـه در اثـر ذوب شـدن از بين مـی رود. در نتيجه حجم 
اشـغالی توسـط پليمـر مـذاب کاهـش می يابد. حـال اگر مـاردون 
دارای عمـق ثابتـی باشـد، در انتهـای ناحيـة ذوب، فضـای خالـی 
ايجـاد می شـود و در اصطـلاح مـاردون گرسـنه می مانـد. اين امر 
سـبب کاهـش دبـی خروجـی می شـود. هرچـه پليمـر بلورينه تـر 
باشـد، کاهش عمق بيشـتر اسـت. هرچـه عمق کانال کمتر باشـد 
نـرخ برشـی بيشـتر و توليـد گرمـای برشـی بيشـتر شـده و عمـل 

ذوب پليمـر، بهتـر انجـام می گيرد.
بـا توجـه بـه شـکل 2، دو سـطح کـه بـا فاصلـه h از يکديگـر 
قـرار دارنـد را در نظـر بگيريد. سـطح پايينی ثابت اسـت و سـطح 
بالايـی بـا سـرعت u حرکـت می کند. بين دو سـطح مـاده مذاب 

دارد. قـرار  پليمری 
 

شکل1. مکانيزم حركت جريان مذاب پليمر بين ماردون و سيلندر
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بـا توجـه بـه رابطـة نـرخ بـرش )رابطـة 2( کـه اشـاره شـد و بـه 
صـورت زيـر نيـز بيـان می شـود:

γ=u/h
 اگـر h2>h1 باشـد، در نتيجـه γ1>γ2 ، يعنی هرچـه عمق کانال 

کمتر  باشـد، نرخ برشـی بيشـتر است.

3-معادلاتجریانمذابپلیمرداخلسیلندر
اندازه گيـری دبـی جريـان در منطقـه سـنجش امکان پذيـر اسـت. 
هنـگام حرکـت پليمـر مـذاب در داخـل سـيلندر سـه نـوع جريان 
کشـنده  يـا  درگ  جريـان  الـف-  دارد؛  وجـود  سـيلندر   داخـل 

ب- جريان فشاری ج- جريان نشتی
3-1- جريان درگ )كشنده(

مقدار ماده ای است که توســط عمل اصطکاك سيلندرو پيچ از 
طريق اکسترودر کشيده می شود. معادلة جريان کشنده در رابطة 

)3( آمده است؛
رابطة )3(         
که در اين رابطه؛

D: قطـر مـاردون، N: سـرعت مـاردون، H: عمق کانـال در ناحيه 
مترينـگ و φ زاويـة پيچـه می باشـد، کـه در حالت نرمـال )مارپيچ 

بـا گام ثابت( 17/65 درجه اسـت.
3-2- جريان فشاری

 جريـان فشـاری، جريانـی اسـت کـه در اثر فشـار برگشـتی داخل 
اکسـترودر ايجـاد مـی شـود. جريـان فشـار مخالـف جريـان درگ 
اسـت، بنابرايـن منفی اسـت. معادلة جريـان فشـاری در رابطة )4( 

ست: ا
رابطة )4(                                         

جريان فشـاری داخل اکسـترودر تابع تغيير فشـار در طول سـيلندر 
)جريـان برگشـتی( )ΔP/L(،  عمـق کانال )H( و ويسـکوزيته مواد 

)ŋ(  می باشـد. L در رابطـة )4( طـول ناحيه مترينگ می باشـد.
اگر جريان فشـاری )برگشـتی( بيشـتر باشـد ميزان اختلال و زمان 

مانـدن مـواد بيشـتر می شـود. بـه ايـن شـکل کـه حضـور صفحه 
سرعت شـکن در انتهـای سـيلندر و انتهـای مسـيرجريان مـذاب، 
سـبب يـک جريـان برگشـتی بـه سـمت عقـب می شـود و ايـن 
جريـان سـبب اختلال بيشـتر در مـذاب گرديـده و در نتيجه هر چه 
تنـش بيشـتر، جريـان برشـی بيشـتری خواهيـم داشـت کـه باعث 

اختـلال بيشـتر و يکنواختـی مـذاب در سيسـتم خواهد شـد. 
در طراحـی سـيلندر و مارپيـچ بـرای کاربردهای خاص نـوع جريان 
غالـب در سـيلندر اهميت فراوانـی دارد. به طور مثال در اکسـترودر 
دو مارپيچة ناهمسـو گرد، جريان کششـی بيشـتر از جريان فشـاری 

اسـت کـه باعث اختـلال قوی مذاب می شـود.
3-3-جريان نشتی 

جريـان نشـتی، مقـداری از مواد اسـت کـه در فضـای کوچک بين 
پيـچ و سـيلندر از کنـار پيچ نشـت می کنـد. جريان نشـتی مخالف 
جريـان درگ اسـت و بنابرايـن منفـی اسـت. معادله جريان نشـتی 

به صـورت رابطة )5( اسـت:
رابطة )5(

ايـن جريـان در حالـت عـادی )بـدون خوردگـی بيـن مـاردون و 
سـيلندر کمتـر از 5 درصـد جريان کل اسـت و در محاسـبات از آن 
صرف نظـر می شـود. σ در رابطـة )5( لقـی بيـن ماردون و سـيلندر 
می باشـد. بنابرايـن معادله جريـان و دبی کل اکسـترودر به صورت 

رابطـة )6( در می آيـد:

رابطة )6(
            Total flow=Drag flow - pressure flow - leak flow

بـا صرف نظـر کردن از جريان نشـتی معـادلات جريـان به صورت 
زيـر در مـی آيد:

با ساده کردن معادلة فوق به صورت زير داريم:

شکل2. عمق كانال در ناحيه ذوب
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معادله نهايی جريان به صورت رابطة )7(  است:

رابطة )7(

بـا توجـه بـه معـادلات فـوق بـه ايـن نتيجـه می رسـيم کـه 
خروجـی ای کـه مربـوط به جريان درگ اسـت در شـرايط زير 

افزايـش می يابـد؛
الف- افزايش سرعت ماردون

صفحـات  و  توری هـا  )گرفتگـی  برگشـتی  فشـار  کاهـش  ب- 
مشـبک(

ج- افزايـش ويسـکوزيته )بـا توجـه بـه تغييـرات دمـا در سـيلندر( 
منجـر بـه کاهـش جريـان فشـاری و افزايـش جريـان درگ 

می شـود.

د- افزايـش عمـق کانـال در ناحيـة مترينـگ باعـث کاهـش نرخ 
بـرش و افزايـش جريـان درگ می شـود.

4-نقطهبهینهعملیاتیاکسترودر7
همانطـور کـه در شـکل 4 ديـده می شـود، محـور y در نمـودار 
عملياتـی خروجـی )Q( اسـت  و محـور  X نشـان دهندة فشـار 
می باشـد. دو خـط روی نمـودار قـرار می گيرد؛ يکی بـرای خروجی 
اکسـترودر، )QEX( و ديگـری بـرای قالـب وکلگـی )QDIE(. از 
آنجايـی کـه مـاردون و سـيلندر اکسـترودر و قالـب يـا کلگـی بـه 
صـورت سـری هسـتند، يکـی ديگـری را تغذيـه می کنـد و دبـی 
حجمـی يـا خروجـی آن بخش هـا بايـد يکسـان باشـد. بنابرايـن 
محـل تلاقـی دو خـط در نمـودار نقطـة عملياتی اسـت. اين نقطه 
خروجـی فرآينـد و فشـار ايجـاد شـده در اکسـترودر را مشـخص 

می کنـد.

شکل 4. نمودار عملياتی خروجی بر حسب فشاراكسترودر 
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در يـک طـرف، Q max زمانـی پيـدا می شـود که P=0 باشـد. اين 
شـرايط مربـوط بـه يـک قالـب يـا کلگـی بـاز اسـت، حالتـی که 
در آن هيـچ انقباضـی در انتهـای پيـچ اکسـترودر قـرار نمی گيـرد. 
انتهـای ديگـر، کـه توسـط Pmax ذکـر شـده اسـت، نشـان دهندة 
يـک خروجـی کامـلًا بسـته اسـت، کـه اجـازه خـروج بـه پليمر را 
نمی دهـد. البتـه کار در ايـن شـرايط يـا نزديـک بـه آن توصيـه 
نمی شـود، زيـرا فشـار بيـش از حـد می تواند به اکسـترودر آسـيب 

رسـانده يـا باعـث انفجار آن شـود.
نمـودار )شـکل4( راهنمايـی کلی در مـورد چگونگی تأثير شـرايط 

و پارامترهـا بـر نقطـة عملياتـی را ارائـه می دهـد. به عنـوان مثال، 
افزايـش سـرعت چرخـش، خـط مشـخصه اکسـترودر را بـه طـور 
يکنواخـت بـه سـمت بـالا تغييـر می دهد، )شـکل 5،  سـمت چپ( 
و منجـر بـه افزايـش خروجـی و فشـار در نقطـه عملياتـی مـی 
شـود. کوچکترکـردن دهانـة قالـب )شـکل5، سـمت راسـت( و در 
نتيجـه کاهـش KD، شـيب خط مشـخصه قالـب را تغييـر می دهد 
و شـرايطی بـا خروجـی کمتـر و فشـار بيشـتر ايجـاد می کنـد. بـه 
هميـن ترتيـب، اثـرات عمق کانال، زاويـة مارپيچ و ويسـکوزيته را 

می تـوان بـه صـورت مفهومـی بررسـی کرد.

شکل 5. تغييردر نمودار عملياتی خروجی بر حسب فشاراكسترودر در اثر افزايش در سرعت ماردون)چپ( و كوچکتر كردن قالب)راست(

 جدول1. يک اكسترودر كه با سرعت ماردون RPM  60 دارای پارامترهای زير است:

ويسکوزيته پليمر شعاع دای طول ناحيه مترينگ زاويه پيچ عمق ناحيه مترينگ سايز اکسترودر
Pa .s mm mm ˚θ mm mm

100 3 286 17/65 3/23 63/5

برای محاسبة نقطه عملياتی بهبنه در اين اکسترودر داريم:

جريان برگشتی نداريم در دبی ماکزيمم 

فشار حداکثر يعنی خروجی نداريم يعنی در رابطه بالا  Q EX=0 و ماکزيمم P را محاسبه می کنيم:
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Q EX = Q DIE :در نقطة عملياتی داريم

 

با جايگذاری ميزان فشار )P( در رابطه  QEX داريم:
Q=15.9 CM3/S

 

 60  RPM حـال بـا توجـه بـه ثبـات پروفايـل دمايی و سـاير داده ها در اکسـترودر با هندسـه ذکر شـده در مثال قبل، سـرعت مـاردون را از
بـه  RPM 90 می رسـانيم و تغييـرات در نقطـة عملياتی اکسـترودر را مشـاهده می کنيم:

90 RPM  جدول2. تغيير نقطه عملياتی اكسترودر با افزايش سرعت ماردون به

d scrw)M)
 speed of

screw)RPM)
helix angle Q MAX P MAX P Mpa  Q )M3/S)

0/0653 90 17/65 27/9 15/3 0/26 26
      

P بدست می آيد و نمودار نقطة عملياتی به شکل 7 در می آيد: =0/26 Mpa و  Q =26 CM3/S  طبق داده های جدول
 

شکل 6. نمودار خروجی بر حسب فشار جريان مذاب پليمر و يافتن نقطه عملياتی اكسترودر
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شکل 7.  نمودار خروجی بر حسب فشار جريان مذاب پليمر و يافتن نقطه عملياتی اكسترودر

بـا توجـه به شـکل 7 می تـوان دريافـت کـه افزايـش دور ماردون 
باعـث کاهـش نسـبی فشـار برگشـتی و در نتيجـه افزايـش دبـی 
خروجـی می شـود و نقطـه عملياتـی تـوان افزايـش می يابـد. البته 
بـا فـرض ثابـت بودن سـاير پارامترهـا از قبيـل دما و ويسـکوزيته 

مذاب.
دبی جريان فشاری با توجه به رابطة )8(

 رابطة )8(

بـه ويسـکوزيته مـذاب وابسـته اسـت. در صورتی که دبـی جريان 
کشـنده، ارتباطـی بـه ويسـکوزيتة مـذاب نـدارد. به عبـارت ديگر 
اگـر ويسـکوزيته زياد شـود، جريان فشـاری کم می شـود و جريان 
درگ يـا کشـنده افزايش می يابـد. در نتيجه دبـی خروجی افزايش 
خواهـد يافـت. اگر دمـا افزايش يابد با عث کم شـدن ويسـکوزيته 
خواهـد شـد و ايـن کاهـش در ويسـکوزيته باعث افزايـش جريان 
فشـاری و در نتيجـه کاهـش در دبـی جريـان درگ خواهـد شـد 
کـه به کاهـش دبـی خروجی اکسـترودر منجـر می شـود. بنابراين 
می تـوان روابـط 9، 10 و 11 را در مـورد دبـی پليمـر مـذاب در 

سـيلندر و تأثيـرات آن بـر دبـی خروجی اسـتدلال کرد:

رابطة )9(

نرخ برش)ү( با دور ماردون)N( نسبت مستقيم دارد بنابراين:

 رابطة  )10(

بـرش و کاهـش  نـرخ  افزايـش  بـا عـث  افزايـش دور مـاردون 
افزايـش  باعـث  ويسـکوزيته  در  کاهـش  می شـود.  ويسـکوزيته 
جريـان فشـاری و در نتيجه کاهـش دبی جريان درگ می شـودکه 

بـه کاهـش دبـی خروجـی اکسـترودر منجـر خواهـد شـد. 
نرخ برش با عمق کانال )h( نسبت عکس دارد)رابطة 11(:

رابطة )11(
 

5-اثرنوساناتفشارمذاببررویدبیخروجی
اثـر نوسـانات فشـار بـرروی نرخ جريـان )Q( بـا رابطـة )12( بيان 

می شـودو

   Q1 / Q2 =( ΔP1/ΔP2)n                                 )12( رابطة

n در رابطـه فوق شـاخص پاورلا می باشـد. )شـاخاص پـاورلا يک 
رابطـه رياضـی بـرای بيـان و آناليـز حرکت سـيالات می باشـد که 
در آن n ثابتـی اسـت کـه بـه نـوع مـاده بسـتگی دارد و بـرای 
هـر سـيال بايـد مشـخص شـود. طبيعی اسـت مقـدارn  بـه درجه 
حـرارت نيـز بسـتگی دارد و بايـد برای هـر پليمـر در درجه حرارت 

خاصـی تعيين شـود(.
ابتـدا  نـرخ جريـان خروجـی در  اگـر  زيـر  روابـط  بـه  توجـه   بـا 
m3/s 39/7 بـری يـک اکسـترودر بـا پليمـر LDPE که شـاخص 

پـاورلای آن برابـر2/5 اسـت، آناليـز جريان به صـورت رابطة )13( 
بـه دسـت می آيد؛
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برای تغييرات نرخ جريان فشاری داريم:
)Q2-Q1)/ Q1=(44.9.39.7)39.7=13%

برای تغييرات فشار داريم:
)ΔP2- ΔP1)/ ΔP1=(210-200)210=4.7%  

ملاحظـه گرديـد که برای تغييـرات )افزايش( حـدود 4/7 درصدی 
در ميـزان فشـار داخـل سـيلندر بـه ميـزان 13 درصد تغييـرات در 
دبـی جريـان فشـاری خواهيـم داشـت. بـا توجـه بـه رابطـه دبـی 

فشـاری جريان 

 )210 Bar اسـتدلال بالا صادق اسـت. افزايش فشـار )از 200 بـه
بـا توجـه به رابطـة فوق باعـث افزايش دبی جريان فشـاری شـده 

کـه ايـن امـر باعـث کاهش مقـدار دبـی جريان کشـنده يـا درگ 
می شـود کـه در نهايـت سـبب کاهـش دبـی خروجی خواهد شـد. 
بنابرايـن تغييـرات فشـار بـه طور مسـتقيم بـا دبی جريان فشـاری 

در رابطه اسـت.

پینوشت:
1- بـه حجـم معينـی از يـک سـيال کـه از يـک مقطـع در واحـد 

زمـان عبـور می کنـد، دبـی حجمـی سـيال می گوينـد.

2. Shear Viscous Heats

3. Shear rate in the screw Channel

4. Screw Diameter

5. Screw Speed

6. Channel Depth

7. Operating point

قابلتوجهکلیهاساتید،کارشناسان،مهندسینونخبگانیکهتواناییتدریسو
آموزشدورههایخاصغیرکلاسیکدرزمینههایمختلفصنعتسیموکابل

ویاتولیدمحتوایفصلنامهانجمنرادارند

انجمن صنفی کارفرمايی توليدکنندگان سيم و کابل ايران از کلية عزيزان علاقه مند 
به تدريس و آموزش دوره های مورد نياز شاغلين اين صنعت در تمامی رده ها و 

رشته ها و همچنين علاقمندان به توليد محتوا در نشريه دعوت به همکاری می نمايد.
جهت کسب اطلاعات بيشتر و ساير هماهنگی ها با شماره تلفن های:

  info@iwcma.com :88316074- 88326069-88324263 پست الکترونيک
و شماره واتس آپ و يا تلگرم : 09363895861 ارتباط برقرار نماييد.

 رابطة )13(
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دانش و ماشین آلات پاشنه آشیل صنعت سیم و کابل 
توسعه شرکت های دانش بنیان می تواند جایگاه صنعت سیم و کابل کشور را به جایگاهی رسانده در 

بازارهای جهانی  رقابت کند.

پیمان صحرایی، 
مدیرعامل شرکت  الماس کاران فناور، یکی از اعضاء انجمن صنفی کارفرمایی 

تولیدکنندگان سیم و کابل ایران 

لطفاً یک بیوگرافی از خودتان برای خوانندگان ما بفرمایید.
پیمـان صحرایی هسـتم.  از سـال 1379 در صنعت سـیم و کابـل و در خدمت بزرگان این صنعت هسـتم حدود 3 تا 4 سـال 
اول بـه عنـوان کارآمـوز و شـاگرد فعالیت کـردم. پـس از آن به صـورت کاملًا مسـتقل و حرفه ای اقـدام به تولیـد قالب های 

کشـش از جنـس المـاس طبیعـی و مصنوعی و همچنین سـایر قالب هـای مورد نیاز صنعت سـیم و کابـل نمودم.
شما در بنیاد نخبگان حضور دارید، کمی درباره این موضوع توضیح دهید.

سـال 1382 یـا 1383 بـود که بـرای ایجاد شـرکت، نیاز به سـرمایه داشـتم برای کسـب سـرمایه لازم بود کـه بتوانم طرح 
خـود را ثبـت کنـم. مـن هـم اقدامـات لازم را انجـام دادم و در طـرح تولیـد قالب هـای کشـش دو ثبت اختـراع به نـام بنده 
اسـت و به مدت 20 سـال )از سـال 1386 تـا 1406( تولید قالب های کشـش از جنـس الماس طبیعـی در انحصار مجموعة 

من قـرار دارد.
بـا توضیحی که دادید، شـما یـک تکنولـوژی را به ایـران آورده و بومی سـازی کرده ایـد، اگر امـکان دارد، 

کمی در این بـاره توضیـح بفرمایید.
قالب هـای کشـش به طور معمـول از جنس الماس طبیعی و مصنوعی هسـتند. کارکـردن روی الماس طبیعـی و مصنوعی 
بـه دانش بسـیار بالایی نیـاز دارد. این دانش باید همیشـه و به وسـیلة ماشـین آلات و روش های جدید به روز شـود تا الماس 

به بهترین حالت تراش داده شـده و امکان اسـتفاده در پروسـة کشـش صنعت سـیم و کابل را داشـته باشد.
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بـا توجـه به اینکـه در کشـور المـاس نداریـم،  مـواد اولیه برای سـاخت ایـن تجهیـزات را چگونـه تأمین 

می کنیـد؟
مـواد اولیـة مـورد نیـاز خود را از کشـور انگلیـس و آمریـکا به صـورت المـاس خـام وارد می کنیم و به وسـیلة ماشـین آلاتی که 
طراحـی خـودم اسـت روی آن هـا کار می کنیـم. لازم بـه توضیح اسـت کـه در زمینـة دسـتگاه های بایرپولیش و دسـتگاه های 

اولتراسـونیک دو ثبت اختـراع دارم.
کشورهای دیگر هم الماس دارند ولی تنها کشورهای روسیه، چین، ژاپن، انگلیس و آمریکا دانش تولید الماس های مصنوعی را دارند.

به دلیل کیفیت بالای الماس های آمریکا ترجیح بنده این است که از کشورهای آمریکا یا انگلیس وارد کنیم.
البتـه با وجـود تحریم هـا، کار ما برای واردات بسـیار سـخت اسـت. ولـی خوشـبختانه تحریم هـا تأثیـری روی قیمت تمام 

شده نداشـته است.
با توجه به نوسانات ارزی تا چه اندازه قیمت تجهیزات تولید شده در مجموعه شما قابل رقابت است؟

شـاید اصلی تریـن مزیـت کاری مـا سـرعت تحویل قطعـه به مشـتری اسـت. همچنین قیمـت ما 5 تـا 10 درصـد کمتر از 
نمونه هـای خارجـی اسـت و شـاید از مزیـت دیگر بتـوان به در دسـترس بودن اشـاره داشـت. درواقـع این موارد باعث شـد 
تـا تولیـد در ایـران را ادامـه دهیم. در ایـن میان بخشـی از رقبای ما شـرکت های اروپایـی و امریکایی هسـتند کـه در ایران 

فـروش دارنـد امـا تولیدکننـدگان چینی جز رقبـای ما نیسـتند. زیرا کیفیت محصولشـان بسـیار پایین اسـت.
درنتیجه چنین اقداماتی باید خدمات پس از فروش هم داشته باشید؟

خدمـات پـس از فروش قسـمت مهمـی از کار ما اسـت و شـاید 30 درصـد از فعالیت ما خدمـات پس از فروش اسـت. یعنی 
قالب هایـی که دسـت شـرکت های سـیم و کابل اسـت پـس از مدتی فرسـوده و نیازمنـد پولیش اسـت که ایـن اقدامات در 

مجموعـه مـا انجام می شـود. 
خدمات پس از فروش ما به کل کشـور ارائه می شـود. البته در حال حاضر آلمان، فرانسـه، سـوئد، مجارسـتان، چند شـرکت 

هندی، ترکیه و افغانسـتان از مشتریان ما هستند. 
با چنین شرایطی قیمت گذاری محصولات شما به چه صورت است؟ 

مـا قیمت هـای اروپایی را پایه قرار داده و سـپس 10 درصد از آن کمتر محاسـبه می کنیم، زیرا قیمت تمام شـده برای ما کمتر 
از تولیـد در اروپا اسـت. درواقع بهترین امتیاز برای ما در رقابت نزدیک بودن به مشـتری و کاهش هزینه های واردات اسـت.

وضعیت تکنولوژی در صنعت سیم و کابل را چطور ارزیابی می کنید؟
صنعت سـیم و کابل پتانسـیل بسـیاری در ایـران دارد و با وجود دانش و ماشـین آلاتی کـه از اروپا وارد می شـود این صنعت 

شـرایط بهتـری پیـدا می کند. از سـوی دیگر دانش بزرگـی در این صنعت ایجاد شـده و هرروز توسـعه پیـدا می کند. 
پس همچنان در موضوع بومی سازی جای کار داریم؟

بلـه و بـه طور کلی به شـرایط بهتر در آینده امیدوار هسـتم.  براسـاس همین امید اسـت که افزایش مواد خام و ماشـین آلات 
داده ایـم و نیـروی انسـانی آمـوزش دیـده را مهیـا کرده ایم تا بـا بهبود وضعیت سـیم و کابـل ما نیـز از آنها عقـب نمانیم. در 
واقـع واحـد تحقیق و توسـعه ما به طور کامل فعال اسـت و بنـده خود 70 تـا 80 درصد همکاران در سراسـر دنیـا را ملاقات 

کرده تا از آنها چیزی کم نداشـته باشـیم و ماشـین آلات به روز را در اختیار داشـته باشـیم. 
آیا واحد فعال در خارج از کشور دارید؟ 

بلـه مـا هـم در آلمـان و هم در سـوئد واحـد فعـال داریم. در سـوئد بخـش تولیـدی کوچکی داریـم امـا در آلمان بـه دنبال 
توسـعه فعالیت هـای خـود هسـتیم.  البته هـدف اصلی ما تأمیـن نیاز در کشـور بود که خوشـبختانه به نتایج مثبتی دسـت 

یافتیـم و مجموعـه به صـورت خودکار فعال اسـت.
و اینکه چه حرفی هیچگاه در صنعت سیم و کابل زده نشده و جای آن خالی است؟ 

تولیـد روز بـا دانش بالا کمی جایش در این صنعت خالی اسـت، جا دارد تا برای به روز شـدن همچنـان تلاش کرد. همچنان 
نـگاه سـنتی در بخش هایـی دیده می شـود و می توان گفت پاشـنه آشـیل صنعت سـیم و کابـل دانش و ماشـین آلات برای 

حضور در بازارهای جهانی اسـت. 
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2PUR1وکابلهایPVCنحوهانتخاببینکابلهای

ترجمه:فاطمهدهقاندار
)HSEکارشناسارشد(

PURوکابلهایPVC1-نحوهانتخاببینکابلهای
چه مواقعی به کارگيری کابل PUR در مقابل کابل PVC برتری 
دارد؟ آيا کابل مورد نظر بايد بدون هالوژن باشد؟ مهم نيست که 
در چه زمينــه ای آن را به کار می بريد. از رباتيک گرفته تا برش 
فلز و حتی بسته بندی، پاســخ به اين سؤالات قابل توجه است، 
زيرا عملکرد کل سيســتم به ضعيف ترين عضو آن وابسته است. 
بنابرايــن يافتن و انتخاب لوازم جانبی با کيفيت مانند کابل برای 

اطمينان از کيفيت کلی سيستم بسيار مهم است.

پاســخ های زير به برخی از ســؤالات اساســی در مورد کابل 
می تواند به شما در انتخاب کابل مناسب برای کاربردی که در 

نظر داريد، کمک کند:
• شعاع خمش چيست؟

• بدون هالوژن به چه معناست؟
• چه زمانی بايد از کابل های PUR استفاده نمود؟

• تفاوت بين کابل های PUR و PVC چيست؟

در ادامه پاسخ سئوالات فوق ارائه خواهد شد:

مقدمه
تنـوع و گسـتردگی مـوارد مصـرف و محيط هـای به كارگيـری سـيم و كابـل باعث شـده كـه برای 
اسـتفادة بهينـه در شـرايط خـاص، از كابل هايـی اسـتفاده شـود كه مـواد عايق و روكش مناسـب 
 PUR آن شـرايط را داشـته باشـند، يکـی از انواع مواردی كـه در كاربردهـای خاص به كار مـی رود
)پلی اورتـان( اسـت كـه بـا قابليت هـای كشسـانی، مقاومـت در برابـر سـايش و جـذب كـم مواد 

شـيميايی و همچنيـن عمـر بـالا در خمش هـای مکـرر كاربـرد فراوانی يافته اسـت.
در ايـن مقالـه سـعی بـر آن اسـت كـه ويژگی هـای اين مـاده در مقايسـه بـا PVC مورد بررسـی 

گيرد. قـرار 

شکل1. شعاع  خمش
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همانطــور که در شــکل 1 ديده می شــود، شــعاع خمش به 
کوچک ترين انحنايی برمی گردد که يک کابل هنگام خم شدن 
بدون تغيير در مشــخصات آن ممکن است داشته باشد. شعاع 

خمش )Rmin( بر اساس قطر کابل مشخص می شود.

3-بدونهالوژن4
کابل ها و ســيم های بدون هالوژن از موادی ساخته شده اند که 
حاوی کلر، فلوئور، برم و يد )به صورت نمک های متشــکله( در 
آن نباشــند. عايق و روکش اين کابل هــا از پليمرهای بر پاية 
هيدروکربن های خالص ساخته شــده اســت. وقتــی اين مواد 
می ســوزند، فقط بخار آب و دی اکســيدکربن از آنها متصاعد 

می شود )بدون گازهای خورنده يا سمی(.
به کارگيــری کابل هــای بــدون هالــوژن با افزايــش تعداد 
ســاختمان هايی که توجه به ايمنی در آن ها برای محافظت از 
افراد و اشــياء با ارزش از اهميت ويژه ای برخوردار است، نظير؛ 
بيمارســتان ها، فرودگاه ها، هتل ها، ســالن های تئاتر، مدارس، 
ســاختمان های چند طبقه و غيره، با ســرعت هرچه بيشتر به 

سمت اجباری شدن پيش می رود.

PUR4-کابلهای
کابل های الکتريکی مورد اســتفاده در صنايــع مختلف مانند؛ 
ماشين ســازی، کارخانه ها و صنايع توليد ابــزار که به طور ويژه 

با روغن های معدنی، مواد قليايی و امولســيون های خنک کنندة 
خورنده و در شــرايط محيطی سخت سر و کار دارند می بايست 
با اســتانداردهای فوق العاده بالا توليد  شــوند. در اين شرايط در 
صورتی کــه انعطاف پذيری، مقاوت در برابر ســايش و روغن 
اهميت داشته باشد، می بايست از کابل های PUR  استفاده شود.

 
PVCوPUR5-تفاوتبینکابلهای

کابل PUR، کابلی انعطاف پذير است و درصورتی که عايق روی 
هادی از جنس پلی پروپيلن و روکش آن از جنس PUR باشد، 
بدون ســيليکون و بدون هالوژن است. در برابر روغن و شعله 
مقاوم اســت و می تواند در کاربردهای زنجير کششی با حداقل 
شعاع خمش استفاده شــود. کابل های PUR برای کاربردهای 
انعطاف پذير در رباتيک، ماشــين افزار و ماشــين های برش فلز 

بسيار مناسب هستند.
کابل هــای PVC خالص بــرای تنش مکانيکی متوســط در 
کاربردهای دســتگاه بســته بندی و همچنين مونتاژ و خطوط 
توليد مناســب هستند. کابل های PVC مقاومت خوبی در برابر 
اســيدها و مواد قليايی دارند و بنابراين برای استفاده در صنايع 
غذايی و آشــاميدنی مناسب هســتند. کابل های پی وی سی در 
مورد مقاومت در برابر سايش، روغن و مواد شيميايی محدوديت 

دارند.
     

پینوشت:
1. Poly Vinyl Chloride

2. Poly Urethane

3. Bending Radius

4. Halogen Free 

منبع:
https://sickusablog.com/pur-cables-pvc-cables

PVC و PUR شکل2. مقايسه كابل های
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برق تولید برای بزرگراهها از اســتفادهســوئیس
خورشیدی

ســوئيس  قصد دارد با تبديل بخش هــای عظيمی از بزرگراه های 
کشور به »بزرگراه های برق خورشيدی«، برق مورد نياز ده ها هزار 

خانوار را تأمين می کنند.
روزنامــة تايمــز نوشــت: قرار اســت شــرکت انــرژی پاير 
)Energypier( ســوئيس 47 هزار پنل خورشــيدی را بر روی 
يک سقف فلزی در بزرگراهی به مسافت 1/6 کيلومتر در منطقة 
رون ولی )Ron Wally(  نصب  کند تا برای 12هزار خانوار اين 

کشور برق توليد کند.
 همچنين طرح مشــابهی نيز برای بزرگراه ديگری به مسافت 
2/5 کيلومتر در نزديکی شــهر زوريخ مد نظر اســت که باعث 

توليد برق مورد نياز 20 هزار خانوار می شود.
لوران ژوزفين )Loran Josephine(  مدير شــرکت انرژی پاير 
گفت می توان بزرگراه های خورشيدی را برای کمک به سوئيس 
جهت به صفر رساندن اســتفاده از کربن تا سال 2050ميلادی 

احداث کرد. سوئيس در توليد انرژی های خورشيدی از بسياری 
از کشور های اروپايی عقب است.

وی بر اين باور اســت که اجرای چندين طرح مشابه در سراسر 
کشــور می تواند به تقويت توليد انرژی های تجديدشدنی کمک 

کند.
ســوئيس اينفو )Switzerland Info( در گزارشی در اين زمينه 
نوشــت: سوئيس به ارتقاء جذب نيروی خورشيدی برای به سفر 
رساندن انتشــار کربن تا سال 2050 نياز دارد. تبديل بزرگراه ها 
به پنل های خورشــيدی راه حلی ايده آل است، اما اجرای آن در 

کشوری که در منطقة آلپ واقع شده است بسيار دشوار است.
 تــا پايان ســال 2020، اتحاديه اروپا 137 گيــگاوات ظرفيت 
خورشيدی نصب شده داشــت، در حالی که ظرفيت خورشيدی 
ترکيبــی در برنامه های ملی انرژی و اقليمی کشــور های عضو 
برای سال 2030، رقم 335 گيگاوات در نظر گرفته شده است.

اتحاديه اروپا قصد دارد انتشــار گاز های گلخانه ای را تا ســال 
2030 به ميزان دســت کم 55 درصد در مقايسه با سال 1990 

کاهش دهد.

دانستنـیهایبرق
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تولیدآبآشامیدنیازهواوانرژیباد

به تازگی دستگاه جديدی ساخته شده است که با يک توربين بادی 
ســاده کار می کند و با تکيه بر اصل ســادة ميعان، آب آشاميدنی 
را از هــوای اطراف تهيه می کند اين دســتگاه می تواند 11 گالن 
آب آشــاميدنی را بدون نياز به منبع انرژی خارجی، انتشار گازهای 

گلخانه ای يا تأثيرات منفی بر محيط زيست، توليد کند.
اين دستگاه ابتکاری جمع آوی آب می تواند برای هميشه کار کند و 
چند نسل از مردم را در مناطقی از جهان که آب و هوای بدی دارند 
و يا اينکه نبود زيرســاخت، دسترســی به آب آشاميدنی را مشکل 
 می کند، از طلای مايع بهره مند ســازد. دستگاه ابتکاری موسوم به

Water Seer در آب و هوای نامناســب و با کمترين زيرســاخت 

برای دستيابی به آب آشاميدنی در مکان هايی با مشکل تأمين آب 
آشــاميدنی مورد اســتفاده قرار می گيرد. دستگاه Water Seer با 
يک توربين بادی ساده کار می کند. اين دستگاه می تواند اولين قدم 
در راســتای يک راهکار پايدار برای مبارزه با کمبود آب در جهان 
باشــد. دستگاه ابتکاری موسوم به Water Seer جهت تأمين آب 
آشاميدنی در مکان هايی که آب و هوای نامناسب داشته و کمترين 

زيرســاخت جهت دستيابی به آب آشاميدنی را دارند، مورد استفاده 
قرار می گيرد. ابعاد اين دســتگاه حــدود 6 فوت و کمتر بوده و در 
زمين به گونه ای جای می گيــرد که اطراف تنة فلزی آن با خاك 
پوشيده می شود. قســمت بالايی آن دارای توربين بادی عمودی 
اســت که تيغه های درونی آن موجب کشــيده شدن هوا به داخل 
حفره آن می شــود. از آنجا که بخش زيرزمينی دستگاه به وسيله 
زمين خنک می شــود، آب در مخزن دستگاه متراکم می شود که با 
اين روش مصنوعی، آب ســالم و پاك در اختيار افراد قرار خواهد 

گرفت.
 اين دســتگاه ارزان قيمت توسط آزمايشگاه VICI 1  و با همکاری 
دانشــگاه برکلی آمريکا و انجمن ملی صلح بــه منظور تهية  آب 
مصرفی 2/3 ميليون نفر انســان ســاکن بــر روی کرة خاکی که 
در مکان هايی زندگی می کنند که با مشــکل تهية آب آشــاميدنی 
مواجه هســتند طراحی شده اســت. هر دستگاه بدون هيچ نيروی 
خارجی روزانه 11 گالن آب آشاميدنی توليد می کند. تعداد بيشتری 
از اين دستگاه قابليت تهية آب مصرفی روستايی کوچک را دارند. 

تازه ترين نسخة  اين دستگاه در ماه اوت آزمايش شده است.

پی نوشت:
1. VALCO Instruments Company Inc
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 1-آسیاببچرخ

مقدمه
بـا نگاهـی به فرهنـگ و تمـدن ملت های ريشـه دار در حوزه هـای مختلفـی چون  معماری، نقاشـی، 

ادبيـات، موسـيقی و ... هويـت اصيل و فرهنگ آن ملت آشـکار می شـود.
در ايـن بيـن يکـی از عناصـر فرهنگـی مهم و مانـدگار كهن كـه با ذائقـه فرهنگی هر ملـت ارتباط 
عميقـی دارد، بازی هـا و سـرگرمی های بومـی و ملی آن ملت اسـت. زيرا سـويه های لطيـف ادبيات، 

هنر، شـعر و موسـيقی در كالبـد بازی های بومـی و ملی نمايـان می گردند.
ايـران بـزرگ نيـز بـه واسـطه فرهنـگ اصيـل و تاريخ كهـن خويـش، نقـش مهمـی در پيدايش 
بـازی و سـرگرمی در جهـان دارد. بازی هـای بومـی در نقاط مختلف كشـور ايران، نشـأت گرفته از 
فرهنـگ و اقليـم آن منطقـه می باشـد. زيـرا ايـران سـرزمينی با تنـوع زيسـتی و اقليمـی گوناگون 

. ست ا
بـا توجـه بـه مقدمـه، در نظر اسـت از ابتدای سـال 1401 در هـر يـک از شـماره های فصلنامه، به 

تعـدادی از بازی هـای بومـی و ملـی ايران بـه اختصار مرور شـود.

بازی آسياب بچرخ يا آسيا بچرخ يکی از بازی های اصيل ايرانی 
اســت که تقريباً در همه مناطق ايران بازی می شود. اين بازی، 
جزو بازی های موزيکال ايرانی اســت که مشــابهش را می توان 
در فرهنگ های ديگــر نيز ديد. برای مثال در انگليس و امريکا، 
بازی ring around the rosie با همين ســبک و سياق انجام 
می شــود. در اين بازی ها هماهنگ شدن افراد با يکديگر هم به 
صورت ريتميک، هم به صورت حرکات بســيار ساده و موزون و 

هم از طريق نواهای محلی، حس يگانگی و اتحاد گروه را بسيار 
ارتقا می بخشــد. ضمن آنکه بازيکنان جســارت آواز خواندن در 
جمع و مهارت همخوانی را نيز در اين بازی به دســت می آورند. 
همچنين در لايه های عميق تر، گروه اطاعت و حمايت از رهبر و 
سر گروه خود را تمرين می کند و مفاهيمی همچون خداپرستی 

و اهميت فراوان آن نسبت به ساير مقولات را می آموزد.
اين بازی از بازی   های گروهیِ رايج ميان کودکان مناطق مختلف 

بازی هایبومیومحلیایران

گردآوری:شهـلااحمـدیان
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ايران می   باشــد که در آن ابتــدا شــرکت   کنندگان در اين بازی 
دست   های يکديگر را گرفته و حلقه   ای را تشکيل می   دهند، يکی 
از بازيکنان که غالباً از همه بزرگتر اســت نقش اســتاد را بازی 
می   کند. اســتاد با ريتمی آهنگين می   گويد آسياب بچرخ، حلقه 
می   گويد: می   چرخم و با شور و شعف شروع به چرخيدن میکنند 
تا آنجا که تعــادل گروه به هم بخورد. مجدداً اســتاد می   گويد 
آسياب بشــين، حلقه: می   شينم، سپس اســتاد و حلقه گفت و 
گويی آهنگين را ادامه می   دهند: آســياب پاشو، پا نمی   شم/ جون 
خاله جون، پانمی   شم./ جون عمه جون، پانمی   شم/ قفل چمدون، 

پا نمی   شــم/ اســتاد می   گويد تورو خدا جــون و حلقه می   گويد، 
پامی   شم. استاد می   گويد: آســياب بخواب، افراد حلقه می   گويند 
می   خوابم و ســر خود را خم کرده و چشمهای خود را می   بندند، 
استاد می   گويد: آسياب صندلی بساز، افراد حلقه، يک پای خود را 
بالا آورده و حالت نشســته روی صندلی می   گيرند. در آخر استاد 
می   گويد: آسياب بچرخ، همگی می   چرخند و در حالی که حرکت 
خود را ســرعت می بخشــند می   توانند و تکرار می   کنند: آسياب 

تندترش کن، تندتر و تندترش کن. 

ايــن بازی در شــهرها و نواحی مختلف به نــام های گوناگون 
ناميــده می شــود. به عنوان مثــال در تهران الــک دولک، در 
شــيراز چَلُک   مَسته، در اصفهان پِل چِفتَک، در کرمان چِفته بازی، 
در مازنــدران ارچه   خلوف، در بروجرد و همدان الَهَ چو، در مشــهد 
لوچنبه، در نيشــابور گال   چوب، در گيلان پتِيماربازی، در بيرجند 
الک بازی، در کردســتان و سنندج الوکان، در تبريز پيل دسته، در 
بهبهان امَِی بی، در ســمنان هلاکوتــه، در قزوين الاچنبش، در 
کابل الکان   چوچکان، در هرات گال چنبه و در کشورهای آسيای 
مرکزی )شــهرهای؛ تاشــکند، بخارا، خجند و ســمرقند( چيلی، 

چالک، چيله بازی ناميده می شود.
شــرح بازی: اين بازی تقريباً در تمام مناطق ايران رواج دارد و لذا 
از قواعد مختلفی برخوردار اســت، شــرکت کنندگان به دو دسته 
تقسيم می   شــوند تيم آغازکننده به قيد قرعه انتخاب می   شود. 
ســرتيم دسته اول، به وسيله چوبی به طول حدوداً 80 سانتيمتر 
)الــک(، چوب کوچک )دولک( را به ســمت تيــم مقابل پرتاب 

می   کند و الک را در کنار محل پرتاب می   گذارد.
دســته مقابل ســعی می   کند چوب دولک را در هــوا بگيرد، در 
ايــن صورت، بازی به نفع آنها تمام می   شــود و گروه ها جابه جا 
می   شوند. در غير اين صورت، يک نفر از گروه دوم چوب دولک 
را بر می   دارد و به ســمت الک پرتاب می   کند و سرتيم گروه اول 
ســعی می   کند دولک را در هوا بزند اما اگر نتواند مانع به زمين 
افتادن دولک شــود، اين بار نوبت آن بازيکن تمام شده و بازی را 
به يکی از ياران گروه خود واگذار مي   کند. پس از برنده شدن، هر 
عضو تيم برنده با الک، دولــک را روی هوا مي   زند )مانند عمل 
روپايی در فوتبال(. هر تعــداد ضربه که بتواند به دولک بزند به 
همان تعداد می   تواند توســط الک، دولک را به دورتر پرتاب کند. 
همه اعضا اين کار را کرده و پشــت سر هم دولک را به منطقه 
دورتــر می   برند. افراد بازنده بايد از آخرين نقطه، تا نقطه شــروع 

بازي، افراد برنده را کولی دهند.

2-اَلَکدولَک
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3-تنور گرمه

تنــور بازی )تنجور بازی يا تنور يا تنور گرمه( نوعی بازی بومی و 
سنتی است که در بروجرد رواج داشته است. تنور بازی جزو يکی 

ديگر از بازی   های دسته جمعی بروجرد می   باشد.
در اين بازي افراد به دو دسته برابر تقسيم می   شوند که هر دسته 
معمولًا چهار عضو يا بيش   تر دارد. هر گروه يک ســالار )شاطر( 
دارد. بعد دايره   ای را در وسط زمين به قطر دو متر ترسيم مي   کنند 
و بعد به قيد قرعه يکی از گروه   ها بازنده مي   شود و گروه بازنده در 

داخل دايره بايد تشکيل تنور بدهد.
بــه اين ترتيب کــه تمامی گروه بازنده به جز ســالار، با فاصله 
مناسبی دايره وار در کنار هم می   ايستند و سرها را به هم نزديک 
مي   کنند و بازوهای يکديگر را شانه به شانه نگه می   دارند تا تنور 

که ساختاری مستحکم دارد تشکيل شود.
با اعلام » گرم بودن تنور« از طرف شــاطر )سالار( گروه دوم که 

به دور دايره چرخيده و در انتظار يک زمان مناســب هستند که 
سوار اشخاص داخل دايره شوند و تلاش بر حمله به سوی تنور و 
پرش به روی پشت اعضای تشکيل دهنده تنور مي   کنند و به اين 
ترتيب تا زمانی   که بتوانند دوام بياورند سواری می   گيرند. سالار با 
چرخش   های سريع دور و داخل تنور، تلاش مي   کند مانع نزديک 
شــدن نفرات گروه مقابل به تنور شود. اگر بتواند با پا ضربه   ای 
به يکی از حمله   کنندگان وارد کند آن گروه دور را می   بازند و بايد 

اين بار آن   ها تنور را تشکيل دهند.
از آن جا که پريدن بر روی پشــت افراد تشکيل دهندة تنور کار 
ســختی است قابليت بر هم خوردن اعتدال و سقوط فرد از روی 
تنور زياد است و گاه ســالار منتظر می   ماند تا فرد سقوط کند و 
لگدی به وی بزند. افراد بيرونی ســعی مي   کنند حتی سوار خود 
نگهبان نيز شوند، در اين حالت هيجان بازی دو چندان مي شود. 

4-جورابین
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جورابين يکی از مهم ترين بازی های رايج در مناطق کردنشين و 
آذربايجان غربی می   باشد. اين بازی بيشتر در شب های طولاني 
پاييز و زمستان، همچنين شــب های ماه مبارك رمضان، انجام 
مي   گيرد. جورابين جزو رايج   ترين بازی   های ايران اســت و گاهی 
جوانان از روستايی به روستای ديگر مي   روند تا با هم رقابت کنند 
و ممکن است چند روز ادامه پيدا کند. ابتدا شرکت   کنندگان به دو 
گروه تقسيم مي   شوند و مقابل يکديگر می   نشينند، هر گروه در 
مقابل خود پنج جوراب پشــمی رنگارنگ با دهانه باز مي   گذارند 
و به قيد قرعه گروه شــروع   کننده بازی مشــخص مي   شود. يک 
نفر از گروه، چوب کوچکی که مازوج ناميده مي   شــود را ابتدا به 
تيم مقابل نشــان   داده و دســت خود را در جوراب   ها تک به تک 

وارد مي کنــد و مازوج را در يکی از جوراب ها پنهان مي کند، تيم 
مقابل اگر بتواند در اولين انتخاب، مازوج را پيدا کند يازده امتياز 
مي گيرد و جهت بازی عوض مي   شــود، در غير اين صورت يازده 
امتياز از آنها کسر مي   شود. تيم بازنده مي   تواند جوراب   های خالی 
را مشخص کند تا به جوراب اصلی نزديک شود و به اين صورت 
امتيــاز از دســت ندهد، اگر جــوراب حاوی مــازوج را پيدا کرد 
می   بايســت جوراب های مانده را بشمارند و به همان تعداد امتياز 
بگيرند و اگر هربار اشــتباه انتخاب کننــد به تعداد جوراب های 
مانده، کسر امتياز دارند. سقف امتيازات، توافقی است. اين بازی 

در نقاط مختلف، دارای قواعد متفاوتی نيز می   باشد. 

جوزان يــا جوزو، يک بــازی گروهی و پرتحرك اســت که در 
زمان   های گذشته در لرستان بسيار رايج بوده و علاوه بر نوجوانان 
و جوانان حتی گاهی اوقات بزرگترها هم در آن شرکت می   کردند 
ولی امروزه به علت گسترش وســايل و امکانات ارتباط جمعی، 
استقبال چندانی از آن نمی   شود و در حال فراموش شدن است.

ابتــدا دايره   ای بــه قطر چهار الــی پنج متر ترســيم مي   کنند، 
شــرکت   کنندگان به دوگروه تقســيم شــده و به قيد قرعه، تيم 
مهاجم و تيم مدافع تعيين مي   شوند، تيم مهاجم در بيرون دايره 
و تيم مدافع درون دايره قرار مي   گيرند، افراد تيم مهاجم در حين 

چرخيدن تلاش مي   کنند دست خود را به افراد درون دايره بزنند و 
يا آنها را به بيرون بکشــند و افراد درون دايره نيز سعی مي   کنند 
پای خود را به افراد بيرون دايره بزنند و يا آنها را به داخل بکشند. 
اگــر يکی از افراد داخل دايره بتوانــد پای خود را به بازيکن تيم 
مهاجــم بزند و يا او را به داخل کشــانده و فرياد بزند جوز جوز، 
تيم آنها برنده شــده و جای خود را با تيم مهاجم عوض مي   کند. 
همينطور اگر تيم مهاجم بتواند يکی از افراد تيم مدافع را از دايره 

بيرون بکشد برنده بازی بوده و يک امتياز مي   گيرد. 

5-جوزان

6-زو)کبدی(

بــازی زو يا کبدي تاريخچه طولانــی دارد و قدمت آن به 4000 
سال پيش باز می گردد و احتمال می   رود که اين ورزش به منظور 
آمادگي جوانان براي دفع حملات گروهی مهاجمان ابداع شــده 
اســت و ريشــه کلمه کبدي از واژه کائون بادا به معني مبارزه با 

حريف مشتق مي   شود.
اين ورزش را مي   توان يک ورزش آســيايي دانست که در جنوب 
شرقي آســيا از جمله ايران، هند و پاکستان بسيار متداول است 
و با نام   هاي مختلف و با اشکال مختلف در اين سرزمين   ها بازي 
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مي   شود.
اين بازی نياز زيادي به مهــارت و چابکي دارد و مي   توان بدون 

صرف هزينه زياد به اين بازی پرداخت. 
در گذشــته اين بازی تنها جهت تفريــح و افزايش توانايي دفاع 
جوانــان انجام مي   شــده، همچنيــن در تاريخ آمده اســت که 
شــاهزادگان قديم به بازی کبدی می   پرداختند که احتمالًا علاقه 
شــاهزادگان به اين ورزش نيز به جهت جنبه دفاعي اين ورزش 

بوده است.
هندی هــا برای معرفی و المپيکی شــدن اين بازی تلاش های 

زيادی کردند. 
در حال حاضر هندوستان، پاکستان، ايران، ژاپن، بنگلادش، مالزي، 
سريلانکا، کره جنوبي، ترکمنستان، افغانستان، تايلند، نپال، چين، 
مالديو، بوتان، قرقيزستان، قزاقستان و اندونزي کشورهاي آسيايي 
هستند که تيم ملي کبدي خود را به مسابقات جهاني و آسيايي 

اعزام مي   کنند و از تيم   هاي برتر قاره کهن و کشــورهای جهان 
محسوب مي   شوند.

7-جمع بندی
پيامد منفی شهرنشينی سبک زندگی اقوام مختلف را دستخوش 
تغييرات زيادی نموده اســت اين تغييرات تا آنجا پيش رفته که 
منجــر به تجاری کردن فرهنگ اقــوام و حتی تهاجم فرهنگی 

تمدن های مختلف به يکديگر شده است.
بازی ها و ســرگرمی های بومی و ملی قابليت ايجاد ارتباط ميان 
اقوام مختلف را داشته و به عنوان ابزاری مهم جهت ايجاد تعامل 
ميان جوامع مختلف بشــری به کار می روند و به عنوان يکی از 
ابزارهای مهم جهت جلوگيری از تجاری شــدن فرهنگ به کار 

می روند.

جناب آقای علی مقدم
همکار گرامی

متعال برای آن  از خداوند  نموده و  به حضرتعالی و خانواده محترمتان تسلیت عرض  مصیبت وارده را 
مرحومه، علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

انجمنصنفیکارفرماییتولیدکنندگانسیموکابلایران
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سرگرمی شفـافاندیشیدن
مديريت موفق همانند شعبده بازی است 

يک روز رئيس يک شــرکت در رستورانی، واقع در مرکز شهر ناهار می خورد. وسط ناهار بود که صدای 
آشــنای 4 نفر را از غرفه کناری شنيد. بحث آنقدر شــديد بود که او نمی توانست استراق سمع نکند. او 

می شنيد که هر يک از مديران با غرور درباره قسمت خود داد سخن می رانند.
مهندس ارشد بخش توليد می گفت: »بحثی نيست، بخشی که مهمترين کمک را به موقعيت يک شرکت 
می کند بخش توليد اســت. اگر شــما در شرکت خود توليد خالص نداشــته باشيد، پس هيچ دستاوردی 

نخواهيد داشت.«

ما چقدر زود باور هستيم
دانشــجويی که ســال آخر دانشگاه را می گذراند به خاطر پروژه ای که انجام داده بود جايزه اول را گرفت. او در پروژه خود از 50 نفر خواسته 
بود تا دادخواستی مبنی بر کنترل سخت و يا حذف ماده شيميايی »دی هيدروژن مونوکسيد« توسط دولت را امضا کنند و برای اين خواسته 

خود دلايل زير را عنوان کرده بود:
1. مقدار زياد آن باعث عرق کردن زياد و استفراغ می شود.

2. يک عنصر اصلی باران اسيدی است.
3. وقتی به حالت گاز درآيد بسيار سوزاننده است.
4. استنشاق تصادفی آن باعث مرگ فرد می شود.

ناگهان مدير بخش فروش، وســط حرف او پريد و گفت: » اشــتباه است! بهترين توليد دنيا بی فايده است مگر اينکه برای فروش آن، بخش 
فروش و بازاريابی نهايت سعی خود را بکند.«

معاون سازمان که مسئول روابط عمومی و همگانی بود، نظر ديگری داشت و می گفت: » اگر شما درون و بيرون شرکت تصوير خوبی نداشته 
باشيد، شکست حتمی است. هيچ کسی محصول شرکتی را در مورد اطمينان نيست نمی خرد.«

ديگر معاون رئيس که مسئوليت منابع انسانی سازمان را به عهده داشت، در واکنش به او گفت: »ما همه می دانيم که قدرت يک شرکت بر 
پايه افراد آن شرکت است. يک شرکت با افرادی که دارای انگيزه قوی نيستند، به بن بست می رسد.«

 هر يک از چهار مرد بلند پرواز در زمينه مورد علاقه خود بحث می کردند. بحث ادامه يافت تا اينکه رئيس ناهار خود را تمام کرد. او هنگام 
بيرون رفتن از رســتوران کنار غرفه آن ها ايســتاد و گفت: »آقايان محترم، من ناخودآگاه به صحبت های شما گوش کردم و از افتخاری که 
هر يک از شــما در قســمت خود بدست آورده ايد، لذت بردم، اما بايد بگويم که تجربه به من نشان داده است همه شما اشتباه می کنيد. هيچ 
بخشــی از يک شــرکت به تنهايی مسئول موفقيت آن نيست. اگر شما به عمق مسأله فکر کنيد، در می يابيد که مديريت يک شرکت موفق 
درست مثل شعبده بازی است که سعی می کند 5 توپ را در هوا نگه دارد. چهار عدد از اين توپ ها سفيد هستند و روی يکی از آن ها نوشته 
شــده است: » توليد«. روی ديگری نوشته شده است: »فروش«. روی توپ ديگری نوشته شده »روابط عمومی« و روی توپ چهارم نوشته 
شــده: »کارکنان«. علاوه بر اين چهار توپ سفيد، يک توپ قرمز وجود دارد. روی اين توپ قرمز نوشته شده است: »سود«. هميشه شعبده 

باز بايد به خاطر داشته باشد که هر چه اتفاق بيفتد نبايد توپ قرمز را روی زمين بيندازد.«
***

5. باعث فرسايش اجسام می شود.
6. حتی روی ترمز اتومبيل ها اثر منفی می گذارد.

7. حتی در تومورهای سرطانی نيز يافت شده است.
از 50 نفر فوق 43 نفر دادخواست را امضا کردند.

6 نفر به طور کلی علاقه ای نشــان ندادند و اما فقط يک نفر می دانست که مادة شيميايی 
»دی هيدروژن مونوکسيد« در واقع همان آب است!

عنوان پروژه دانشجوی فوق بود: »ما چقدر زود باور هستيم!!«

منبع: کتاب داستان های آموزندة مديريتی، مؤلف علی صالحی زاده
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فرصتی برای تأمل



فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

43

سرگرمی
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اخبار  انجمن
بازدیدازشرکتافلاکالکتریکخراسان

در ادامة بازديدهای دوره   ای دبير انجمن از شــرکت   های توليدی با اولويت شــرکت   های عضو، بازديد يک روزه   ای در مورخ 1400/12/21 از 
شرکت افلاك الکتريک خراسان انجام شد. 

در اين رويداد، ضمن بازديد از خطوط توليدی و توانمندی های ســخت   افزاری، نرم   افزاری و مغز   افزاری موجود در شــرکت افلاك الکتريک 
خراسان، جلسات فشرده   ای با مديريت محترم عامل، جناب آقای مهندس محمديان و ساير مسئولين محترم شرکت برگزار شد.

در اين جلســات آقای مهندس محمديان ضمن خوش آمدگويی بابت حضور دبير انجمن در مجموعة افلاك گفت: در طول يک   ســال 
گذشــته شــاهد رشــد فزاينده ای در تمام زمينه   ها در انجمن بوده   ايم. وی ضمن تأييد رويکردهای جديد انجمن در مواجه با مســائل و 
چالش   های صنعت ســيم و کابل اظهار داشت ؛ از انجمن ســيم و کابل ايران به عنوان متولی اصلی صنعت سيم و کابل کشور انتظار 

می رود در رويکردهای خود از مشارکت هرچه بيشتر همة شرکت   های عضو در تمام نقاط کشور استفاده نمايد. 
مديرعامل شــرکت افلاك، آمادگی اين شــرکت برای همراهی و حمايت از پروژة توليد محتوای آموزشی را اعلام کرد و گفت با توجه به 
عملکرد بسيار خوب انجمن در حوزه   های علمی و آموزشی، وقت آن رسيده که انجمن سيم و کابل ايران يک مرکز آموزش تخصصی 

صنعت سيم و کابل جهت تربيت نيروی انسانی متخصص اين صنعت را تأسيس نمايد.
 دبير انجمن ضمن قدردانی از ميزبانی آقای مهندس محمديان و پذيرايی گرم ايشــان اظهار داشــت؛ حضور در شــرکت   های عضو و 
گفتگوی چهره   به   چهره با مسئولين اين شرکت   ها با هدف طرح موضوعات مربوط به صنعت سيم و کابل و مشارکت هرچه بيشتر اعضاء 
و همچنين استفادة حداکثری از ظرفيت   های موجود در بخش   های مختلف شرکت   های عضو می باشد. وی ابراز اميدواری کرد، توافقات 
به عمل آمده در اين جلســه هر چه زودتر اجرايی شــده و نتايج آن در اســرع وقت در اختيار اعضای محترم انجمن و صاحبان محترم 

صنعت سيم و کابل کشور قرار گيرد.

آخرینجلسههیئتمدیرهدرسال1400

آخرين جلسه هيئت مديرة انجمن در سال 1400 از ساعت 14:00 الی ساعت 18:00 روز دوشنبه مورخ 1400/12/23 و به صورت حضوری 
برگزار شد. موارد مطروحه در اين جلسه عبارتند از:

• بررسی گزارش مالی سال 1400 و کليات بودجه سال 1401
• مرور اجمالی در خصوص محتوای فصلنامة زمستان 1400

• بررسی دوره   های آموزشی برگزار شده در زمستان 1400
• تصويب عناوين و دسته بندی کميته   های اجرايی کنگرة سال 1400

• برنامه اجرايی کنگره سال 1401 
در خاتمه مقرر گرديد، در اولين جلسه سال 1401 کليات بيشتری در خصوص شيوة اجرايی مراسم ارائه شده و نکات مربوط به آن مورد 

بررسی و سگالش قرار گيرد.
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نمایشگاهسیم،کابلوتیوبدوسلدورفآلمان

چرا،چگونه؟باچهتدبیر؟

  به منظور بررسی مسائل و چالش های اعضای محترم  انجمن جهت 
حضور در نمايشگاه ســيم،کابل و تيوب دوسلدورف آلمان جلسه ای 
با حضور نمايندة انحصاری رســمی شرکت نمايشگاه های بين المللی 
دوســلدورف در ايران در روز چهارشنبه مورخ  1401/01/24  از ساعت 

30 :11 الی 13:00 در دفتر انجمن برگزار شد.

***

***

اولینجلسههیئتمدیرهدرسال1401

جلسهباآقایمهندسعربیان

اولين جلســة هيئت مديره در ســال 1401 در روز دوشنبه 
مورخ 1401/01/29 از ســاعت 00 : 15 الی 00 : 17 در دفتر 
انجمــن برگزار گرديد. رئوس موضوعــات مطروحه در اين 

جلسه عبارتند از:
• بررسی حق   عضويت دريافتی سال 1400 

• بررسی هزينه   های انجمن در سال گذشته 
• پيش   بينی کليات بودجه سال 1401

• بررسی برنامه های اجرايی کنگرة سال جاری 
• تعيين کميته   های اجرايی کنگره 

• انتخاب رؤسای هر يک از کميته   ها

در راستای سلسله نشست های با پيشکسوتان صنعت سيم 
و کابل کشــور و بهره گيری از تجارب آنان، ضمن دعوت از 
جنــاب آقای مهندس رحيم عربيان در روز  سه شــنبه مورخ 

1401/03/10 جلسه ای با ايشان برگزار شد.
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***

مشاهیرونامآورانصنعتسیموکابلایران
»مروریبرزندگینامةجنابآقایمهندسعلیقلیفرداد«
پیشکسوتبرترگروهتخصصیسیموکابلهایمخابراتیونوری
دراولینهمایشتقدیرازپیشکسوتانصنعتسیموکابلکشور

در ادامة سلسله نشست   ها با مشاهير و نام   آوران صنعت سيم و کابل 
کشــور، گفتگوی صميمانه   ای با جناب آقای مهندس عقيلی فرداد 
انجام شد. بر اساس هماهنگی قبلی صورت گرفته، اين مصاحبه در 
دو جلســه و در ارديبهشت ماه سال جاری انجام شد. در اين جلسه، 
آقای مهندس فرداد با گشاده   رويی به سؤالات مطروحه در خصوص 

تاريخچة زندگی خود پاسخ دادند.
در اولين فرصت، خاطرات اين پيشکســوت صنعت ســيم و کابل 

کشور، منتشر خواهد شد./.

اولیندورةآموزشیدرسالجدید

اولين دورة آموزشی انجمن در سال 1401 با عنوان »محاسبة بهای تمام شدة کابل« برگزار شد.
اين دورة آموزشی که تدريس آن توسط جناب آقای مهندس پورعبداله انجام شد در روز چهارشنبه مورخ 1401/02/21 و به صورت حضوری 

در دفتر انجمن برگزار گرديد.
به دليل تقارن ماه مبارك رمضان با شروع سال کاری شرکت های عضو، بلافاصله پس از عيد سعيد فطر فراخوان برگزاری اين دوره اعلام 

و خوشبختانه مورد استقبال اعضاء محترم قرار گرفت. به گونه ای که در همان روزهای آغازين ثبت نام، ظرفيت کلاس تکميل شد.
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سومینجلسههیئتمدیره

»اولینکنگرةسالیانهصنعتسیموکابلایرانوصنایعوابسته«

ســومين جلســة هيئت مديره در سال جاری در روز شنبه مورخ 1401/02/10 از ساعت 00 : 14 الی 00 : 16 و به صورت حضوری برگزار 
گرديد. موضوعات اين جلســه درخصوص »اولين کنگرة ساليانة صنعت ســيم و کابل و صنايع وابسته« بود. رئوس موارد مطروحه در 

اين جلسه عبارتند از:
• تاريخ قطعی برگزاری مراسم روزهای سه   شنبه 1401/04/14 و چهارشنبه 1401/04/15  و محل برگزاری مراسم »هتل المپيک تهران« 

می   باشد.
• تعــداد 5 کميتة تخصصی جهت اجرای بــا کيفيت کنگره تعيين و 

رؤسای آن انتخاب شدند. اين کميته   ها عبارتند از:
• کميتة ارزيابی و انتخاب مشــاهير صنعت سيم و کابل ايران و 

صنايع وابسته 
• کميتة آموزش
• کميتة علمی

• کميتة بين   الملل
• کميتة مالی و پشتيبانی

• کليات برنامة اجرايی مراسم در روز اول و روز دوم بررسی شد.
• مقرر گرديد شــيوه نامه   ای جهت دعوت از ميهمانان و مدعوين مراسم 

تهيه شود.
• چالش   های پيــش   رو در خصوص برنامه   هــای محتوايی در روز   های 
برگزاری کنگره نظير ؛ کارگاه   های آموزشــی، مقالات عملی و... مورد 

سگالش قرار گرفت.

***

برگزاریدومیندورةآموزشی

دومين دورة آموزشــی انجمن با عنوان؛ »کارگاه آموزشی آخرين تغييرات تهيه اظهارنامه مالياتی اشخاص حقوقی در سال 1400« برگزار 
شد. اين دورة آموزشی که تدريس آن توسط جناب آقای مهدی مرادی انجام شد در روز سه شنبه مورخ 1401/03/10 از ساعت 15:00 الی 

18:00 و به صورت حضوری در دفتر انجمن برگزار شد.
خوشبختانه استقبال خوبی از اين کلاس به عمل آمد، نظرسنجی های انجام شده حاکی از علاقمندی اعضاء محترم نسبت به برگزاری 

دوره های مالی در انجمن می باشد.
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برگزاریجلسهدردفترصنایعکابلکرمان،کاویانولیاکا

 در راســتای برقراری ارتباطات حضوری با مديران شــرکت های عضو  و به دعوت جناب آقای مهندســين فرداد و حســين لو جلســة 
هيئت مديره انجمن در روز دوشنبه مورخ 1401/03/09 به ميزبانی صنايع کابل کرمان، کاويان و لياکا برگزار گرديد.

در اين جلســه آقايان مهندسين فرداد و حســين لو ضمن قدردانی بابت حضور اعضاء محترم هيئت مديرة انجمن در دفتر اين شرکت، 
نقطه نظرات خود در خصوص مسائل و چالش های توليدکنندگان سيم و کابل را بيان داشتند.

اعضاء محترم هيئت مديرة انجمن نيز بيان ديدگاه های خود را در خصوص موارد مطروحه و همچنين تشکر از دعوت به عمل آمده به 
تشريح اقدامات انجام شده در سال های اخير پرداختند و حضور فعال تر شرکت های قديمی و ريشه دار عضو انجمن را خواستار شدند.

توضیح:

بـهاسـتحضارخواننـدگانگرامیمی رسـاند؛دراینشـمارةنشـریهودربخـشاخبار

انجمـن،خبرهـایمربوطبـهفعالیت هایجـاریانجمـن،درجگردیدهاسـت.

اخبـارمربوطبـهاولینکنگـرةسـالیانهصنعتسـیموکابلایـرانوصنایعوابسـتهکه

در14و15تیرمـاهسـالجـاریبرگزارشـد،درویژهنامـةتخصصیمربوطبـهکنگره،

بـهزودیمنتشـرودراختیاراعضـاءمحترمقـرارخواهدگرفت.

***


