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    انجمن‌ها تشکیلاتی هستند که توسط گروه خاصی از اشخاص معتقد به آرمان و مشی اجتماعی معین تأسیس می‌گردند و 
به منزلة جلوه‌ای از مشارکت مردمی هستند که در راستای تحقق بخشیدن به خواست گروهی از افراد که در زمینه‌ای خاص 

دارای آرمان‌ها، اهداف، علائق و منافع مشترک می‌باشند، شکل می‌گیرند.
    در خصوص تاریخچة تشکیل انجمن‌ها و صنوف و همچنین نحوة فعالیت آنها نظرات متفاوتی ارائه شده است. همین قدر 
بسنده می‌شود که تاریخچة شکل‌گیری انجمن‌ها و صنوف در ایران قدمتی چند هزار ساله داشته و به دوران هخامنشیان 
باز می‌گردد. بررسی تاریخی انجمن‌ها و دسته‌بندی‌های ارائه شده، موضوع این نوشتار نیست. آنچه مورد بررسی است، 
انجمن‌های صنفی و به طور مشخص انجمن صنفی کارفرمایی تولیدک‌نندگان سیم و کابل ایران و برنامه‌های توسعه‌ای آن 

می‌باشد.
    مؤسسین انجمن و شرکت‌هایی که در طی این سال‌ها عضو انجمن بوده و این تشکل صنفی را مورد حمایت قرارداد‌ه‌اند، 
همواره به دنبال اتحاد و انسجام بیشتر اعضاء و همبستگی صنفی و همچنین مطالبه‌گری اجتماعی از سازمان‌های دولتی و 

نهادهای حاکمیتی بوده و در یک کلام خواستار تعمیق و گسترش این وفاق صنفی بوده‌اند.
 در نیمه دوم سال جاری و پس از آسیب‌شناسی صورت گرفته از فعالیت‌های انجمن و همچنین با بررسی فضای پیرامونی

)داخل و خارج از کشور( حاکم بر این تشکل، توسعه برنامه‌ها و انجام اقدامات اساسی صنفی مدّنظر قرار گرفته است. در 
این نوشتار سعی خواهد شد، مروری اجمالی بر فعالیت‌ها و اقدامات صورت گرفته و برنامه‌های در دست اجرا انجام شود:

و  تولیدی  شرکت‌های  در  موجود  مغز‌افزاری  و  سخت‌افزاری  نرم‌افزاری،  بالقوۀ  توانمندی‌های  شناسایی  منظور  به  الف- 
بهره‌مندی از این توانمندی‌ها برای کمک به توسعه و تعالی همۀ اعضاء انجمن، برنامه‌ریزی‌های منسجم جهت بازدید از 
شرکت‌ها انجام شده و علیرغم محدویت‌های ناشی از انتشار ویروس کرونا در حال اجراست. یکی از مهم‌ترین دستاورد 
این بازدیدها توسعۀ همکاری‌های درون صنفی و ایجاد همبستگی بیشتر میان اعضاء محترم انجمن می‌باشد. دستاورد 

دیگر شناسایی مدرسین توانمندی است که دانش علمی لازم جهت تدریس را داشته باشند.
ب-  یکی از اقدامات انجمن، توسعۀ کمی و یکفی آموزش‌های کاربردی است، به گونه‌ای که سبد کاملی از خدمات آموزشی 
ارائه شود. این خدمات در حوزه‌های مختلف نظیر برگزاری کلاس‌های تئوری و عملی، تولید محتوا علمی و کاربردی، 
برقراری ارتباط با مراکز معتبر ملی و بین‌المللی آموزشی مرتبط به منظور انعقاد تفاهم نامه‌های همکاری و اخذ مدارک 
آن‌ها می‌باشد. خوشبختانه از ابتدای نیمه دوم سال جاری با نظارت و راهبری هیئت مدیرۀ انجمن، اقدامات مهمی در این 
زمینه انجام شده و در مراحل اولیه نتایج خوبی را نیز به همراه داشته است. این اقدامات هم اکنون نیز در دست اجراست. 
البته محدودیت‌های ناشی از ویروس کرونا که این روزها گریبانگیر مراکز علمی معتبر می‌باشد و باعث تعطیلی و تعلیق 

فعالیت‌های آن‌ها شده یکی از چالش‌های اساسی در سرعت‌دهی به این مهم است.
بیشتر  جذب  باعث  آن  فنی  و  علمی  ماهیت  حفظ  که ضمن  گونه‌ای  به  فصلنامه  محتوای  در  اساسی  تغییرات  ایجاد  ج- 
مخاطبین و خوانندگان آن شود نیز یکی از اتفاقات خوب در انجمن است که اقدامات اولیه آن از فصلنامه تابستان شروع 
شده و ادامه خواهد داشت. این تغییرات شامل ایجاد مطالبی با موضوعات؛ نوآوری در صنعت سیم و کابل، مسابقات علمی 
مکاتبه‌ای، تکنولوژی‌های تولید، مباحث مدیریتی، سرگرمی و ... می‌باشد که در نظرسنجی اولیه مورد قبول اعضاء محترم 
قرار گرفته است. همچنین در نظر است به موازات تولید فصلنامه، محتوای دیگری در قالب ویژه‌نامه الکترونیکی تولید 
شود که به صورت ماهانه و یا هفتگی قابل بهره‌برداری برای اعضاء محترم باشد. در همین راستا شورای سیاست‌گذاری 
و هیئت تحریرۀی انجمن پس از یک دهه مجدداً تشکیل گردیده است. امید است نتایج این اقدامات در سه ماهۀ اول سال 

سخن سردبیر
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1400 به استحضار اعضاء محترم رسانده شود.
و  بوده  اعضاء  حق  به  مطالبه  یک  همواره  انجمن،  در  انجام شده  اقدامات  و  وقایع  اخبار،  در خصوص  رسانی  اطلاع  د- 
استفاده از شبکه‌های مجازی به سرعت بخشیدن این مهم کمک شایانی نموده است. در حال حاضر بلافاصله پس از 
هر رویداد و خبری گزارش کامل آن به استحضار اعضاء محترم می‌رسد. نتیجه این اقدامات باعث افزایش چشمگیر 
تعداد بازدیدکنندگان کانال‌های ارتباطی انجمن در مدت کمتر از سه ماه شده است. همچنین در برنامه‌ریزی‌ها به گونه‌ای 
پیش‌بینی شده که در ماه‌های آتی، اخبار داخلی و خارجی مرتبط با صنعت سیم و کابل نیز  به صورت هفتگی در کانال‌های 

ارتباطی بارگذاری شود، تا در صورت نیاز مورد استفاده و بهره‌برداری اعضاء قرار گیرد.
برای  مرجعی  عنوان  به  اختلاف  حل  کمیتۀ  تشکیل  است.  اعضاء  صنفی  خدمات  و  مشکلات  زمینۀ  در  بعدی  اقدامات  ه- 
رسیدگی و حل و فصل درون صنفی اختلافات اعضاء، امری ضروری است. در برنامه‌ریزی‌های جدید هستۀ اولۀی کمیته 

تشکیل شده و فعالیت خود را آغاز نموده است و در حال توسعه می‌باشد.  
      برگزاری جلسات مستمر با اعضاء محترم انجمن و استماع نظرات آنان و همچنین پیگیری مشکلات به وجود آمده با 
سازمان‌های دولتی و نهادهای حاکمیتی نیز در زمرۀ مشکلات صنفی اعضاء طبقه‌بندی می‌شود که در برنامه‌ها و اقدامات 

جدید انجمن به این مهم توجه ویژه‌ای شده است.  
       برقراری ارتباطات راهبردی با انجمن‌های همکار با رعایت منافع مادی و معنوی اعضاء نیز در سرفصل خدمات صنفی 
انجمن قرار می‌گیرد که می‌بایست ارائه نماید. اقدامات گوناگونی در اجرای این وظیفه در حال انجام است. در همین مدت 

کوتاه نیز توافقات اولیه در خصوص انعقاد تفاهم‌نامه همکاری با یکی از تشکل‌های همکار در حال اجرایی شدن است.
و- تولید غیراستاندارد یکی از بزرگترین چالش‌های صنعت سیم و کابل بوده و  یکی از مهم‌ترین وظایف انجمن، مبارزه با 
تولیدات غیراستاندارد در این صنعت است. اعضاء فرهیختۀ انجمن نیز همواره این آفت صنعتی را مورد نکوهش قرارداده 
و با آن مبارزه نموده‌اند. تجربه اجرای تفاهم‌نامه‌های همکاری با سازمان ملی استاندارد ایران در سال‌های گذشته ، باعث 
شده که در برنامه‌ریزی‌های جدید علاوه بر اجرای مقررات سازمان ملی استاندارد از توان اجرایی نهادهای حاکمیتی برای 
توقف خطوط تولیدی غیراستاندارد و تعطیلی واحدهای صنفی این صنعت که آگاهانه و با برنامه‌ریزی مبادرت به تولید 
سیم و کابل غیر استاندارد می‌نمایند، استفاده نمود. مذاکرات فشردة انجام شده با این نهادهای مرتبط مبنی بر استفاده 
از قوای قهریه برای برخورد با پدیدۀ شوم تولید سیم و کابل غیر استاندارد منجر به تهۀی طرحی شده که دارای ضمانت 

اجرایی بوده و به تأیید مراجع ذیصلاح نیز رسیده است. 
    موارد مطروحه بخشی از برنامه‌های انجمن در ادامه مسیری که می‌پیماید، است. مسیری که در آن خدمت رسانی به 

اعضاء محترم در اولویت است و  هدف آن ایجاد همگرایی در صنف می باشد. زیرا نگارنده معتقد است:

 انجمن‌های صنفی یکی از مهمترین ارکان توسعۀ پایدار هر کشور می‌باشند. صاحبان صنایع مختلف می‌بایست ضمن 
حضور فعال در انجمن‌های صنفی مرتبط، همواره این نکته را مدنظر داشته باشند که مشکلات صنفی آنان تنها از طریق 

ایجاد اتحاد و همبستگی‌های درون صنفی حل و فصل خواهد شد. زیرا هم‌صدایی بهتر از تک‌صدایی و یک‌صدایی 
است و همه باید کوشش کنیم که سود خود را در منفعت عام جستجو نماییم. این مهم تحقق نمیی‌ابد مگر با حضور در 

انجمن‌های صنفی و حمایت از اقدامات این تشکل‌های مقدس.



فصلنامه صنعت سیم و کابل
4شماره  80 - پاییز  1399 

ت
الا
مق

ساختار فناوری‌های ابررسانا و مطالعه موردی بر سیم و کابل‌های ابررسانا  
بخش اول 

مینا  اکبرزاده )کارشناسی ارشد مهندسی الکترونیک (

 ارسلان حکمتی )دکترای مهندسی برق - قدرت( 

سهیل مجیدی )کارشناسی ارشد مهندسی برق - قدرت(

مقدمه
 ابررســانایی در ســال ۱۹۱۱ در آزمایشگاه لیدن کشــف شد ]1[. 
اچ.‌ کامرلینگ اونس به هنگام مطالعه وابستگی دمایی مقاومت ویژه 
الکتریکی نمونه‌ای از جیوه، مشــاهده کــرد که در دمای T ‌‌نزدیک 

بــه 4 کلوین، مقاومت نمونه، ناگهان به صفر ســقوط می‌‌کند و در 
همه دماهای دســترس‌پذیر زیر ‌‌T مقاومت دیگر قابل اندازه‌گیری 
نیســت. نکته مهم این که با کاهش دمــا مقاومت ناگهان به صفر 
می‌رسید نه بتدریج، آشکار بود که نمونه باید دست‌خوش گذاری به 

چکیده
‌بـا کشـف پدیـده ابررسـانایی1 ، پنجـره‌ای تازه‌ در مقابل پیشـرفت علوم و فناوری گشـوده شـده اسـت. 
فنـاوری ابررسـانایی سـهم بزرگـی در حوزه‌هـای پزشـکی، الکترونیک، نجـوم، حمل و نقل و شـبکه‌های 
قـدرت داشـته اسـت. بـا پیشـرفت علـم در حـوزه ابررسـانایی و کشـف مـواد جدیـد بـا خـواص بهتر و 
تجاری‌سـازی آن‌هـا، همچنیـن توجـه بـه اهمیـت تجهیـزات انتقـال و توزیع تـوان گرایش بـه تحقیق و 
توسـعه در زمینـة سـیم و کابل‌هـای ابررسـانا روز بـه روز گسـترده‌تر می‌شـود. یکـی از مشـکلات عمده 
صنعـت بـرق، تلفات انـرژی از قسـمت‌های مختلف این صنعت می‌باشـد کـه موجب وارد آمدن خسـارات 
عظیـم مالـی بـه صنعت می‌گـردد. این خسـارت‌ها شـامل خسـارت‌های مربـوط بـه تعمیـر و هزینه‌های 
ناشـی از تلفـات انـرژی تولیدی می‌باشـد. یک راهکار مناسـب برای کاهـش تلفات و افزایـش طول عمر 
تجهیـزات مختلـف صنعـت بـرق اسـتفاده از تجهیـزات مبتنی‌بـر فناوری‌هـای ابررسـانا در صنعـت برق 

اسـت کـه در ایـن مقاله بـه این موضـوع خواهیـم پرداخت. 
واژه‌های کلیدی

ابررسانا، سیم و کابل ابررسانا، ابررسانای دما بالا ) HTS(‌2، صنعت سیم و کابل.
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ت
مقالا

حالت جدیدی با مقاومت الکتریکی صفر شــده باشد که در آن زمان 
ناشــناخته بوده اســت که بعدها این پدیده را ابررسانایی نامیدند. در 
حالت ابررسانایی مقاومت الکتریکی ماده دقیقاً صفر می‌شود و ماده 
خاصیت دیامغناطیس کامل پیدا می‌کند. یعنی میدان مغناطیســی را 
از درون خود طرد نموده و اجازه نفوذ میدان مغناطیســی را به درون 
خود نمی‌دهد. به عبارت دیگر، در این حالت ماده میدان مغناطیسی 
را از خود دفع می‌کند که همین ویژگی به آنالیز و توسعه کاربردهای 
این مواد کمک بســیاری کرده اســت. طرد میدان مغناطیسی تنها 
تفاوت اصلی ابررسانا با رســانای کامل است، زیرا در رسانای کامل 
انتظار می‌رود میدان مغناطیســی ثابت بماند، در حالی که در ابررسانا 
میدان مغناطیســی همواره صفر است. اگر ماده رسانای کامل باشد، 
میدان مغناطیســی درون ماده ثابت است اما در مواد ابررسانا میدان 

مغناطیسی همواره صفر است.
 

شکل 1. مرزهای حالت ابررسانایی

 در رســاناها معمولًا با کاهش دما بتدریج مقاومت الکتریکی کاهش 
پیــدا می‌کند و در حضور ناخالصی‌ها این روند کندتر اســت و حتی 
در صفــر مطلق هم تا حدی مقاومت الکتریکــی وجود دارد. اما در 
ابررســاناها وقتی دما از حدی پایین‌تر باشــد، مــاده دیگر مقاومت 
الکتریکی نــدارد. این نظریه که به تئوری BCS 3 معروف اســت، 
بیان می‌کند که در دماهای خیلی پایین و با جفت شــدن الکترون‌ها 
به یکدیگر، مقاومت الکتریکی ماده به صفر میل کرده و ماده تبدیل 
به ابر‌رسانا می‌شود. شاید در ذهن‌تان این سوال پیش آید که چگونه 
دو الکترون )دو بار همنام( می‌توانند به یکدیگر جفت شــوند؟؟؟ این 
نظریه بیان می‌کند که در دماهای خیلی پایین، دو الکترون با اسپین 
مخالف، برخلاف انتظار یکدیگر را جذب می‌کنند. این الکترون‌های 
جفت شــده به جفت‌های کوپر یا جفت‌های BCS معروف‌اند. البته 

منظورمان این نیســت که دو الکترون چسبیده به هم باشند، بلکه با 
یک فاصله نسبی با یکدیگر حرکت می‌کنند. در مدت کوتاهی پس 
از کشف ابررسانایی در جیوه، این خاصیت در سایر فلزات، مانند؛ قلع، 
ســرب، ایندیم، آلومینیوم، نیوبیم و غیره یافت شد. همچنین معلوم 
شد که تعداد زیادی آلیاژ و ترکیبات بین فلزی نیز ابر‌رسانا هستند. 

 

شکل 2. مشخصه عملکرد ابررسانا در مقایسه با هادی فلزی

در ابتدا ابررساناهای دما پایین وجود داشتند که برای سرد کردن آن‌ها 
دماهای بسیار پایین )حدود دمای هلیوم مایع( مورد نیاز بودند که این 
مسئله سرعت پیشرفت ابررسانایی و استفاده از آن در علوم و فناوری 
را بسیار کند کرده بود، تا اینکه در سال 1986 با کشف ابررساناهای 
دما بالا کــه دمایی حدود نقطه جوش نیتــروژن مایع )77 کلوین( 
دارند، امید تازه‌ای برای محققان و دانشــمندان ایجاد شد. ابررساناها 
می‌تواننــد به صورت پایدار و بدون نیاز به سیســتم کنترلی بر روی 
آهنرباهای دائم و یا برعکس شــناور شوند. تلاش‌های محدودی با 
استفاده از ابررساناهای دما پایین که توسط هلیوم مایع سرد می‌شد، 
صورت گرفت تا اینکه اولین ابررســانای دما بالا کشــف شد ]2[. از 
کشف ابررسانایی در سال 1911 میلادی تا سال 1986، باور مردم بر 
آن بود که ابررسانایی فقط می‌تواند در فلزاتی با دماهای بسیار پایین 
وجود داشــته باشد که فقط در دماهای حداکثر 25 درجه بالای صفر 
مطلق اتفاق می‌افتاد. کشف ابررســانایی در دماهای بالاتر در سال 
1986، در مــوادی که تقریباً ضد فرو‌مغناطیس بودند، فصل جدیدی 
در علم فیزیک باز کرد. مزایای اصلی ابررسانای دما بالا، تهیه نسبتاً 
آسان و اســتفاده به شکل میدان بزرگ‌تر اســت ]3[. در دهه‌های 
اخیر با توجه به افزایش جمعیت کره زمین و صنعتی شــدن جوامع، 
افزایش انتشار گازهای گلخانه‌ای، کاهش ذخایر سوخت‌های فسیلی 
و گســترش مصرف سوخت‌های فسیلی، حوزه انرژی و ارتباط آن با 
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مواد پیشرفته مورد توجه قرار گرفته است. دو استراتژی عمده مطرح 
در این راســتا شامل؛ کاهش وزن سیســتم‌ها و کاهش انرژی تلف 
شده اســت. با کمک مواد ابررساناهای دما بالا می‌توان ابعاد و وزن 
سیستم را کاهش و انرژی تلف شده به ویژه تلفات اهمی سیستم را 
کاهش داد. با توجه به کاربردهای تکنولوژیکی گســترده ابررساناها 
در ژنراتورها، ترانســفورماتورها، موتورها، محدود کننده‌های جریان 
خطای ابررسانا و ذخیره سازهای انرژی، لزوم شناخت، مشخصهی‌ابی 
و بهبود پارامترهای بحرانی مواد ابررسانا برای تجاری‌سازی و توسعه 
آن‌ها اهمیــت دو چندان پیدا می‌کند. عمده مصرف مواد ابررســانا 
در نیازهای مختلف صنعت و مراکز تحقیقاتی و پژوهشــی به علت 
توانایــی آنها در رســانش جریان الکتریکی بــدون حضور مقاومت 
می‌باشد. ابررساناها نسبت به رســاناهای معمولی دارای چهار وجه 

اساسی متمایز هستند ]1[:
 اول: ایــن مواد بدون هــدر دادن انرژی، الکتریســیته را هدایت 

می‌کنند.
دوم: ابررســاناها به ســبب اینکه مقاومت الکتریکــی ندارند، گرم 

نمی‌شوند، بنابراین عمر مفید بیشتری دارند. 
سوم: ابررساناها توانایی در تولید میدان‌های مغناطیسی قوی دارند 

مورد آخر: ساخت پیوندهای جوزفسون. 
همانطور که قبلًا هم ذکر گردید، یکی از کاربردهای مهم ابررساناها 
کاهــش هزینه‌های انتقال، کاهش ابعــاد، وزن و همچنین افزایش 
حجــم انتقــال انرژی می‌باشــد. در ایــن مقاله علاوه بــر معرفی 
فناوری‌های ابررسانا و بررسی خواص کاربردی آنها، به طور ویژه در 
رابطه با کابل‌های ابررســانا و تکنولوژی‌های ساخته شده در ایران و 
جهان صحبت خواهیم کرد. کابل‌های ابررسانا کابل‌هـایی هسـتند 
کـه مقـدار زیـادی جریـــان الکتریکــی را حمــل می‌کننــد. در 
ســاختمان کابــل ابررســانا از تکنیک‌ها و تجهیزاتی بـرای ایجـاد 
حفـره در اطـراف سـیم‌های ابررسانا استفاده می‌کنند و نیتروژن مایع 
در بـــین حفـره بـرای سرد کردن مواد ابررسانا، جاری می‌شود. این 
امر باعـث می‌شـود تـا کابل‌های ابررسانا در انتقال جریـان نسـبت 
بـه کابل‌هـای مسـی معمولی از ویژگی‌های بهتری برخوردار باشند. 
یکی دیگر از کاربرد کابل‌هـای ابررسـانا، ایجاد بزرگراه الکتریکی با 
ظرفیـت بـالا و انتقـال انرژی الکتریکی با ولتاژ بالا می‌باشد. بـازار 
تولیـد بـه سـمت منافع بیشتر، افزایش تقاضا برای انرژی الکتریکی‌، 
بزرگراه‌های الکتریکی بهتر و کابل‌های با ظرفیـت بـالاتر حرکـت 
مـی‌کنـد. کاربرد دیگری که در آینده برای کابل‌های ابررسانا خواهد 
بود، توزیع انرژی زیاد است‌. امروزه افزایش دادن تولید انـــرژی در 
منطقه شهری باعث نصب کابل‌هـــا و تجهیـــزات در پسـت‌های 

جدید می‌شــود. با توجه به ضرورت و همچنین شرایط نـامســـاعد 
پست‌های جدید مناطق شهری‌، یک کابل ابررسانا قادر به انتقـــال 
قدرتی یکسان با ولتاژ ثابت بوده و نیاز به احداث یـک پسـت جدید 
نخواهد بــود. بنابر پیش‌بینی بازارهای جهانی، ســرمایه گذاری در 
صنعت ســیم‌های ابررســانا با دمای بالا تا پایان سال 2020 از 3/5 
میلیارد دلار عبور خواهد کرد ]4[. همچنین کمپانی‌های پیشــرو که 
در انتهای مقاله به آن‌ها اشاره شده است، سرمایه‌گذاری بسیاری را 
در بحث تحقیقات و توســعه ســیم‌های HTS، جهت تجاری‌سازی 
آن‌ها و ســازگار ساختن آنها در ســال‌های گذشته داشته و در آینده 
نیز در حال گسترش این تحقیقات می‌باشند. از آنجایی که سیم‌های 
HTS قبلًا در برنامه‌های مختلفی از جمله مراقبت‌های بهداشــتی‌، 

الکترونیک و حمل و نقل اتخاذ شــده‌اند‌، ســرمایه‌گذاران اکنون بر 
کاهش هزینه تولید ســیم‌های HTS متمرکز شده‌اند تا پذیرش این 

سیم‌ها در سراسر جهان افزایش یابد.

خواص کاربردی فناوری‌های ابررسانا 
• توانایی تولید میدان مغناطیسی قوی

پدیــده ابررســانایی در فناوری‌هــای جدید از توانایی گســترده‌ای 
برخوردار است. خواص ابررسانایی در مواد، علاوه بر دمای محیط و 
شــدت جریان عبوری، به میدان مغناطیسی هم بستگی دارد. یعنی 
حتی اگر جسم در دمایی پایین‌تر از حد ابررسانایی باشد، وقتی میدان 
مغناطیسی از میزان مشخصی بیشتر باشــد، خاصیت ابررسانایی از 
بین خواهد رفت. از این میدان‌ها می‌توان در قطارهای مغناطیســی 
اســتفاده کرد. شــدت این میدان‌ها برای آلیاژ نیوبیوم ‌– تیتانیوم به 

حدود 10 تسلا نیز می‌رسد. 
• خاصیت تونل زنی و اثر جوزفسون

این مشــخصه به معنی این است که اگر دو ابررسانا را خیلی به هم 
نزدیک کنیم، مقداری از جریان یکی به دیگری نشت می‌کند. در دو 
سر این پیوندگاه یا تونل هیچ ولتاژی وجود ندارد. یعنی میزان جریان 
نشــتی به ولتاژ بســتگی ندارد ولی به میدان و شار مغناطیسی حتی 
در مقادیر خیلی کوچک به شــدت وابســته است. اتصال جوزفسون 
کاربردهای زیادی در تکنولوژی ســاخت دســتگاه‌های اندازه‌گیری 
دارد. اتصال جوزفسون، نوعی کلیدزنی بسیار سریع است و کلید‌زنی 
ولتاژ را تقریباً ده برابر سریع‌تر از مدارهای نیمه رسانای متداول انجام 
می‌دهد که مزیتی ممتاز برای اســتفاده در کامپیوترها می‌باشــد. از 
آنجایی که سرعت کامپیوتر وابسته به انتقال پالس از تجهیزات است، 
سرعت بالای سوئیچینگ باعث بالا رفتن سرعت کامپیوتر و کوچک 
شدن حجم آن خواهد شد. به علاوه اثر جوزفسون منجر‌به سرعت و 
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حساسیت بی‌نظیر ادوات الکتریکی همچون پیوند جوزفسون و ادوات 
تداخل کوانتوم ابررســانایی که برای اندازه‌گیری‌های مغناطیســی 
فوق‌العاده حســاس در زمینه ژئوفیزیک، شیمی تجزیه و داروسازی 
می‌شود. یک مدار ابررسانا قادر به حفظ جریان الکتریکی بدون وجود 
 MRI منبع تغذیه است. از این خاصیت در آهنربای الکتریکی که در

به کار برده می‌شود، استفاده می‌گردد. 
• مقاومت ناچیز در مقابل عبور جریان مســتقیم و توانایی عبور 

چگالی جریان بالا
با توجه به مقاومت تقریباً صفر، ابررســاناها در شــبکه‌های توزیع و 
انتقــال )ترانســفورماتورها، کابل‌ها و ...( و همچنین ماشــین‌های 
الکتریکی قابل اســتفاده هســتند. این خاصیت باعث می‌شــود که 
اگر جریانی در یک ابررســانا ایجاد شود، بدون کاهش قابل توجهی 
برای مدت طولانی برقرار بماند. همین‌طور شــدت جریان عبوری از 
ابررســانا نیز به علت فقدان تلفات اهمی بسیار بالاست. برای مثال 
آلیــاژ نیوبیوم و تیتانیوم که در درجه حــرارت 4/4 کلوین به حالت 
ابررسانایی می‌رسد قادر به عبور جریان 2000 آمپر بر میلی‌متر مربع 
در شدت میدان 5 تسلا اســت. این چگالی صد بار بیشتر از چگالی 

جریان در سیم‌های مسی معمولی است. 
• نوار و سیم‌ پیچ‌های ابررسانا

اولین مرحله در ســاخت هر دستگاه ابررسانا، اطمینان از عدم وجود 
عیب و نقص در نوار یا هادی ابررســانا است. در صورت وجود، پس 
از رفع آن می‌توان آن را برای اســتفاده در کابل به هم تابانید یا به 
صورت سیم‌‌پیچ درآورد تا در کاربردهایی مثل ترانسفورماتور، آهنربا، 
ژنراتور و موتور اســتفاده شــود. همچنین ایــن هادی‌ها باید دارای 
روکش عایق باشند. جنس عایق باید به نحوی انتخاب شود که مانع 
از نفوذ میدان مغناطیســی نگردد. بــرای مثال این عایق می‌تواند از 

جنس کاغذ سرامیکی باشد.   
 

شکل 3. سیم و نوار ابررسانا

طراحی ابررســانا و مواد مورد استفاده در آن باید به نحوی باشند که 
در برابر نیروهای مغناطیســی، تنش گرمایــی و تنش‌های فیزیکی 

موجود در موتورها و ژنراتورها مقاومت کنند. 
• موتورها و ژنراتورهای ابررسانا

با استفاده از ســیم‌های ابررسانا به جای سیم‌های مسی معمولی در 
روتور ماشین‌های القایی، تلفات، حجم، وزن و قیمت کاهش میی‌ابد. 
شــکل زیر الکتروموتور ابررسانا و معمولی با قدرت یکسان را نشان 

می‌دهد ]5[‌. 
 

شکل 4. مقایسه حجم الکتروموتور سیم پیچی شده با سیم 
ابررسانا و سیم مسی

HTS ترانسفورماتورهای ابررسانا •
اســتفاده از مواد ابررسانا در سیم‌بندی ترانسفورماتورها نیز باعث 50 
درصد کاهش در تلفات، وزن و ابعاد ترانســفورماتور نسبت به انواع 
ترانســفورماتورهای روغنی می‌شود. همچنین حجم کم و عدم نیاز 
به روغن‌کاری برای خنک‌ســازی، نقش قابل ملاحظه‌ای در بهبود 
فضای مورد نیاز و کاهش هزینه‌های زیست محیطی خواهد داشت. 
در نمودار درختی )شکل 5( انواع فناوری‌ها و کاربردهای ابررسانا در 

صنعت برق نمایش داده شده است. 
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پیشینه تحقیقات در حوزه تکنولوژی سیم و کابل ابررسانا
در ســال 2000 از یــک قطعه 120 متــری کابل ابررســانا برای 
انتقال توان در میشــیگان اســتفاده شــد. در ماه می ســال 2001، 
صــد و پنجاه هزار نفر از اهالی کپنهــاک دانمارک جریان برق را از 
راه کابل‌هــای HTS دریافت کردند. کابلی که البته فقط ســی متر 
طول داشــت. شرکت امریکن ســوپرکانداکتور پیشتاز تولید صنعتی 
ســیم‌های ابررسانا است و در ســال 2008 نمونه صنعتی سیم‌های 
نســل دوم موسوم به پوشــش دار4 را وارد بازار کرده است. در سال 
2005 این شــرکت ســه قرارداد به ارزش 1/3 میلیون دلار با مراکز 
دولتی آمریکا و از جمله پنتاگون برای توسعه کاربردهای ابررسانایی 
 انعقاد نمود. اول اکتبر 2008 نیز محموله ســیم نســل دوم به طول 
17 کیلومتــر بــرای پــروژه HYDRA بارگیری شــد ]6[. پروژه 
HYDRA به ارزش 39 میلیون دلار برای ســاخت و توسعه کاربرد 

کابل‌ها و محدودسازهای ابررسانایی در شبکه توزیع نیویورک تعریف 
شــده بود تا علاوه بــر افزایش 10 برابری ظرفیــت انتقال برق، از 
آسیب‌های ناشی از افزایش سطح اتصال کوتاه دوری شود. سیم‌های 

ســاخته شده برای تولید کابل به آلمان ارســال شد تا بعد از ساخت 
کابل، برای آزمون در آزمایشــگاه ملی ORNL و نصب در نیویورک 
در ســال 2010 به آمریکا باز گردد. در سال 2008 قیمت سیم‌های 
ابررســانای نســل دوم 400 دلار به ازای هر کیلــو آمپر متر بود که 
تــاش برای کاهش قیمت تا 50 دلار در کیلوآمپر متر یعنی نزدیک 
به قیمت سیم‌های مســی ادامه دارد تا با توجه به حجم بسیار کمتر 
آن‌ها، کاملًا اقتصادی شــود. از سال 2003 ژاپن نیز یک پروژه ملی 
5 ساله برای ســاخت و بهبود خواص سیم‌های ابررسانای نسل دوم 
 SWCC ،سومیتومو ،SRL ،آغاز نموده است. شرکت‌های فوجیکورا‌
و چوبو نیز از جمله شرکت‌های ژاپنی فعال در زمینه ساخت سیم‌های 
ابررسانا هستند که دانشــمند ژاپنی "شیوهارا" نقش کلیدی در این 
پروژه‌ها دارد. در اروپا از سال 2004 یک پروژه سه ساله برای ساخت 
صنعتی کابل ابررســانای نسل دوم در شــرکت نگزانس و با حمایت 
کمیسیون اروپا تعریف شده است. در این پروژه شرکت‌ها و مؤسساتی 
از کشــور‌های اروپایی از جمله EON آلمان، CSIC اسپانیا، دانشگاه 
تامپر فنلاند، ایرلیکوئید فرانسه و مؤسسه مهندسی برق براتیسلاوای 

شکل 5. کاربرد فناوری‌های ابررسانا در صنعت برق ]1[‌
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اسلواکی همکاری دارند. شــرکت‌های توزیع برق آمریکا استفاده از 
کابل‌های HTS را آغازکرده‌اند. طی چند ســال گذشــته سه کابل 
HTS در آمریکا وارد مدار شــده‌اند. امروزه کابل‌های سوت وایر تا 

3000 آمپــر را تحت ولتاژ 13/2 کیلوولت در کلمبوس اوهایو انتقال 
می‌دهد. در سال 2006 شبکه برق سراسری در آلبانی نیویورک یک 
شبکه توزیع HTS را برق‌دار کرد. دو کابل HTS نیز در کره و چین 
 HTS نصب شده‌اند. در آوریل 2008، شرکت لیپا اولین شبکه انتقال
تجاری جهان را نصب و بــرق‌دار کرد. نصب این کابل 600 متری 
نســل دوم بوســیله AMSC آمریکا، نگزانس و ایر لیکوئید فرانسه 
برای شرکت برق LIPA تست شد که می‌تواند در ولتاژ 138 کیلوولت 
574 مگاوات برق را برای300 هزار خانه فراهم سازد و قویترین شبکه 

HTS جهان را بوجود آورد  )شکل 6(.

 

شکل 6. کابل ابررسانای نصب شده در شرکت برق لیپا

 بــرای اولین بار در جنوب اروپا در ســال 2007 پــروژه‌ای به ارزش
500 هــزار یورو در مؤسســه علم مواد بارســلونای اســپانیا برای 
ساخت کابل ابررسانا تعریف شــد که در سال 2010 به بهره‌برداری 
‌رســید. مکزیک نیز که با مشکلات ناشــی از افزایش جمعیت شهر 
مکزیکوســیتی تا 45 میلیون نفر در ســال 2025 مواجه است، برای 
نخســتین بار در آمریکای جنوبی ســال 2003 کابــل 23 کیلوولت 
ابررســانا را با همکاری مؤسسه صنعتی کابل روسیه آزمایش کرد. در 
 فوریه 2011 ســومیتومو الکتریک تولید انبوه سیم ابررسانای دما بالا

DI-BSCCO مبتنی ‌بر بیسموت که دارای جریان بحرانی 200 آمپر 

می‌باشــد را بررسی و ارائه کرده است ]7[. ساخت سیستم تولید انبوه 
این ســیم تا اتمام بهار 2011 برنامه‌ریزی و اجرا شده است. ساخت 

‌طولانی‌ترین کابل ابررســانای جهــان در تاریخ 19 ژانویه 2012 در 
پروژه امپا ســیتی شروع شــد ]8[، گروه RWE ‌و شرکای آن برای 
جایگزینی مدرن‌ترین کابل فشــارقوی ابررسانا به طول یک کیلومتر 
به دو پست انتقال در شهر روهر را شروع کردند و در سال 2013 این 
کابل ابررسانا زیر زمین قرار گرفت. این به عنوان طولانی‌ترین کابل 
ابررســانای نصب شــده در جهان نام گرفته است. به عنوان بخشی 
از این پروژه، مؤسســه تکنولوژی کارلســروهه آلمان مواد ابررسانا و 
عایقی مناســب را آنالیز کرد. کابل سه فاز متحدالمرکز 10 کیلوولت 
به ظرفیت انتقال 40 مگاوات و با اســتفاده از ابررســانای سرامیکی 
توســط شرکت نگزانس تولید و نصب گردید. این پروژه همچنین به 
عنوان اولین ترکیب یک کابل ابررسانا با محدود کننده جریان خطای 
ابررســانا مقاومتی برای حفاظت در برابر اضافه بار تلقی می‌شد. این 
پروژه توانست نوید‌بخش یک بعد کاملًا جدید در بازسازی شبکه‌های 
درون شهری باشد. در میان مدت، این امر منجر‌به بهره‌وری بیشتر و 
همچنیــن کاهش هزینه‌های عملیاتی و نگهداری و به طور همزمان 
استفاده کمتر از سطح زمین می‌شود. مطالعات شرکت نگزانس نشان 
داد که کابل‌های ابررســانا تنها راه معقــول و منطقی برای کاهش 
اســتفاده از کابل‌های فشار قوی در شبکه برق شهری است که این 
موضوع به ایــن معنی تلقی می‌گردد که منابع و زمین پســت‌های 
انتقال می‌توانند از میان برداشته شوند. در ]9[ مطالعاتی در کشور کره 
جهت اولین پروژه تجاری‌سازی برای کابل‌های HTS با عنوان پروژه 
"shingal" که به طور کامل توســط کمپانی KEPCO تأمین مالی 

می‌شــود برای اتصال دو ایســتگاه فرعی با یک کابل 3 کیلوولت با 
فاصله یک کیلومتر در حال انجام است. علاوه بر این، مرکز تحقیقات 
KEPRI در ســال 2017 برای توسعه کابل‌های برق HTS محور 3 

کیلوولتی از جمله یک سیستم خنک‌کننده برای فاصله سه کیلومتری 
راه‌اندازی نموده اســت. همچنین در این مقاله پیشرفت‌های اخیر و 
فعالیت‌های تحقیقاتی مربوط به دو پروژه کابل ابررسانا 23 کیلو‌ولتی 
مورد بحث فنی و اقتصادی قرار گرفته و نتایج آن ارائه شــده است. 
در مقاله ]10[ اســتفاده از کابل ابررســانا در سیستم حمل و نقل و 
با ایجاد خط در رشــته‌ها برای تعیین محــدوده عملیاتی هادی‌ها و 
بهینه‌سازی طراحی مطالعاتی صورت گرفته است. با توجه به عملکرد 
 SULTAN کابل‌های ابررســانا در اندازه‌های کوتاه بــر روی نمونه
تســت شده است که هادی مورد استفاه در کابل از جنس هادی‌های 
مورد اســتفاده در آهنرباهای واقعی می‌باشد. معادلات ریاضی جهت 
مدل‌ســازی کابل انجام شده و نتایج آن با مدل‌های مشابه مقایسه و 

ارائه گردیده است. 
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در ]11[ با هدف دســتیابی به سیســتم کابل تغذیه‌کننده ابررســانا 
قابل اســتفاده در ژاپن، فرانسه و سایر کشورها، مشخصات مورد نیاز 
برای نمونه‌سازی کابل‌های ابررسانا تولید شده بر اساس مشخصات 
مــورد نیاز تحت آزمایش‌های ولتاژ، جریان و ســایر آزمایش‌ها قرار 
گرفته است. نتایج آزمون فوق چشــم‌انداز خوبی را برای کابل‌های 
تغذیه‌کننده ابر‌رســانا ارائه می‌دهد، که می‌تواند در خطوط واقعی در 
ژاپن و فرانسه اعمال شود. برای بررسی تأثیر این کابل‌های ابر‌رسانا 
در خطوط واقعی، شبیه‌سازی انجام شده و نتایج آنالیز به دست آمده 
اســت که تأیید می‌نماید کابل ابررســانای معرفی شده در 310 متر 

تأثیر افت ولتاژ را جبران کرده است.  
همچنین در مقاله ]12[ رشــد تقاضای بــرق در مناطق پرجمعیت 
اتروپولیتی مشــکلاتی را به دلیل عدم دسترســی به فضای ساخت 
خطوط انتقال و به دلیل محدودیت‌های جریان کوتاه ایجاد می‌کند. 
یکی از راهکارهای پیشنهادی برای رفع تقاضای روزافزون، استفاده 
از کابل‌های HTS می‌باشد که از ظرفیت مناسبی برخوردار هستند و 
می‌توانند در فضای محدود مجاری موجود نصب شوند. با این حال‌، 
از آنجا که ویژگی‌های کابل‌های HTS با امپدانس کم منجر‌به سطح 
اتصال کمتر سیســتم می‌شوند‌، کابل‌های محدود کننده جریان خطا 
‌FCL-HTS برای حل مشــکل جریان اتصال کوتاه دارای خاصیت 

محدود کنندگی هستند که معمولًا در هنگام نصب تأسیسات جدید 
در سیستم برق انجام مطالعات حفاظتی ضروری است. در این مقاله 
به بررســی تأثیر نصب کابل‌های HTS در برنامه‌ریزی بهینه برای 
انتقال توان می‌پردازیم. چارچوب TEP معرفی شــده سه مرحله‌ای 
)شناسایی‌، تجزیه و تحلیل سیستم و بهینه‌سازی( برای انتخاب بین 
کابل‌های ساده HTS یا FCL-HTS و تعیین محل خطوط گسترده 
انتقال جدید پیشنهاد شده است. مسئله بهینه‌سازی ‌TEP با استفاده 
از برنامه‌نویســی خطی و با روش big-M تدوین شده است. نتایج 
شبیه‌سازی نشان داد که مزایای نصب کابلFCL-HTS  می‌تواند 

هزینه‌های بالای نصب آنها را توجیه کند.

پی‌نوشت:
1- Superconductivity
2- High Temperature Superconductor
3- Bardeen–Cooper–Schrieffer

4- Coated Conductor
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مدل‌سازی و شبیه سازی مداری کابل قدرت  و تشخیص 
مکان خطای تخلیه جزیی  در کابل توسط 

MATLAB نرم افزار

تحقیق و شبیه سازی پروژه:  حمید اوجاق فقیهی
 )کارشناس ارشد مهندس برق –قدرت(

اهمیت عیب یابی در کابل‌ها
از آنجا که بروز هرگونه مشــکلی برای کابل‌های برق ســاختمان‌ها 
و یا فضاهای شــهری هزینه‌های گزافی را بــه بار خواهند آورد، در 
حال حاضــر تکنیک‌های متعددی بــرای عیبی‌ابی کابل‌های برق 
ارائه شــده‌اند. به لطف این تکنیک‌ها کــه هر روز بر تنوع و کارایی 
آنها افزوده می‌شود، می‌توان ضمن کسب اطمینان از نصب صحیح 
و ایمن کابل‌ها، به ســرعت مختصاتی را که دچار مشــکل شده‌اند، 
شناســایی نمود. هرچند در حال حاضر، به لطف تکنیک‌های دنیای 
فناوری، برطرف کردن عیوب کابل‌های برق کار چندان دشــواری 
نیســت، اما این عملیات، بــرای فعالین حوزه توزیــع برق، همواره 
ماهیتی چالش برانگیز داشــته است. لذا لازم است که از کارشناسان 
حرفه‌ای و متخصصی دعوت به همکاری شــود که با تبحر بالا در 
کمترین زمان ممکن مشکلات به وجود آمده را شناسایی و حل کنند.

بنابراین یکــی از اصلی‌ترین عوامل خرابی و از بین رفتن تجهیزات 
الکتریکی، ضعف عایقی آن‌ها گزارش شــده است. بعضاً این مسئله 
در تجهیزات الکتریکی جدید نیز دیده می‌شــود، یعنی با وجود اینکه 
تجهیز و عایق آن نو بوده باز هم شکست به دلیل ضعف عایقی رخ 
می‌دهد. با مطالعات بیشتر در این زمینه، محققان به پدیده‌ای به نام 
تخلیه جزئی پــی بردند. این تخلیه‌ها با اینکه دامنه کمی دارند ولی 
به دلیل ماهیت تکرارشــوندگی می‌توانند منجر به تخریب موضعی 
عایق و از مدار خارج شــدن آن گردند. بررســی مکانیزم و عملکرد 
دقیــق این پدیده می‌تواند منجر به کاهش ضرر و زیان به تجهیزات 

الکتریکی شود.
خطای تخلیه جزیی در کابل‌ها

خطا در سیســتم‌های عایقی کابل‌ها در اثر پروســه‌های الکتریکی 
مکانیکی و حرارتی ناشــی از ســاخت یا بهره‌برداری از آن‌ها ایجاد 
می‌شود. وجود این عیب‌ها باعث کاهش موضعی استقامت الکتریکی 

عایق‌ها می‌شــود و تخلیه جزیی در محل عیب به وجود می‌آید )به 
صورت جزیی بیــن الکترودها پل می‌زنــد(. همچنین وجود منافذ، 
حفره‌ها و یا کانال‌های تخلیه الکتریکی به شــکل درخت الکتریکی 
در عایق‌های الکتریکی، باعث بالا رفتن شــدت میدان الکتریکی و 
وقــوع تخلیه جزیی در این نقاط می‌شــود. ادامه تخلیه باعث ایجاد 
جرقه در عایق و در نهایت از بین رفتن کلی آن می‌شود. آشکارسازی 
پالس‌های تخلیه جزیی جهت تشــخیص و مکانی‌ابی عیوب داخلی 
عایق‌ها مهم است. تخلیه جزیی در داخل عایق به علت وجود منافذ 
و حفره‌ها در عایق به علت بالا بودن میدان الکتریکی در فاصله‌های 
هوایی حفره‌ها اتفاق می‌افتد. تخليــه جزیی به تخلیه‌های موضعي 
گفته می‌شــود که در داخل یا خارج از عايق رخ می‌دهد و در کابل‌ها 
اثــر آن به ‌صورت تخلیه‌های الکتریکی بین الکترودهای ولتاژ بالا و 

زمین نمایان می‌شود. 
 

شکل1 . پدیده درخت الکتریکی در مرور زمان بر روی عایق 
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شکل2.خطای تخلیه و نشتی جریان در عایق کابلها

انواع تخلیه جزیی در کابل‌ها
تخليه جزیي به محدوده گســترده‌ای ازتخلیه‌های الکتريکي اطلاق 
می‌شــود. انواع تخليه جزیي به لحاظ محل وقوع به دو دستة؛ تخلیه 
داخلی و خارجی دسته‌بندی می‌شوند که نوع خارجی آن خود نیز به 

تخلیه سطحی و کرونا تقسیم می‌شود.
تخلیه داخلی

اين نوع تخليه جزیی به دليل بالابودن شــدت ميدان الکتريکی در 
منافــذ و حفره‌های موجود در عايق رخ می‌دهــد. اين نوع تخلیه‌ها 
ناقص بوده و به ‌صورت جرقه‌هایی کوچک در بخش‌های با پتانسیل 
الکتریکی بالا نمایان می‌شود. وجود حفره باعث می‌شود تا پتانسیل 
الکتریکی بســیار بالایی روی آن قرار گیرد و منجر به ایجاد تخلیه 

جزئی داخلی شود.
تخلیه خارجی

تخلیه‌های خارجی به مواردی گفته می‌شود که در خارج عایق اتفاق 
می‌افتد و به دو دســتة تخلیه ســطحی و کرونا طبقه‌بندی می‌شود. 
تخلیه ســطحی در بوشینگ ترانســفورماتورها و همچنین در سطح 
کابل‌ها که بین هادی بیرونی و زمین در انتهای کابل رخ می‌دهد از 

نمونه تخلیه سطحی می‌باشد.
کرونا نوعي تخليه جزیی می‌باشد که به دليل بالابودن شدت ميدان 
الکتريکــی در نوک تيز هادی‌ها و تجهيزات فشــارقوی و همچنين 

حول خطوط انتقال انرژی الکتريکی رخ می‌دهد.

MATLAB نحوه مدل سازی کابل و خطای جزیی  در نرم افزار
معمولًا برای شبیه‌سازی کابل از مدل مداری RLC استفاده می‌شود 
که هر متر از طول کابل را با یک مدار RLC مدل می‌کنند شکل 3 

شماتیکی از چنین مدلی را نشان می‌دهد.
 

RLC شکل3. مدار معادل کابل به صورت مدار

اما جهت مدل سازی RLC کابل لازم است تا پارامترهای الکتریکی 
اساســی کابل که شامل اندوکتانس ســری، خازن شنت و مقاومت 
الکتریکی کابل اســت محاســبه گردد. در ادامه روابط محاسبة این 

پارامترها ذکر می‌گردد.
• مقاومت سری

برای محاسبه مقاومت کابل از رابطة 1 استفاده می‌شود.

)1( 

• اندوکتانس سری

اندوکتانس طول کابل یا به ‌طورکلی اندوکتانس یک هادی، مجموع 
دو اندوکتانس داخلی و خارجی می‌باشــد. اندوکتانس داخلی مقدار 

ثابت داشته ولی اندوکتانس خارجی از رابطة 3 محاسبه می‌گردد.

)2(

 

)3(

.lR =   /m 
A
ρ

Ω

int / H/L m−= × 70 5 10

ln H/ext
DL m
D

−= × 7 2

1

2 10
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اندوکتانس کل هادی عبارت است از:
)4(

• خازن شنت

ایــن خازن به مقدار عایق دور هادی وابســته اســت و از رابطة 5 
محاسبه می‌شود.

 
)5(

گذردهی یکــی از مهمترین ویژگی‌هــای دی‌الکتریک‌ها و بیانگر 
میزان توانایــی آن در ذخیرة انرژی الکتریکی اســت.گذردهی هر 
محیط برابر اســت با حاصلضرب گذردهی خــأ )ε 0 ( در گذردهی 

)ε r( نسبی آن محیط

روش مکان‌یابی تخلیه جزئی در کابل
هنگامی‌که ولتــاژ ضربه به یک کابل اعمال می‌گــردد، تمام نقاط 
خط به‌طور آنی و همزمان به این سطح از ولتاژ نمی‌رسند، بلکه این 
امواج به‌صورت موج‌های سیار روی کابل حرکت می‌کنند و با توجه 
به ‌ســرعت امواج الکترومغناطیسی مدتی طول می‌کشد تا یک موج 
از ابتدای کابل به انتهای آن برســد. در نتیجه می‌توان از مدت زمان 
رفت و برگشــت این ســیگنال به ابتدا و انتهای آن استفاده نمود و 
محل خطا را یافت. این روش برگرفته از روش بازتاب سنجی حوزه 
می‌باشــد. به عبارتی می‌تــوان از ویژگی‌های ذاتی  1TDR زمان یا
عبور یک ســیگنال از کابل اســتفاده نمود و از آن جهت مکانی‌ابی 
خطا بهره برد. در ادامه شیوه مکانی‌ابی به همراه روابط حاکم بر آن 

ذکر می‌شود.

مکان‌یابی با امکان دسترسی به دو طرف کابل
شکل 4 کابلی را به طول l نشان می‌دهد که تخلیه جزئی در قسمتی 
 "X 1"از آن رخ داده اســت. فاصلة‌ محل خطا تا ابتدا و انتهای کابل
و "X 2" معین شــده است، پر واضح اســت که پس از وقوع تخلیه 
در کابل، ســیگنال تخلیه جزیی به هر دو طرف ابتدا و انتهای خط 

حرکت می‌کند. 

 شکل4.کابل و تخلیه جزئی در نقطه‌ای از طول آن

 "X 1" اگر مدت زمان رسیدن سیگنال‌های تخلیه جزیی برای طول
را "t 1"  و برای طول "X 2" را "t 2" در نظر بگیریم خواهیم داشت.

 
)6(

در این رابطه" td" اختلاف زمان بین دو سیگنال دریافتی است. حال 
اگر طول کابل را l فرض کنیم خواهیم داشت:

 

اگر ســرعت حرکت ســیگنال تخلیة جزیی را "vP"  در نظر گرفته 
شود آنگاه:

 

با استفاده از رابطة 8 می‌توان "t2" را به صورت زیر محاسبه نمود.
 

ازاین‌رو، فاصلة محل وقوع خطا PD برابر است با:
 

/ ln H/total ext ext
DL L L m
D

− −= + = × + ×7 7 2

1

0 5 10 2 10

0 r
ShC /Rln

R

F mπε ε
=

2

1

2

 
dt t t= +2 1

 X X l+ =1 2

 
p pv t v t l+ =1 2

)7(

)8(

)9(

)10(
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v(  مرتبط با ضریب گذردهی میدان الکتریکی 
P

سرعت انتشار موج )
و ضریب نفوذپذیری مغناطیسی در کابل‌هاست که خود یک پارامتر 
مهم برای تعیین مکان وقوع PD )خطا( است سرعت حرکت امواج 
سیار در یک کابل مسی بدون محافظ تقریباً 0/6 سرعت نور است و 

با رابطة 11 محاسبه می‌شود.

 که با بسط رابطة 11 به رابطة 12 خواهیم رسید:

εr و μr ضریب گذردهی نســبی و نفوذ‌‌پذیری نســبی دی‌الکتریک 

هســتند. در عایق مرکب انواع چندگانــه‌ای از دی‌الکتریک‌ها وجود 
دارند. به عنوان مثال در ســاختار یک کابل XLPE، مجموعه‌ای از 
ε( برای  reff( عایق‌هــا وجود دارد درنتیجه از ثابت دی‌الکتریک مؤثر

v، استفاده می‌شود.
P

محاسبه 

MATLAB شبیه سازی کابل و خطای نشتی جریان در نرم افزار
همانطور که قبلا ذکر گردید جهت مدل ســازی کابل از یک مدل 
RLC استفاده می‌شود. بنابراین در این تحقیق نیز از مدل pi جهت 

مدل ســازی کابل اســتفاده گردید. کابل قدرت تک رشته با عایق  
PVC، مس هم محور و روکش PVC ولتاژ 0/6 تا 1 کیلو ولت.

 

شکل 5. کابل قدرت تک رشته

مشخصات و پارامترهای کابل مورد استفاده در این تحقیق در جدول 
1 آمده است:

جدول 1.  مشخصات و پارامترهای کابل

سایز کابل
قطر 
هادی

مقاومت 
هادی

ضخامت 
عایق

قطر 
عایق

ضخامت 
روکش

قطر 
روکش

1×10+103/501/831/56/51/811/5

نکته بســیار مهم در مدل سازی و شبیه‌سازی کابل و مکانی‌ابی آن 
این اســت که طول کابل به چند قسمت تقســیم می‌شود. بنابراین 
 در اینجا نیز طول کابل 500 متر فرض شــده اســت که هر بخش 

100 متر طول دارد. 

MATLAB شبیه سازی خطای نشتی جریان درنرم افزار
ســیگنال‌های تخلیه جزیی، ســیگنال‌هایی ضربه‌ای هســتند که 
در مدت زمــان کوتاهی در حدود چند نانوثانیــه و یا در حدود چند 
میکروثانیه رخ می‌دهند. همچنین ســیگنال‌های تخلیه جزیی دارای 
زمان صعود و زمان نزول و به عبارتی زمان پشت موج و پیشانی موج 
اســت بنابراین جهت شبیه‌سازی نرم‌افزاری سیگنال تخلیه جزیی و 
بررسی اثر تخلیه جزیی بر مدل تجهیزات، از توابعی همچون نمایی، 
سینوســی میرا شــونده، معادله وانینگر و .... که شباهت زیادی به 
طبیعت پالس‌های تخلیه جزیی دارد، استفاده می‌گردد. در ادامه تابع 
وانینگــر و رابطه ریاضی آن که در این تحقیق به عنوان مولد تخلیه 

جزئی در نظر گرفته شده است، توضیح داده می‌شود.

معادلة وانینگر
فرم ریاضی معادلة وانینگر در رابطه )13( آورده شده است:

 
)13(

 

		 T1: کنترل زمان صعود I1: پیک جریان 

در این معادله کنترل مدت زمان وقوع تخلیه جزیی به کمک پارامتر 
T1 صورت می‌گیرد در شــکل 6 و7 شبیه‌سازی کابل و پالس تخلیة 

جزیی)نشــتی جریان( نشان داده شده است. در شکل 8 نیز سیگنال 
پالس تخلیة جزیی ایجاد شده نمایش داده شده است.

)11(

)12(
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 همانطور که از شــکل پیداست، فرض شده است که خطای نشتی 
بین قســمتهای دوم و سوم رخ داده است. بنابراین با توجه به اینکه 
هر قسمت شــبیه سازی شــده 100 متر از طول 500 متری کابل 
اســت، بنابراین خطا در فاصله مکانــی 200 الی 300 کابل رخ داده 

است که با استفاده از شبیه‌سازی مکان یابی خواهد شد.
 

همانطور که قبلًا اشــاره شــد، پس از وقوع تخلیه در کابل، ســیگنال 
تخلیه جزیی به هر دو طرف ابتدا و انتهای خط حرکت می‌کند. شکل 9 
نشــان‌دهندة حرکت سیگنال تخلیه جزیی به ابتدای کابل و مدت زمان 
حرکت از نقطه خطا به آنجا می‌باشــد که توســط مختصات درج شده 
روی پیک ســیگنال آن‌ را نشان می‌دهد. )مدت زمان انتقال سیگنال از 
محل خطا برابر است با اختلاف زمانی پیک سیگنال تخلیه با رنگ آبی 
و ســیگنال تخلیه جزیی با رنگ زرد بر حســب نانو ثانیه که با توجه به 

مختصات محور x ها عدد 1/573 است.(

 

شکل8.  پالس تخلیه جزیی به عنوان سیگنال‌های نشتی جریان

با توجه به شــکل 9، مدت زمان رسیدن ســیگنال تخلیه جریان از 
محل خطا تا ابتدای کابل برابر 1/57 میکرو ثانیه می‌باشد.

 

MATLAB شکل6. شبیه‌سازی کابل در نرم افزار

MATLAB شکل7. شبیه‌سازی خطای جزیی در نرم افزار



فصلنامه صنعت سیم و کابل
16شماره  80 - پاییز  1399 

ت
الا
مق

شکل 9. نشان دهندة حرکت سیگنال تخلیه جزیی به ابتدای کابل 
و مدت زمان حرکت 

شکل 10. نشان دهندة حرکت سیگنال تخلیه جزیی به انتهای 
کابل و مدت زمان حرکت

با توجه به شــکل  10 مدت زمان رسیدن سیگنال تخلیه جریان از 
محل خطا تا انتهای کابل برابر  1/14 میکرو می‌باشد.

شــکل 11 ترکیب کلی سیگنال‌ها در یک شــکل را نشان می‌دهد 
)ســیگنال تخلیه جزیی با رنگ زرد، ســیگنال خطا در سمت ابتدا با 
رنگ آبی و ســیگنال خطا در ســمت انتها با رنگ نارنجی( و نشان 
دهنده تأخیر دو ســیگنال یا اختلاف زمانی دو ســیگنال خطا که به 

طرفین کابل حرکت می‌کنند می‌باشد.

شکل 11. تریکب کلی سیگنالهای خطا

همانطور که مشــخص اســت بین پیک ســیگنال تزریق شــده و 
سیگنال اندازه‌گیری شــده در ابتدا و انتهای کابل اختلاف‌زمانی به 
1/57 میکروثانیه )شکل9( و 1/14 میکروثانیه )شکل10( وجود دارد 
درنتیجه می‌توان از این اختلاف زمانی اســتفاده کرد و محل خطا را 

پیدا نمود که در رابطة 14 و 15 محاسبه گردیده است:

محاسبه متراژ محل خطا از ابتدای کابل:
X=V1×t1=(0.6×3×108 )×(1.57×10-6 )=282.6m

بنابراین خطا در حدود 282 متری از ابتدای کابل رخ داده است
108×3×0/6 به عنوان ســرعت تقریبی حرکت سیگنال خطا در نظر 

گرفته شده است.

محاسبه متراژ محل خطا از انتهای کابل:
X=V1×t1=(0.6×3×108 )×(1.14×10-6 )=205.2m

بنابرایــن خطا در حدود 205 متری از انتهای کابل رخ داده اســت. 
بنابرایــن خطایی که در فاصله مکانی 200 الــی 300 متری کابل 
در مدل‌ســازی و شبیه‌ســازی قرار داده شد که با اســتفاده از نتایج 

شبیه‌سازی مکان یابی شد.
مجمــوع متراژهای بدســت آمده بایــد طول کابل را نشــان دهد 
205/2+282/6=487/8 کــه یک اختــاف 12 متری با عدد 500 
وجود دارد که به عنوان خطای این روش می‌تواند باشــد. دلیل این 
خطا به دلیل تفاوت ماهیت سیگنال خطای شبیه‌سازی شده و آنچه 
که به صورت واقعی در کابل اتفاق می افتد می‌باشد. بنابراین خطایی 
در فاصلــه مکانی 282 متری از ابتدای کابل و 205 متری از انتهای 

کابل رخ داده است.

نتیجه
روش فوق بر گرفته از روش عیبی‌ابی TDR )بازتاب سنج حوزه زمان( 
می‌باشــد که با مدل سازی ســیگنال خطا روی کابل مدل شده و 
حرکت ســیگنال‌های خطا از محل خطا به دو ســمت ابتدا و انتها و 
مدت زمان این انتقال به صورت تقریبی محل وقوع نشــتی جریان 

را تخمین می‌زند.

پی نوشت:
1- Time Domain Reflectometry

)14(

)15(
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کابل‌های 1IS و Non IS: چه تفاوتی بین این دو وجود دارد؟

ترجمه: فاطمه دهقاندار
)HSE کارشناسی ارشد(

مدارهای ذاتاً ایمن
اصول اولیه که ایمنی ذاتی بر اســاس آن بناشــده اســت، شامل 
محدود کردن )تحت شــرایط عادی و قابــل پیش‌بینی بروز عیب( 
انــرژی الکتریکی در مدارها و تجهیزات ابــزار دقیق متصل به هم 
در محیط خطرســاز است، به‌طوری‌که از جرقه‌ها یا دماهای بالا )که 
می‌تواند باعث انفجار شــود( جلوگیری می‌شود. وسایل برقی موجود 
در محیط‌های خطرناک )همچنیــن تجهیزات ابزار دقیق متصل به 
آن‌ها در محیط های امن( باید طوری طراحی شوند که بتوانند ولتاژ 
قطــع مدار )VOC( و جریان اتصال کوتــاه )ISC( را به مقادیر کم 
کاهش دهد. بنابراین با قطع یا اتصال کوتاه در مدار، اتصال به زمین 
یا گرم شــدن اجزای مدار، امکان اشتعال ترکیب قابل انفجار توسط 

آن‌ها فراهم نمی‌شود.

Non IS و IS کابل‌های
هنگامی‌که یک مدار با هدف ذاتاً ایمن طراحی شده باشد، ویژگی‌های 
کلی آن )مشــتمل بر همه اجزای موجود در مدار است( باید الزامات 

ذکر شــده را برآورده کند. بنابراین انتخاب و طراحی کابل‌های برقی 
متصل به هم از جمله بخش‌های مهم این فرآیند هستند.

هنگامی‌که یــک کابل در برابر صدمات، میدان‌هــای الکتریکی یا 
مغناطیسی خارجی )جدا شده از مدارهای غیر ذاتی ایمن( محافظت 
و جریان را در یک مدار ذاتاً ایمن )که در آن حداکثر انرژی از سطح 
ایمن نیز محدودتر شده اســت( برقرار‌کند، می‌توان آن را به‌ عنوان 
IS در نظر گرفت. بنابراین، روکش کابل‌های IS به دلیل جلوگیری 
از هرگونه آســیب مکانیکی که می‌تواند ایمنی الکتریکی را به خطر 
بیندازد، از مواد ســفت و محکم )مانند پلی اورتان( می‌باشــد. این 
 کابل‌ها معمولًا به رنگ آبی تولید می‌شوند تا رنگ آبی ریسک بالقوه 
مدار الکتریکی را مشــخص ســازد و همچنین در خصوص نیاز به 
ملاحظات خاص و جداســازی آن از مدارهای Non IS توجه لازم 
را جلب کند. این کابل‌ها نیز حســب اتفاق و تحت شرایط بروز عیب 
می‌توانند انرژی را به مدار های IS منتقل سازند. از طرفی، کابل‌های 
Non IS می‌تواننــد جریان الکتریکی را از مدارهای Non IS عبور 

دهند و معمولًا به رنگ طوسی تولید می‌شوند.

 

اصـولاً مفهـوم ایمنـی در محیط‌هـای قابـل انفجـار، جلوگیـری از وجـود همزمان محیـط خطرسـاز و منبع 
احتـراق اسـت. در ایـن رابطـه، 3 اسـتراتژی در نظـر گرفته می‌شـود:
1. جلوگیری از آزاد شدن انرژی کافی برای احتراق تریکب قابل انفجار 

2. جداسازی فیزیکی منبع انرژی از تریکب قابل انفجار
3. مهار انفجار با ایجاد یک فاصله مناسب، به طوری که هیچ گونه آسیبی را در پی نداشته باشد.

روش‌هـای گوناگونـی بـرای محافظـت در برابـر خطـر انفجـار وجـود دارد کـه امکان اسـتفاده از وسـایل 
برقـی در مناطـق خطرنـاک را فراهـم سـازد. مقـررات ایـن تکنیک‌هـا بـا قوانیـن ملـی و بین‌المللـی )کـه 
نحـوه طراحـی و نصـب تجهیـزات را تعییـن میک‌نـد( و توسـط مؤسسـات شـناخته‌ شـده و مجـاز صدور 
گواهینامه‌هـای مطابقـت تجهیـزات یا سیسـتم‌ها تعیین می‌شـوند. در میان انـواع محافظت، سـاده‌ترین و 

مؤثرتریـن نـوع قابـل ‌اسـتفاده در سیسـتم‌های برقـی و الکترونیکـی، ایمنـی ذاتی )IS( اسـت.
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IS خواص کابل‌های
طول و ویژگی‌های الکتریکی کابل‌های IS باید به‌گونه‌ای باشد که 
از حداکثــر مقادیر مجاز القایی و ظرفیت خازنی مدار تجاوز نشــود. 
این مقادیــر باید برای کل مدار و نه فقط کابل محاســبه شــوند، 
زیرا محدودیت پیش رو برای کل انرژی مجاز در محیط خطرســاز 

می‌باشد.
در انتخــاب کابل بایــد مطابق روند زیر انجام شــود: اولین چیزی 
که انتخاب می‌کنید فرستندة شماســت که ظرفیت خازنی و القایی 
ورودی به آن وابســته اســت. مطلب مهم دیگر، آگاهی از ظرفیت 
خازنی و اندوکتانــس واحد طول کابل و البته طول کابل لازم برای 
اتصال به آن فرســتنده خواهد بــود. در این صورت مطمئن خواهید 
شــد که ظرفیت خازنی و اندوکتانس و امپدانــس کل در محدوده 
حداکثــر ظرفیت خازنی و اندوکتانس انتقالی یا عایق گالوانیکی2 که 

به تجهیزات متصل است، قرار می‌گیرد.
بــه طور کلی، مقادیر کم ولتاژ و جریــان فعلی در مدارهای IS این 
امکان را برای کابل‌های IS فراهم می‌ســازد که به طور معمول در 
زمینه تجهیزات ابزار دقیق مورد اســتفاده قرار ‌گیرند، به شرط اینکه 
ویژگی‌های مربوط به آن‌ها همانطور که قبلًا گفته شد در محاسبات 

ویژگی‌های کل مدار مورد نظر قرار گیرد.

مقررات:
 اســتانداردهای ناظــر بر تولید کابل‌هــای IS در اروپــا عبارتند از:

 EN 60079-17 همچنیــن  و  نصــب  بــرای   EN 60079-14

 بــرای نگهــداری )که معــادل آن‌هــا اســتانداردهای بین‌المللی
IEC 60079-14  و IEC 60079-17 می‌باشــد(. همچنیــن بــه 

 منظور ارزیابی و ممیزی سیســتم‌های IS لازم اســت به استاندارد 
EN / IEC 60079-25 توجه ویژه‌ای معطوف گردد.

پی‌نوشت
1. Intrinsic Safety

2- این دستگاه برای اطمینان از جداسازی مطمئن گالوانیک بین خروجی در  مدار انتقال 
سیگنال آنالوگ 20-4 میلی‌آمپر می‌باشد. جداسازی گالوانیک، مدارهای زمینی را از 

بین می‌برد، صداها را کاهش می‌دهد و سیگنال‌های گذرا را مسدود می‌کند.
منبع

WWW.news.gminternational.com



فصلنامه صنعت سیم و کابل
شماره  80 -  پاییز  1399 19

ت
مقالا

بهبود آمیزه‌های  پی وی سی: گسترة جدیدی از ترکیبات 
سازگار با محیط زیست )اکو(

تدوین و ترجمه: محمد باقری کاشانی
کارشناس ارشد )مهندسی پلیمر(

پلــی وینیل کلراید، خواص مکانیکی و الکتریکی مناســبی دارد که 
آن را برای عایق و روکش کابل ایده‌آل می‌ســازد. چنین کابل‌هایی 
می‌تواننــد برای چند دهــه دوام بیاورند. مقاومــت مکانیکی عالی 
پی‌وی‌سی باعث شده تا انتخاب مناسبی برای استفاده در زیرزمین، 
داخل دیوار و زیر کار باشــد. خواص الکتریکــی آن برای کابل‌های با 
ســطوح ولتاژی در دامنة بین کم و متوســط تا 5 کیلو ولت مناســب 
می‌باشــد. در آمیزه‌های خاص پی وی ســی دمای کاربری آن تا 125 
درجه سیلیسیوس بالا می‌رود. همچنین پی وی سی تا دمای 40- درجه 
سیلیسیوس پیوستگی خود را حفظ می‌کند و در برابر رطوبت تا حد قابل 

قبولی غیر قابل نفوذ است. 
کابلهای مورد اســتفاده در کارخانجات صنعتی، ایســتگاه‌های برق، 
ساختمانهای دارای چندین مغازه، هتل‌ها، تونل‌های مترو، سیم‌های 
خودرویی نه تنها باید با استانداردهای مکانیکی و الکتریکی منطبق 
باشند بلکه اســتانداردهای ســخت‌گیرانة تأخیراندازی شعله را نیز 
برآورده ســازد. در زمینة‌ آزمون‌های آتش، مواد باید کاهش چگالی 

سمیت و خورندگی دود حاصل از احتراق را به نمایش بگذراند.
مطالعات نشان داده که شــروع و انتشار شعله‌های تصادفی عوامل 
پیچیده‌ای هســتند. موارد متعــددی باید مد نظر قــرار گیرند تا از 

انتشــار هرچه بیشــتر آتش جلوگیری به عمل آید. مواد پلاستیکی 
مورد اســتفاده در ساختمان و صنایع ساخت و ساز عکس‌العمل‌های 
گوناگونی در برابر آتش از خود نشــان می‌دهنــد. میزان بالای کلر 
موجود در پی وی سی، اشتعال‌پذیری آن را کاهش می‌دهد و حرارتی 
که منجر به آتش شــود در این پلیمر نســبت به پلاستیکهای دیگر 
کمتر اســت. از آنجاییکه پلیمر پایه، با افزودنی‌ها رقیق می‌شــوند 
)نسبت پی وی ســی در آمیزه کاهش میی‌ابد( عملکرد آن در برابر 
آتش تغییــر می‌کند. به عنوان مثال درصدهــای بالاتر از مواد آلی 
اشتعال‌پذیری را افزایش می‌دهد، در حالیکه درصدهای بالاتر از مواد 
غیر آلی باعث کاهش شــعله‌پذیری می‌شود. آمیزه‌های پی‌وی‌سی 
هنگامی‌که می‌ســوزند، مانند دیگر مواد طبیعی یا ســاختگی سبب 

افزایش دود یا اتساع گازهای سمی می‌شود. 
مطالعات مســتقل نشــان می‌دهد که گازهای حاصل از ســوختن 
پی‌وی‌ســی خیلی ســمی‌تر از گازهای حاصل از سوختن دیگر مواد 
مرسوم در صنعت ساختمان نمی‌باشند. در ارزیابی جزئی عملکرد کلی 

در برابر آتش برای یک ماده، موارد زیادی باید در نظر گرفته شود.

قابلیت اشتعال اولیه: پی وی سی در مقابل اشتعال اولیه مقاوم است 

مقدمه:
1 در پـی وی سـی، نتایـج قابـل قبولی را بـرای جایگزین شـدن با 

 (SMH) اسـتفاده از یـک پرکننـدة نانـو
پایدارکننده‌هـای پایـه سـرب و آنتـی مـوان تـری اکسـاید در تولیـد کابل از خود نشـان داده اسـت. 

در چنـد دهـة اخیـر پلیمرهـای مختلفـی در کابل‌هـا مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد تا نیـاز مـا در کاربردهای 
 ،)TPE(مختلـف را بـرآورده سـازند. ایـن پلیمرها به عنـوان پلیمرهـای گرمانـرم، الاسـتومرهای گرمانـرم
الاسـتومرها، پلیمرهـای گرمانـرم دارای کـراس لینـک و الاسـتومرهای دارای کـراس لینـک طبقه‌بنـدی 
می‌شـوند. انتخـاب پلیمـر بـه خـواص فیزیکـی و شـیمیایی تعریـف شـده در اسـتاندارد کابل بسـتگی دارد. 
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و به دمای بالای 150 درجه سیلســیوس )بالاتر از دمای اشتعال 
چوب( نیاز دارد تا شــروع به اشتعال کند. مقاومت در برابر اشتعال 
اولیه آمیزه‌های پی وی ســی نرم کمتر اســت اما با اســتفاده از 
افزودنی‌های تخصصی در این آمیزه‌ها، این مقدار افزایش میی‌ابد.

انتشار شعله: هنگامیکه که یک ماده شعله‌ور می‌شود، خطر اصلی به 
طور مستقیم با انتشار شعله ارتباط دارد. یکی از آزمون‌های کمی و 
قابل اعتماد در این زمینه، آزمون شاخص اکسیژن محدود کننده 
)LOI(2 می‌باشد. در این آزمون غلظت اکسیژن محدود کننده در 
یک مخلوط اکسیژن- نیتروژن مورد نیاز برای احتراق اندازه‌گیری 
می‌شــود. ماده‌ای با LOI بزرگتــر از 21 نباید در هوا و در دمای 
اتاق بسوزد و مقادیر بالای 25 تا 27 به این معناست که مواد تنها 
 LOI تحت شــرایط حرارتی خاص می‌سوزد.  پی وی سی سخت
بین 45 تا 50 دارد. )در مقایسه با عدد 22 برای چوب و 17 تا 18 

برای بسیاری از پلیمرهای گرمانرم(.
 اعداد شاخص اکسیژن بالای 27 به راحتی از آمیزهای پی‌وی‌سی 
نرم به دســت می‌آیند. این موضوع به این معناست که آمیزه‌های 
پی وی سی نرم و سخت در دمای اتاق و در هوا بدون استفاده از 

منبع حرارتی ثانویه به خودی خود نمی‌سوزند.

تراکــم دود: کاهــش میدان دید یکــی از اصلی‌ترین مشــکلات 
آتش‌نشانان جهت انجام عملیات نجات هنگام آتش سوزی است. 
آتش با ایجاد دود میدان دید را کاهش می‌دهد. به هر حال کاهش 

میدان دید به دو عامل بستگی دارد:
• چه مقدار مواد سوخته است؟ 

• چه مقدار دود بر واحد مادة سوخته شده منتشر شده است؟
مرســوم‌ترین روش آزمون در مقیــاس کوچک برای اندازه‌گیری 
3 در 

 NBS دود حاصل از ســوختن محصولات، آزمون اتاقک دود
حالت عمودی طبق اســتاندارد ASTM E662 اســت. به دلیل 
عوامل مختلفی که می‌تواند بر ســوختن و انتشار دود کمک کند، 
یک آتش‌ســوزی واقعی در محفظة NBS نمی‌تواند شبیه‌سازی 
شود. اســتاندارد ASTM، اندازه‌گیری‌ها را در حالت غیر اشتعالی 
)بــه عنوان مثال نمونه در حالت عمودی در معرض منبع حرارتی 
تابشــی قرار می‌گیرد( و در حالت اشتعالی )با ایجاد شعله در پایین 

نمونه( اندازه‌گیری می‌کند.

سمیت: در نهایت خطر آتش‌سوزی به سمیت دود نیز مرتبط می‌شود 
زیرا مهمترین محصول هر آتش‌سوزی مونواکسیدکربن است که 

 در اثر ســوختن تمامی مواد آلی تولید می‌شــود. در طول احتراق 
پی وی ســی هیدروکلریک اســید بیشــتری و مونواکسید‌کربن 
کمتری را نسبت به دیگر مواد متصاعد می‌کند. لازم به ذکر است 

هر دوی این گازها سمی هستند. 

تهیه آمیزه‌های تأخیر انداز شعله و سازگار با محیط زیست
اخیراً برخی از شــرکت‌های آمیزه‌ســازی درباره توســعة گستره‌ای 
از محصولات بر پایه ســازگار با محیط زیســت و تأخیرانداز شعله 
پی‌وی‌سی گزارشــاتی منتشــر کردند. در این گزارشات گزینه‌های 
مناســب جهت جایگزینی پایدار‌کننده‌های حرارتی بر پایه فلزات و 

همچنین آنتی‌موان تری اکساید معرفی شده است.
عملکــرد پایدارکننده حرارتی پی وی ســی: همانطورکه ســاختار 
مولکولی پی وی سی نشــان می‌دهد هنگامی‌که این پلیمر حرارت 
می‌بیند با جدا سازی اتم کلر، شروع به تخریب و تغییر رنگ می‌کند. 
بــه منظور جلوگیری از ایــن واکنش تخریــب، از پایدارکننده‌های 
حرارتی با پایه فلزی مانند سرب، کلسیم-روی، قلع و یا ترکیب چند 

فلز استفاده می‌شود.
عملکرد تأخیر انداز شعله در پی وی سی: اگرچه به دلیل وجود اتم 
کلر در پی وی ســی، این پلیمر تا حدودی خود خاموش شــوندگی 
دارد، اما به منظور کاهش انتشــار شــعله و یا تأخیر در شعله‌وری از 
هیدروکســیدهای فلزی و یا آنتی‌موان‌تری اکساید در بهبود خواص 

تأخیراندازی شعله استفاده می‌شود.

استفاده از نانوفیلر در پی وی سی
 4)PNC( اخیــراً گرایش زیادی به تولید نانــو کامپوزیتهای پلیمری 
به وجود آمده است، به خصوص نانوکامپوزیتهای پلیمر/ نانوخاک‌رس. 
ویژگی مهمــی که نانوکامپوزیت‌ها را از لحاظ بررســی‌های علمی 
ارزشــمند می‌کند، تأثیر بنیادینی است که مقادیر اندکی از این مواد 
بر روی خواص و پیکربندی پلیمرها می‌گذارند. از بین سیلیکات‌های 
لایه‌ای )نانوخاک رس( ماده مونت‌موریلونیت )Na+MMT( بسیار 
پرکاربرد اســت زیرا از لحاظ زیست محیطی ســازگار و در طبیعت 

فراوان و همچنین از نظر اقتصادی مقرون به صرفه است. 
MMT شــامل لایه‌‌های ســیلیکات با طول تقریبی 200 نانومتر و 

ضخامت یک نانومتراســت و فضای تقریبی بین لایه‌های سیلیکات 
یک نانومتر است.

 گروه دیگری از نانوفیلرهای بر پایه خاک رس، هیدروکســیدهای 
معدنــی ســنتزی)SMH( هســتند. ایــن نانوفیلرها نیز مشــابه 
مونت‌موریلونیت پایه ســیلیکاتی دارند و به منظور انجام آزمون‌های 
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فیزیکی، حرارتی و شعله به پی وی سی اضافه می‌شوند. 
در طول فرآیند تولید نانوکامپوزیتهای MMT لایه‌های نانوسیلیکاتی 
می‌توانــد در ماتریس پلیمری توزیع شــوند و مهمترین حســن این 
نانوکامپوزیت‌ها این است که می‌توان با فرآیندهای تولید مرسوم مانند 
اکستروژن و تزریق تولید شوند. شکل 1 نشانگر ساختار MMT است.

 
بخش تجربی

بر پایة یافته‌های آزمایشــگاهی دو گروه آمیزه ســاخته شــد. گروه 
اول همانطور که در جدول 1 آورده شــده اســت پی وی ســی نرم 
برای روکش کابل اســت که شامل ســه آمیزه می‌باشد. آمیزه اول 
دارای پایدار کننده حرارتی کلســیم/روی، آمیزه دوم دارای نانوفیلر 
Na+MMT و آمیزه سوم شــامل نانوفیلر SMH است. با توجه به 

نتایج حاصل از آمیزه‌های روکش و مشــاهدة افت خواص در آمیزه‌ 
دارای Na+MMT، گــروه دوم آمیزه‌های پی وی ســی نرم جهت 
اســتفاده در عایق با دو ترکیب، مورد آزمون قرار گرفت. آمیزه عایق 
اول دارای کلســیم/روی و آمیزه عایــق دوم دارای SMH و آمیزه 
دارای Na+MMT از مشــاهدات حذف شد. شکل 2 توزیع نانوفیلر 
در ماتریس پی وی سی را نشان می دهد.)میکروسکوپی الکترونی(

نتایج و بحث
با توجه به مشــاهدات حاصل از ســه آمیزه اولیه )گروه روکش کابل( 
ایــن نتیجه حاصل می‌شــود که آمیزه حــاوی Na+MMT در زمینه 
استحکام کششی، کشش تا پارگی، آزمون کهنگی، پایداری حرارتی و 
 SMH افت محسوسی در خواص نشان می‌دهد. اما آمیزه دارای LOI

در تمامی موارد فوق افزایش نشــان داده اســت بنابراین در گروه دوم 
آمیزه‌های حاوی کلســیم/روی و SMH ساخته شد و نتایج آزمون‌های 
آن در جدول2 آورده شــده است. از مقایســه خواص موجود در جدول 2 
برمی آید که نمونه‌های دارای SMH در تمامی ویژگی‌ها بهبود نســبی 
داشــته است. بررسی‌ها بر روی شاخص اکسیژن محدودکننده LOI بر 
روی دو آمیزة عایق حاوی کلسیم/روی و حاوی SMH نشان می‌دهد 
کــه نانوکامپوزیت PVC/SMH خواص اشــتعال‌پذیری بهتری دارد. 
همچنین اعداد حاصل از نشــر هیدروکلریک اسید نیز نشان از کاهش 
ایــن مقدار در نمونة دارای SMH کمتر از نمونه دارای کلســیم/روی 
می‌باشــد. بنابراین این نانوفیلر منجر به کاهش ســمیت دود حاصل از 
ســوختن عایق نیز شده است. بنابراین نانوفیلر SMH به طور همزمان 
می‌توانــد نقش پایدارکننده حرارتی، تأخیرانداز شــعله و کاهش دهنده 

شکل1. مراحل توزیع نانوفیلر در ماتریس پلیمری از چپ به راست: جدایش فازی، لایه لایه شدن، توزیع کامل

شکل2. توزیع نانوذرات MMT در ماتریس پی وی سی
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سمیت را در عایق‌ها و روکش‌های پی وی سی نرم ایفا کند. 

نتیجه‌گیری
بــر پایه نتایــج آزمون‌هــا Na+MMT در PVC اثــری را که در 
پلیمرهای دیگر مانند نایلون، پلی آمید 6، پلی‌استایرن و پلی پروپیلن 
می‌گــذارد، از خود نشــان نمی‌دهد امــا SMH می‌تواند جایگزین 

مناسبی برای افزودنی‌های خطرناکی چون پایدار کننده‌های حرارتی 
ســرب و آنتی‌موان تری اکساید باشد. این قابلیت که همزمان نقش 
پایدارکننــده و تأخیر انداز شــعله را دارد، می‌توانــد نتایج خوبی در 
صنعت ســیم و کابل به جا بگذارد. مطالعات دیگری بر روی بهبود 
پخش پذیری و توزیع SMH در ماتریس پی وی سی در حال انجام 

می‌باشد.

جدول 1. خواص سه آمیزة روکش کابل

نوع افزودنی مورد استفاده
واحد خواص اندازه گیری شده

SMH Na+MMT کلسیم/روی

15
14

10
5

15
13 MPa استحکام کششی

بعد از 168 ساعت در 100 درجه سلسیوس

390
400

140
90

380
370 % کشش تا پارگی

بعد از 168 ساعت در 100 درجه سلسیوس

100 10 60 Minutes پایداری حرارتی

29 25 29 % O2 LOI

150 198 190 Mg/g HCl نشر
1/2×1014 0/01×1014 0/06×1014 cmCº20Ω مقاومت حجمی

		
جدول 2. خواص دو آمیزة عایق سیم

نوع افزودنی مورد استفاده
واحد خواص اندازه گیری شده

SMH کلسیم/روی

19
16/5

18
16 MPa استحکام کششی

بعد از 168 ساعت در 100 درجه سلسیوس

240 230 % کشش تا پارگی
180 120 Minutes پایداری حرارتی
30 28 O2% LOI

140 190 Mg/g HCl نشر
2×1015 1×1015 cmCº20Ω مقاومت حجمی

پی‌نوشت:
1- Synthetic Mineral Hydroxide
2- Limiting Oxygen Index

3- محفظه دود یکی از تجهیزات پرکاربرد مورد اســتفاده برای انواع آموزش‌های آتش و دود اســت. این دســتگاه برای اندازه‌گیری میزان دود حاصل از سوختن مواد و همچنین 
اندازه‌گیری چگالی نوری محصول هنگام شعله‌وری و هنگام اطفاء مورد استفاده قرار می‌گیرد. این دستگاه جهت استخراج گازهایی سمی نیز استفاده می‌شود.

4- Polymeric Nano Composite
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مرور اجمالی بر سیر تحولات کابل‌سازی در ایران

به روایت: مهندس مسعود آسا 
)کارشناس ارشد مهندسی برق(

توضیح سردبیر: 
متنـی کـه از نظـر خواننـدة گرامـی می‌گـذرد، بخـش کوچکـی از تاریخ صنعت سـیم و کابل کشـور اسـت 
کـه  توسـط جنـاب آقـای مهندس آسـا روایـت گردیـده و به قلم خودشـان بـه رشـتة ‌تحریر درآمده اسـت.

انجمـن صنفـی کارفرمایـی تولیدکننـدگان سـیم و کابل ایران بـه منظور ملحـوظ نمودن نقطـه نظرات همة 
دسـت‌اندرکاران محتـرم ایـن صنعـت در تدویـن تاریخچـه، از همـة نخبـگان، پیشکسـوتان و صاحبـان 

صنعـت سـیم و کابل کشـور دعوت بـه عمل مـی‌آورد.

مقدمه:
اولیـن ژنراتـور بـرق ایـران در مشـهد و بـرای روشـنایی حـرم مطهـر امام رضـا )ع( بـه کار گرفته شـد. 
مظفرالدیـن شـاه قاجـار هنـگام بازگشـت از اولیـن سـفرش بـه اروپـا یـک روز در باکـو توقف کـرد و در 
ایـن ایـام دسـتور خریـد موتور بـرق برای حـرم مطهر امـام رضـا )ع( را صادر کـرد. متعاقب ایـن تصمیم 
مهنـدس بـرق حیـدر عمـو اوغلی کـه در باکـو تحصیـل و از انقلابیون زمان مشـروطه بـود، با کمـک میرزا 
محمـود میلانـی، بازرگان تبریـزی، موتور ژنراتـوری با مـارک Otto Deuz به همراه 400 عـدد لامپ برای 
روشـنایی حـرم مطهـر امام رضا )ع( خریداری و به مشـهد ارسـال کردنـد. این موتور برق در سـال 1282 
هجـری شمسـی بـا همـت حیـدر عمواوغلـی که بـا نام‌هـای عمو برقـی یـا مهندس چـراغ برقـی، در بین 
مـردم شـناخته می‌شـد، راه‌اندازی شـد. محـل نصب این اولیـن موتور برق ایـران در مشـهد و کوچة چراغ 

بـرق بـود و سـوخت آن از ذغال سـنگ تأمین می‌شـد.
اگـر چـه اولیـن ژنراتور بـرق ایران در مشـهد شـروع به کار کـرد ولـی در حقیقت اولیـن کارخانـة تولید و 
توزیـع بـرق بـه مفهوم امـروزی در تهران توسـط محمد حسـین امین‌الضـرب از صنعتگـران و کارآفرینان 

پیشـرو در سـال 1283 راه‌اندازی شد.
کارخانـة بـرق مشـهد در حقیقت یـک نیـروگاه اختصاصی برای روشـنایی حرم امـام رضا )ع( بـود و مردم 
شـهر از بـرق آن بی‌بهـره بودنـد. کارخانة برق حـاج امین‌الضـرب اولین نیـروگاه بخش خصوصـی بود که 
بـرق آن در محله‌هـا و خیابان‌هـای لالـه‌زار، سـعدی، شـاه آبـاد و چـراغ برق تهـران توزیع و در دسـترس 

می‌گرفت.  قـرار  عامه 
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تاریخچه کابل‌سازی در ایران
در ابتدای شــروع صنعت برق در ایران، سیم و کابل‌های مورد نیاز 
از خارج تأمین می‌شــد. در آن زمان ســیم‌های مورد مصرف اکثراً 
دارای پوشــش لاستیکی، همراه پوشش بافت نخی یا نوار پارچه‌ای 

و باکالیت بودند. 
برای اولین بار مرحوم علی افشــار، که خود توزیع‌کننده لوازم برقی در 
لاله‌زار تهران و ارگ مشهد بود، کارخانه‌ای برای تولید این نوع سیم‌ها 
)لاستیک با پوشش بافت نخی(، راه‌اندازی کرد. این کارخانه در ادامة 
کار خود در ســال 1344، به شرکت الکتریک خراسان تبدیل شد که 
به امر تولید سیم‌های تک لا و افشان عایق با عایق PVC پرداخت.

این شــرکت اکنون جزء یکی از بزرگ‌ترین تولیدکنندگان ســیم و 
کابل ساختمانی کشور است. شاید بتوان اولین تولید‌کننده سیم‌های 
ساختمانی با عایق PVC، در ایران را کارخانة فروزنده دانست که در 

سال 1341 در جاده آرامگاه راه‌اندازی شد.
یکی دیگر از شــرکت‌هایی که در زمینة تولید ســیم ساختمانی در سال 
1346 تأسیس شد، شرکت دیاموند )هادی برق امروز( در قزوین می‌باشد.

در سال‌های 1345 و 1346، دو شرکت بزرگ و مهم در عرصة تولید 
کابل‌های برق با عایق و روکش PVC ، ‌با مشــارکت شــرکت‌های 
سوئدی ایکو و بایکا به نام‌های کابل ایکو و کابل بایکا توسط مرحوم 
بازرگان و مرحوم خویی )سرمایه‌گذران ایرانی( تأسیس و بهره‌برداری 
رسید. این شــرکت‌ها در ابتدای تأسیس هر یک کارخانه‌ای در کرج 
برای تولید سیم و کابل‌های قدرت بنا کردند و در ادامه پیشرفت خود در 
سال 1356 شرکت ایکو در اراک و شرکت بایکا در شیراز کارخانه‌های 
دیگــری برای تولید کابل‌های قدرت و مخابراتی )کابل‌های ایرکور و 
ژله فیلد(، تأســیس کردند. کارخانه کابل ایکــو بعد از انقلاب به نام 
شــرکت کابل تک و کابل بایکا به نام شرکت کارخانجات کابل‌سازی 
ایــران تغییر نام دادند و تحت مدیریت ســازمان صنایع ملی و بانک 
صنعت و معدن قرار گرفتند. در ادامة سیاســت خصوصی‌ســازی در 
دهه80،‌ این کارخانه‌ها مجدداً به بخص خصوصی واگذار شــدند که 

البته همچنان در زمینة تولید سیم و کابل فعال هستند.
شــرکت آلومتک قزوین که از ســال 1342 در زمینة پروفیل‌های 
آلومینیومی فعال بود در سال 1349 با نصب و بهره‌برداری از خطوط 
کابلســازی، ‌موفق به تولید هادی‌های آلومینیوم هوایی شد. در سال 
1356 با نصب اولین خط ریخته‌گری پیوســته آلومینیوم و گسترش 
خطوط خود به یکــی از بزرگ‌ترین تولیدکنندگان کابل‌های هوایی 
آلومینیومی ACSR در ایران تبدیل شد. این شرکت از سال 1358، 

تحت پوشش وزارت نیرو قرار گرفت.
در سال 1347 شرکت سیمکو اریکسون با مشارکت اریکسون سوئد 

و سرمایه‌گذاران ایرانی به نام مرحوم قائدان و مرحوم حاجی جعفری 
در زمینة تولید سیم و کابل‌های قدرت کارخانه‌ای در تهران اول جاده 
قدیم کرج تأسیس کردند. این شــرکت برای گسترش فعالیت‌های 
خود در ســال 1354 کارخانة خود را به شهرستان رشت انتقال و در 
زمینی به مســاحت 15 هکتار تأسیســات جدیدی را بنا کرد. بعد از 
انقلاب سال 1372، ســهام اریکسون به سهامداران ایرانی واگذار و 
ایــن کارخانه در زمینة تولید کابل‌های قدرت به خصوص کابل‌های 

فشار قوی به یکی از پیشروترین تولیدکنندگان داخلی تبدیل شد.
یکی دیگر از شــرکت‌های کابل‌ســازی که قبل از انقلاب در سال 
1355 با مشــارکت شــرکت فیلیپس داچ آمریکا و NKT دانمارک 
و ســرمایه‌گذاران ایرانی آقای ثابت پاســال و مرحوم حاج برخوردار 
تشکیل شد، شرکت سیکاب بود. بهره‌برداری از کارخانة سیکاب هم 
زمان با دوران انقلاب بود ولی بعد از انقلاب و با رفتن متخصص‌های 
آمریکایــی این کارخانــه با همت مهندســین و متخصصین ایرانی 

راه‌اندازی و به کابل البرز تغییر نام یافت.
از دیگــر کارخانه‌های کابل‌ســازی که تأســیس آن قبل از انقلاب 
بوده ولی بعد از انقلاب راه‌اندازی شد، شرکت سیمکات تبریز است. 
تولیدات این کارخانه همچون ســایر کارخانه‌های کابل‌سازی در آن 
دوران،‌ سیم و کابل با عایق و روکش PVC بود ولی در سال 1375 
بــا راه‌اندازی خط ریخته‌گری پیوســته راد آلومینیوم در زمینة تولید 

کابل و هادی‌های آلومینیومی نیز فعالیت خود را آغاز کرد.
بعــد از انقلاب کارخانه‌های زیادی در زمینة تولید انواع کابل قدرت، 
مخابراتــی و کابل صنعتی با ســاختمان‌های پیچیده و کاربردهای 
وسیع توســط بخش خصوصی و دولتی تأسیس و شروع به فعالیت 
کردند. از آنجا که خوشــبختانه کشــور ما بر روی کمربند سبز کرة 
زمین است، دارای منابع زیاد مس است، کمربند سبز، تنها محدود به 
این ارز خاکی است که در آن مس پیدا می‌شود با شروع بهره‌برداری 
از معادن مس ایران به خصوص بعد از انقلاب صنعت کابل‌سازی به 

عنوان صنایع پایین دستی آن رشد فراوانی کرد.

در اینجا به اختصار نام برخی از مهم‌ترین و بزرگ‌ترین 
کارخانه‌های تأسیس شده بعد از انقلاب آورده می‌شود 
و به بررســی رشــد این صنعت به خصوص نقش این 

کارخانه‌ها خواهیم پرداخت.
در ذکر نام این کارخانه‌های مطرح ســعی بر ترتیب تاریخ تأســیس 
آنها بوده ولی شاید در این ترتیب لغزش‌هایی هم باشد که پیشاپیش 

عذرخواهی می‌نمایم.
کارخانه‌ها به ترتیب عبارتند از:
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1- سیم و کابل یزد: تأســیس 1359 در یــزد. ابتدا به تولید سیم‌های 
ســاختمانی مشــغول و طی سال‌ها فعالیت و گســترش در زمینة تولید 
کابل‌های قدرت و فشار قوی به یکی از تولیدکنندگان مطرح تبدیل شد.

2- شرکت کابل باختر: تأسیس سال 1362 در کرمانشاه. تولیدکننده 
PVC کابل‌های قدرت با عایق و روکش

تولیدکنندة  تأســیس 1363 در کرمان.  3- شرکت کابل کرمان: 
کابل‌های مخابراتی، کابل‌های کواکســیال و کابل‌های کنترل. این 
شرکت در ســال 1376 در ادامة رشد خود کارخانة دیگری در شهر 
صنعتی کاوه )ســاوه( به نام کابل کاویان تأسیس کرد که در زمینة 

کابل‌های مخابراتی و قدرت مشغول تولید می‌باشد.

4- کارخانة پایش: در سال 1361 تأسیس و سال 1362در زمینة تولید 
سیم‌های لاکی راه‌اندازی شد. در سال‌های بعد تعدادی کارخانة دیگر در 
این زمینه به نام‌های ســیم لاکی انزلی، لاک ســیم فارس، سیم لاکی 
تربت حیدریه توسط سایر بخش‌های خصوصی تأسیس و راه‌اندازی شدند.

5- کارخانة کابل افشــان ایــران: در زمینة تولیــد کابل‌های 
جوشــکاری با عایق و روکش لاستیکی در سال 1362 تأسیس ولی 
خطوط تولید لاستیک را در ســال 1371، راه‌اندازی کرد. همچنین 
در این زمینه شرکت صنایع جوشکاب یزد، در سال 1363 تأسیس و 

خط خود را در سال 1374راه‌اندازی کرد.

6- کارخانجات کابل‌های مخابراتی شهید قندی: در سال 1364 
تأسیس و در زمینة تولید کابل‌های فیبرنوری و کابل‌های مخابراتی 
)ژله فیلد، ایرکور و هوایی( شــروع به فعالیت کرد. این شــرکت در 
ســال 1367 کارخانة تولید کابل‌های نوری و سال 1370 کابل‌های 
مخابراتــی مســی با ظرفیــت MCM 8000 در ســال را با همت 

مهندسین ایرانی راه‌اندازی کرد.

7- صنایع کابل همدان: تأسیس سال 1368، تولیدکنندة کابل‌های 
PVC ساختمانی، قدرت با عایق و روکش

8- کارخانة کابل‌ســازی مجتمع صنعتی رفســنجان: تأسیس 
1369. در زمینــة تولیــد کابل‌های مخابراتی )ژلــه فیلد، ایرکور و 
 هوایی(. راه‌اندازی کارخانه با دانش فنی خریداری شــده از شرکت 

نوکیا- مایلیفر فنلاند در سال 1372، انجام شد.

9- شرکت سیم و کابل ابهر: در سال 1370 تأسیس و تولیدات خود 
را از سال 1373 شروع کرد. تولیدات این شرکت در زمینة کابل‌های 
کنترل و ابزار دقیق، کابل‌های صنعتی با انواع مواد عایقی و روکشی 
نظیر: پلی‌اتیلن کراس لینک، لاستیک سیلیکون، مواد بدون هاوژنه 

و ... و کابل‌های قدرت تا ولتاژ 230 کیلوولت است.

10- شرکت سیم نور پویا: در سال 1378 وتحت پوشش وزارت نیرو 
برای تولید کابل‌های OPGW راه‌اندازی شــد. این کارخانه در دهة 
80 به بخش خصوصی واگذار و هم‌اکنون در زمینة تولید هادی‌های 

هوایی ACSR، AAAC و OPGW مشغول فعالیت است.

11- شــرکت کابل متال: در سال 1370 و در شــهر ساوه، شهر 
صنعتی کاوه توســط بخش خصوصی تأسیس ولی فعالیت تولیدی 
خود را از سال 1375 شروع‌ کرد. این کارخانه ابتدا به تولید سیم‌های 
ساختمانی مشــغول بود ولی با گســترش امکانات تولیدی خود در 
ســال‌های 1385 و 1390 به جمع تولیدکنندگان کابل‌های کنترل و 

ابزار دقیق و کابل‌های قدرت فشار ضعیف و فشار متوسط پیوست.

12- شرکت سیم و کابل مغان: از سال 1361 تأسیس و فعالیت خود 
را در زمینة تولیدات کابل‌های ســاختمانی شروع کرد در سال 1375 
به تولید کابل‌های مخابراتی پرداخت و در ســال 1385 با گسترش 
کارخانة جدید خود در شــهر صنعتی شاهرود به یکی از بزرگ‌ترین 

تولیدکنندگان کابل‌های قدرت و فشار قوی تبدیل شد.

13- کارخانه کابل سینا: در سال 1371 در شهر صنعتی مأمونیه 
)ساوه( تأســیس شــد. )این کارخانه در زمینة تولید انواع کابل‌های 
کنترل، ابزار دقیق، قدرت، فشــار ضعیف و قوی که در سال 1392 
با اجرای طرح گســترش کارخانه، امکانات خود را برای تولید انواع 

کابل‌های صنعتی افزایش داد(.
لازم به یادآوری اســت که تعداد زیاد دیگری از تولیدکنندگان سیم 
و کابــل در این صنعت فعالیت دارند ولی به دلیل جلوگیری از اطالة 
کلام، نام آنها در اینجا آورده نشــده. بدینوســیله ضمن قدردانی از 
تلاش شــبانه روز تک تک آنها به خاطر نقیصــة فوق عذرخواهی 

می‌شود.
به این ترتیب صنعت سیم و کابل در کشور ما دارای پیشینه‌ای بیش 

از 50 سال )نیم قرن( است. 
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لازم اســت در اینجا به تحولات کیفی و روند رشد این محصولات 
هم پرداخته شود. عمده تولیدات سیم و کابل قبل از انقلاب، با وجود 
کارخانه‌هــای خوبی مثل: ایکو و بایکا، محــدود به تولید کابل‌های 
فشــار ضعیف با عایق و روکش PVC یــا کابل‌های مخابراتی کم 

زوج می‌شدند.
این صنعت بعد از انقلاب علاوه بر رشــد کمی از نقطه‌نظر تکنیکی، 
دچار تحول اساسی شد. تولید کابل در تمامی عرصه‌های کابل‌سازی 
مدرن گسترش یافت و مقوله‌های جدیدی در تولید کابل مطرح شد، 
نظیر: کابل‌های مخابراتی ژله فیلد، کابل نوری، کابل‌های فرکانس 
بالا )کواکســیال(، کابل‌های ابزار دقیق، کابل‌های غلاف ســربی 
 و نهایتاً کابل‌های فشــار قوی با عایق XLPE تا بالاترین ســطح 

.230 KV ولتاژ
شاید اولین تحول قابل ذکر در صنعت کابل‌سازی در دهة 60 تا 70، 
راه‌اندازی خط تولید کابل فشــار متوسط در کارخانه کابل البرز باشد. 
این خط، یک خط کاتنــری CCV با امکان پخت بخار آب بود که 
 برای تولید کابل‌های فشــار متوسط یا عایق XLPE تا سطح ولتاژ

KV 33 و سطح مقطع 500 میلی‌متر مربع طراحی شده بود. این خط 

توسط شرکت Davis Standard آمریکا ساخته و یک سال قبل از 
انقلاب به ایران حمل و نصب شــده بود که متأسفانه به علت به هم 
ریختگی‌های زمان انقلاب، بخشی از تأسیسات خط یا به ایران حمل 
نشــده بود یا در تغییر و تحولات به وجود آمده در جریان انقلاب گم 
شــده بود. به هر حال این خط به صورت ناقص و مشکلات فراوان 
از زمان متخصصین آمریکایــی به جا باقی مانده بود که با توجه به 
تکنولوژی متفاوت آن با تولید کابل‌هــای PVC، امکان راه‌اندازی 
آن توســط مهندسین ایرانی که در آن زمان دانش محدودی در این 
مورد داشتند یا بهتر است بگوییم اصلًا نداشتند، امکان‌پذیر نبود. به 
همین دلیل مدیریت آن زمان کابل البرز بســیار عاقلانه تصمیم به 
خرید دانش فنی برای راه‌اندازی این خط کرد و قراردادی با شرکت 
AEG KABEL آلمان بــرای تکمیل و راه‌اندازی خط منعقد کرد. 

همین اقدام باعث انتقال دانش فنی تولید کابل‌های فشــار قوی به 
ایران شــد که در ادامه همان‌ طوری که به عرض خواهم رســاند، 
باعث راه‌اندازی پروژه‌های دیگری شد. به طوری که امروزه ما شاهد 
تکنولوژی تولید کابل‌های فشــار قوی در  بالاترین ســطح ولتاژی 
KV 230 در کشــورمان هســتیم. به این ترتیب اولین کابل فشار 

متوسط ایران با عایق XLPE  در سال 1368 در کارخانة کابل البرز 
تولید و کلیة تست‌های تایپ و روتین را با موفقیت پشت سر گذاشت 
ولی نکتة جالب توجه این اســت که اگر چه تولید اولین کابل فشار 
متوســط در سال 1368 موفقیت بزرگی برای صنعت کابل محسوب 

می‌شد ولی به هیچ وجه مورد استقبال مصرف‌کنندگان به خصوص 
وزارت نیرو و شــرکت‌های توزیع قرار نگرفت و محصولات این خط 
تا ســال 1371 بلامصرف در کارخانة‌ سازنده باقی ماند. علت شاید 
عدم اعتقاد به امکان تولید چنین کابلی در داخل بوده و به ســختی 
مصرف‌کنندة داخلی می‌توانست باور کند که کابل تولید داخل دارای 

همان مشخصات و استانداردهای رایج بین‌المللی است.
به هر حال بکارگیری کابل فشــار متوســط، ساخت داخل در عمل 
کم کم اعتمادها را نســبت به قابل اعتماد بودن این کابل‌ها جلب و 
کابل البرز برای یک دهــه تولید‌کنندة بدون رقیب این نوع کابل‌ها 

در بازار باقی ماند.
در زمینــة کابل‌های مخابراتی اگرچه تــاش برای تولید کابل‌های 
ژله‌ فیلد و ایرکو پر زوج  قبل از انقلاب اقداماتی توســط دو شرکت 
بزرگ کابل‌ســازی آن زمان صورت گرفته بود ولی عملًا تولید این 
کابل‌ها به طور وسیع و موفقیت‌آمیز به بعد از انقلاب مربوط می‌شود. 
تولید کابل‌های پر زوج ژله فیلد ابتدا در کارخانة کابل البرز، ســپس 
در ســطح گسترده و حجم بالا در شرکت کابل‌های مخابراتی شهید 

قندی و مجتمع صنعتی رفسنجان اتفاق افتاد.
کابل‌ فیبرنوری برای اولین بــار در کارخانجات کابل‌های مخابراتی 
شــهید قندی در سال 1367 تولید و در شبکة مخابراتی کشور نصب 
شــد. متعاقب آن تولید حجیم انواع کابل‌های مخابراتی از 10 زوج تا 
2400 زوج بــه صورت ایرکور یا ژلــه فیلد )تا 600 زوج( و همچنین 
کابل‌های مهار سرخود در این کارخانه شروع شد. اگر چه در سال‌های 
قبل کابل مخابراتی عمدتاً توسط سه کارخانة دیگر )کابل تک، کابل 
ایران و کابل البرز( هم تولید می‌شــد ولی حجم تولید کارخانة ‌شهید 
قنــدی با آنها قابل قیاس نبود. می‌توان گفت که مجموع تولید ســه 
کارخانة‌ فوق عملًا بیش از MCM 400 در ســال نمی‌شد به همین 
خاطر شــرکت مخابرات ایران برای نیاز سالانة خود مجبور به خرید 
کابل از خارج کشــور می‌شــد. در صورتی که وقتی کارخانة شــهید 
 قندی شــروع به تولید کرد در اولین سال تولید، حجم تولید خود را به

  MCM 4000 و در ســال‌های بعــد بــه ‌MCM 8000 و نهایتاً به 
MCM 15000 رساند. در سال 1372 کارخانه‌های کابل‌سازی مجتمع 

صنعتی رفسنجان هم تولید انواع کابل‌های مخابراتی را تا 2400 زوج، 
مشابه شهید قندی ولی با حجم کمتر )حدود 20 درصد( شروع کرد.

کابل کرمان در زمینة تولید گســتردة کابل‌های فرکانس بالا )کابل 
کواکســیال و CATV( در دهة 60 تلاش شایانی از خود نشان داد. 
همچنیــن در زمینة تولید انــواع کابل‌های کنتــرل و ابزار دقیق با 

شیلد‌های بافته شده پیشرو محسوب می‌شد.
در ســال 1375 کارخانة کابلسازی ســیمکو رشت با راه‌اندازی خط 
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فشــار قوی خــود، تولید کابل‌های فشــار قوی را شــروع و اولین 
 کارخانــه‌ای بود که موفق بــه تولید کابل‌های فشــار قوی با ولتاژ 

KV 63  درایران شد.

کابل ابهر که از ســال 1373 تولیدات خود را شــروع کرده بود، در 
ســال 1375 برای اولین بار کابل‌های نسوز با روکش بدون هالوژنه 
را تولید که در شبکة برق‌رسانی مترو تهران به کار گرفت. همچنین 
این کارخانه با خرید اکسترودر سرب تولید کابل‌های با غلاف سرب 
را برای اولین بار در ایران به ســفارش شرکت  نفت ایران، در همین 

سال‌ها شروع کرد.
در سال‌های 4-1373 با راه‌اندازی دو خط عایق و روکش لاستیک 
توســط دو کارخانة کابل افشــان ایران و جوشکاب یزد عملًا تولید 

کابل‌های با عایق و روکش لاستیک در ایران معمول شد.
با بکارگیری وسیع کابل‌های نوری در شبکة مخابراتی کشور، وزارت 
نیرو نیز با تأســیس کارخانة ســیم نور پویا در سال 1378، اقدام به 
تولید و نصب کابل‌های OPGW در روی دکل‌های برق فشار قوی 
کرد و به موازات شــرکت مخابرات یک شبکة مستقل برای ارتباط 
دیسپچینگ و مخابراتی پست‌ها و نیروگاه‌های خود راه‌اندازی کرد. 
طول خطوط  فشــار قوی که مجهز به کابل OPGW هستند، بالغ 

بر 2000 کیلومتر است.
در ســال 1382 کابل ابهر با راه‌اندازی خطوط تولید کابل‌های فشار 
قوی خود، ابتدا اقدام به تولید کابل‌های فشار قوی KV 132 در سال 
1383 و ســپس KV 230 در سال 1386 کرد. در سال 1383 اولین 
کابل دریایی KV 20 به ســفارش بــرق هرمزگان برای نصب بین 

جزیرة قشــم و جزیرة هنگام در کارخانة کابل ابهر ساخته شد. این 
کابل شــامل چهار رشته کابل تک رشته با سطح مقطع 70 میلی‌متر 
مربع و هر یک به طول 2/5 کیلومتر بود. این شبکه کابل دریایی در 
همان سال توسط برق هرمزگان نصب و برق‌دار شد و تاکنون نیز با 
موفقیت در مدار قرار دارد. اولین‌ کابل‌های KV 132،‌ ســاخت کابل 
ابهر در شهر مقدس مشــهد و برای برق‌رسانی به پست GIS حرم 

مطهر امام رضا )ع( نصب و در سال 1384 برق‌دار شد.
اولین تولیدات کابل KV 230 ساخت داخل برای جایگزینی خطوط 
هوایی موجود بین پســت قیطریه تهران و پست KV 230 ازگل به 
کار گرفته شــد. قبلًا بین دو پســت فوق‌الذکر کابل هوایی کشیده 
شده بود که مســیر آن از میان بزرگراه صدر بود و برای ساخت پل 
طبقاتی صدر، وجود خطوط هوایی مانع بزرگی به حســاب می‌آمدند. 
لازم بود این خطوط هوایی قبلًا با خطوط زمینی جایگزین شوند. به 
همیــن دلیل برق منطقه‌ای تهران، تونلی زیرزمینی به طول تقریبی 
3 کیلومتر بین دو پســت فوق از مسیر خیابان اندرزگو ایجاد کرد و 
دو مــدار کابل KV 230 در این تونل نصب کرد. با برق‌دار شــدن 
این کابل‌ها در سال 1389، این امکان بوجود آمد که خطوط هوایی 
نصب شــده در بزرگراه صدر جمع‌آوری و پــروژه پل طبقاتی آن با 

موفقیت ادامه یابد.
تلاش‌ها برای رشد کمی و کیفی تولیدات صنعت سیم و کابل توسط 
متخصصین و مدیران این صنعت همچنان ادامه دارد و امید است در 
آینده‌ای نه چندان دور با درنوردیدن مرزهای بین کشورهای منطقه 

به یک کالای صادراتی تبدیل شود.

نظــرخواهــي

اعضــاي هيئـت تحريـــريه بـه منظـــــور ارتقـــــاء سطـــــح كيفــــي مطالـــب 
منـــــدرج در نشـــريه از نظـــرات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم استقبال می‌نمایند. 
خواهشـمند است با ارايـــه نقطـــه نظرات، پيشـنهادها و انتقـــادهای خود، ما را در 

اين زمينـــه يـاري فرمائید. 
دريافـــت پشنهـــــــادهاي كتبـــي، راهگشاي ما در تدويـــن مطالـــب مورد نظر 

شـما در شـماره‌هاي آينـده نشـريه خواهـد بود.
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توضیح سردبیر:
 بـر اسـاس تصمیمات شـورای نویسـندگان فصلنامـه در خصـوص درج مطالب آموزشـی و اطلاع رسـانی 
در زمینـة بـورس کالا و بـازار سـرمایه و نظـر بـه علاقمنـدی صاحبـان صنعت سـیم و کابل به ایـن حوزه، 
برنامه‌ریزی‌هـا بـه گونـه‌ای انجـام شـده کـه از ایـن شـماره، مطالـب بـا موضوعـات مطروحـه، در بخش 
یادداشـت فصلنامـه درج گـردد. موضوعـات بـه گونـه‌ای انتخاب شـده که به صورت پیوسـته بـوده و جنبه 
آموزشـی و اطلاع‌رسـانی خواهـد داشـت. متن حاضر توسـط جنـاب آقای امیر اسـدی )کارشـناس بورس( 

بـه رشـتة تحریر درآمده اسـت.

مقدمه
پانزدهـم بهمـن مـاه، سـالروز آغاز بـه کار رسـمی و اجرایی قانون تشـکیل بـورس اوراق بهـادار در ایران 
اسـت. از سـال 1346 تاکنـون که بـورس اوراق بهـادار در ایران فعالیت رسـمی خود را آغاز نمود ه اسـت 
همـواره بـا فـراز و نشـیب‌ها‌ی زیـادی روبـرو بوده اسـت. در این متـن  شـکل‌گیری و تاریخچـة بورس به 

صـورت اجمالـی مورد بررسـی قرار گرفته اسـت.
فلسـفه کلیـدی شـکل‌گیری بـازار بورس در جهـان، تجمیع سـرمایه و تأمیـن مالی شـرکت‌ها و پروژه‌های 
آن‌هـا در قالب یک بازار منسـجم، قانونمند، پیوسـته و شـفاف اسـت. مبنای اساسـی تشـکیل ایـن بازارها 
همان مفهوم اولیه و سـادة شـراکت و تقسـیم سـود و زیان احتمالی میان شـرکاء اسـت. بورس با تجمیع 
سـرمایه‌های جزئـی و پراکنـده، سـرمایه‌گذاری‌های مهـم و کلان را میسـر می‌سـازد و تأثیرات به‌سـزایی 
بـر وضعیـت اقتصـادی و اجتماعی جامعه و پیشـرفت صنایـع و آبادانی کشـور می‌گذارد و درعین‌حال سـود 

و منافـع برای سـهامداران ایجـاد میک‌ند.
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تاریخچه بورس 
واژة »بورس« مانند هر کلمه‌ای، دارای یک پیشــینه‌ تاریخی است. 
بــرای مثال، واژة‌ بانک از آنجا پدید آمد که در اروپا افراد برای انجام 
مبــادلات پولی خــود روی نیمکت‌های میدان‌های قدیمی شــهر 
می‌نشســتند و پول‌های خود را مبادله می‌کردنــد. از آنجا که لغت 
»بنَک« در زبــان ایتالیایی به معنی نیمکت اســت، بعدها مراکزی 
کــه وظیفه‌ انجام مبادلات پولی را بر عهده گرفتند به بانک معروف 

شدند.
به اعتقاد اغلب کارشناســان، تاریخچــه پیدایش واژة بورس هم به 
قرن پانزدهم میلادی بازمی‌گردد. در آن زمان، بازرگانان و کســبه‌ 
شــهری به نام بورُوژ )Bruges( در شمال غربی بلژیک، در میدانی 
 به نام ترِبــورس )TerBeurze( در مقابل خانه‌ بزرگ‌زاده‌ای به نام 
»واندِر بورس« جمع می‌شــدند و به خریدوفــروش کالاهای خود 
بر اســاس حراج می‌پرداختند. از آن تاریخ به بعد به مکان‌هایی که 
مردم در آنجا بــه حراج کالا مبادرت می‌کردند و به ‌تدریج شــکل 

توسعهی‌افته‌تر و مسقف به خود گرفت، بورس می‌گفتند.

نخستین مرکز معاملات بورس در جهان 
در آن زمــان، این مکان‌ها از نظم و انضباط خاصی برخوردار نبود و 
هر کســی می‌توانســت در آنجا به فعالیت‌ بپردازد، اما به‌ مرور زمان 
و رفته‌رفتــه، نظم و انضباط خاصی در این مکان‌ها حاکم شــد. به‌ 
نحوی‌که پس از مدتــی فقط بازرگانان، صرافــان و دلالان بودند 
که اجازه داشــتند در این مکان‌ها خریدوفروش کنند. درگذر زمان، 
تالارهای مســقف بورس شکل گرفت و بازرگانان که تا پیش از آن 
در هــوای آزاد خریدوفروش می‌کردند، بــرای خریدوفروش به این 
تالارها می‌رفتند. در بسیاری از منابع علمی و تاریخی، زمان آغاز به 
کار تالارهای مسقف بورس را به ‌عنوان تاریخ رسمی تأسیس بورس 

در دنیا معرفی می‌کنند، اگرچه همان‌طور که گفتیم، پیشــینه آن به 
قبل‌ از آن تاریخ و به قرن پانزدهم میلادی در بلژیک برمی‌گردد.

 
اولین‌های فروش سهام در بورس

در زمان‌های گذشــته، بازرگانان همــواره به دنبال آن بودند تا ضرر 
و زیان‌های احتمالی ناشــی از تجارت خود را کاهش دهند. شراکت، 
راهی بود که می‌توانست ریسک کســب‌وکار آن‌ها را کاهش دهد. 
چون با شریک شدن چندین فرد در یک کسب‌وکار، سود و زیان‌های 
احتمالی آن کسب‌وکار بین شرکا تقسیم می‌شد. این تجربه، به‌تدریج 
به تشکیل شــرکت‌های سهامی منجر شــد. در این شرکت‌ها، هر 
یک از شــرکا به نسبت سهمی که در شــرکت داشت، در منافع یا 
ضررهای احتمالی شرکت سهیم می‌شد. اولین شرکت سهامی با نام 
ماسکوِی )Muscovy( در سال ۱۵۵۳ میلادی، با مشارکت عده‌ای 
از تجار در روسیه ایجاد شد. گسترش مبادلات تجاری در جهان، نیاز 
به ‌سرمایه‌های بیشتر و شــرکای بیشتری را آشکار کرد. پیدا کردن 
شرکای متعدد برای ســرمایه‌گذاری در یک کسب‌وکار، به مراکزی 
نیاز داشــت که بتواند در واقع ‌بین دارندگان ســرمایه و متقاضیان 
سرمایه، ارتباط برقرار کند. این مراکز، به نام »بورس« معروف شدند. 
شرکت‌ها با فروش ســهام خود در بورس، در واقع سرمایه‌گذاران و 
شرکای بیشتری را برای مشارکت در کسب‌وکار خود، پیدا می‌کردند.

اولین بورس جهان 
اولین بورس اوراق بهادار جهــان در اوایل قرن هفدهم میلادی در 
شهر »آمســتردام« هلند تشکیل شــد و کمپانی هند شرقی اولین 
شرکتی بود که سهام خود را در آن عرضه کرد. فعالیت‌های مرتبط با 
بورس در شهر لندن از اوایل قرن هجدهم میلادی و در قهوه‌خانه‌ها 
شروع شد. این فعالیت‌ها در سال ۱۷۷۳ میلادی و با خرید ساختمان 

بـرای شـناخت بورس و آشـنایی بیشـتر بـا آن بهتر اسـت از "بازار" و تعریف آن شـروع کنیـم. در یک 
تعریـف سـاده، می‌تـوان گفـت؛ بازار، مکانی اسـت کـه در آن خریـد و فروش صـورت می‌گیرد، و سـاده‌تر 
ایـن اسـت کـه بگوییم هـرگاه شـرایطی فراهم شـود کـه بین خریـدار و فروشـنده رابطـه‌ برقرار شـود و 
معاملـه‌ای صـورت پذیـرد، بازار تشـکیل شـده اسـت. در بازارها به طـور کلی دو نـوع دارایـی؛ دارایی‌های 
واقعـی و دارایی‌هـای مالـی، مـورد معامله قـرار می‌گیرنـد. دارایی‌هـای واقعی همـان دارایی‌هـای فیزیکی 
هسـتند، مثـل زمیـن، سـاختمان و انـواع کالا )ماننـد ماشـین، لـوازم خانگـی و ....( امـا دارایی‌هـای مالـی 
دارایی‌هـای کاغـذی و بهتـر بگوییم اسـنادی هسـتند. مثل سـهام و اوراق مشـارکت. بورس‌ بازاری اسـت 

کـه در آن دارایی‌هـای مختلـف مـورد معاملـه قـرار می‌گیرد.
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مستقل، توسط معامله‌گران وارد فصل جدیدی شد. درنهایت در سوم 
مارس سال ۱۸۰۱ میلادی، بورس لندن فعالیت رسمی خود را آغاز 
کرد. اما بورس نیویورک به‌عنوان ســومین بورس بزرگ در گستره 
تاریــخ، فعالیت خود را در ۱۷ می ۱۷۹۲ آغاز کرد و ۲۴ کارگزار بازار 
ســهام در خیابان وال‌اســتریت نیویورک و زیر درخت نارون بزرگی 
دورهم جمع شــدند و توافق‌نامه‌ای را امضا کردند. آن‌ها در هشــت 
مارس ۱۸۱۷ با تنظیم اساســنامه شــروع به کار بورس نیویورک را 

رسمیت بخشیدند.
در حال حاضر بازار بورس نیویــورک، بزرگترین بازار بورس از نظر 
میزان معاملات و ارزش بازار سرمایه در جهان است. با شروع فعالیت 
بورس‌های بزرگ جهان، به‌تدریج ســایر کشورها نیز دارای بورس 

شــدند تا آنجا که امروز کمتر کشــوری را می‌توان یافت که بورس 
نداشته باشد.

تاریخچه بورس در ایران
 در سال ۱۳۱۵ هجری شمسی مصادف با حکومت رضاشاه پهلوی، 
مطالعــات اولیه بر روی شــکل‌گیری بورس در ایران آغاز شــد. در 
این ســال، »ران لوترفلد« بلژیکی که برای دربار ایران کار می‌کرد، 
اساســنامة داخلی بورس را پس از انجام مطالعات گســترده درباره 
تأسیس بورس و شروع معاملات سهام در ایران، تهیه و به مسئولان 
ایرانی ارائه داد. اما با توجه به شرایط آن زمان و شروع جنگ جهانی 
دوم و سایر مســائل داخلی کشور، موضوع بررسی و تأسیس بورس 
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در کشور ما بیش از ۲۵ سال به تأخیر افتاد.
پس از ایجاد ثبات نســبی در کشور و در سال ۱۳۴۱، کمیسیونی در 
وزارت بازرگانی و با حضور نمایندگان وزارت دارایی، وزارت بازرگانی 
و بانک توســعه صنعت و معدن ایران تشــکیل و موافقت‌نامه اولیه 
تأســیس بورس سهام در این کمیســیون تنظیم گردید. در زمستان 
همان ســال هیئتی از بورس بروکسل به سرپرســتی دبیرکل این 
بورس برای مشارکت در راه‌اندازی بورس ایران به کشورمان دعوت 
شدند. پس از چهار سال، در سال ۱۳۴۵، قانون تشکیل بورس اوراق 
بهادار در مجلس تصویب و برای اجرا از سوی وزارت اقتصاد به بانک 

مرکزی ابلاغ شد.
 در پانزدهم بهمن ماه ســال ۱۳۴۶ و حدود یک ســال بعد از ابلاغ 
قانون تشکیل بورس اوراق بهادار، بورس اوراق بهادار تهران با انجام 
چند معامله بر روی سهام بانک توسعه صنعت و معدن که بزرگترین 
مجتمع واحدهای تولیدی و اقتصادی در آن تاریخ به شمار می‌رفت، 

به طور رسمی فعالیت خود را آغاز کرد.

سیر تحولات تاریخ ۵۰ ساله بورس در ایران
تاریخچه بورس در ایران به ۴ دوره زمانی تقسیم می‌شود:

• دوره اول: پیش از انقلاب اسلامی ایران

• دوره دوم: از پیروزی انقلاب اسلامی تا خاتمة جنگ تحمیلی
• دوره سوم: پایان جنگ تحمیلی و توسعة بازار سرمایه

• دوره چهارم: تحولات بازار سرمایه از سال 1384

پیش از انقلاب اسلامی:  بورس ایران با عرضه سهام بانک صنعت 
و معدن، شــرکت نفت پارس، ســیمان تهران، سیمان شمال، بانک 
توســعه صنعتی، اوراق قرضه دولتی، اوراق قرضه عباس آباد، اوراق 
قرضه سازمان گسترش مالکیت صنعتی و اسناد خزانه شروع به کار 
کرده و تا ســال ۱۳۵۷ تعداد شرکت‌های پذیرفته شده در بورس به 

عدد ۱۰۵ رسید.
از پیروزی انقلاب اسلامی تا خاتمة جنگ تحمیلی: با پیروزی انقلاب 
اســامی بورس اوراق بهــادار تهران نیز وارد فصل جدیدی شــد. 
رویدادهای سیاســی و شروع جنگ تحمیلی در آن زمان و همچنین 
اتفاقات اقتصادی پس از آن، اعم از ادغام بانک‌ها و شرکت‌های بیمه 
و همچنین تصویب قانون حفاظت و توســعه صنایع ایران منجر به 
کاهش تعداد شرکت‌های پذیرفته شده در بورس از ۱۰۵ شرکت در 

سال ۱۳۵۷ به به ۵۶ شرکت در پایان سال ۱۳۶۸ شد.
پایان جنگ تحمیلی و توســعة بازار سرمایه: دوره سوم از سال ۶۸ 
آغاز شده و با شکل‌گیری سیاست‌های دولت مبنی بر گسترش بازار 
سرمایه همراه شــد. به طوری که در سال ۱۳۷۵ تعداد شرکت‌های 
پذیرفته شــده در بورس به حدود ۲۵۰ شرکت رسید. در این سال‌ها 
افزایش عرضه سهام شرکت‌های دولتی در بورس، عرضه این سهام 
از طریق شــبکه بانکی در سرتاسر کشــور و همچنین عرضه سهام 
بــه کارگران به نرخ‌های ترجیحی براســاس مصوبات دولت، منجر 
به فراگیر شــدن تب و تاب بورس در کشــور شد. در ادامه و تا سال 
۱۳۸۳ شــاخص‌های بورس از رشد بســیار خوبی برخوردار بوده و 
حضور پرتعداد ســهامداران در تالارهای بورس اوراق‌بهادار نویدگر 

روزهای خوش برای بازار سرمایه در ایران بود.
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مدیریت محترم شرکت خودرو کابل ایرانیان
جناب آقای مهندس باقری

بدینوسیله درگذشت خواهر گرامیتان را به شما و خانواده محترمتان  تسلیت عرض نموده و از 
خداوند متعال برای آن مرحومه، علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی کارفرمایی تولید کنندگان سیم و کابل ایران

تحولات بازار سرمایه پس از سال ۱۳۸۴: آغاز دوره زمانی چهارم 
در بورس ایران همزمان با رونق و شکوفایی این بازار در سال‌ ۱۳۸۳ 
اتفاق افتاد. اگرچه بورس ایــران در تاریخ فعالیت خود، همواره فراز 
و فرودهای بســیار زیادی را داشته است، اما به جرات می‌توان گفت 
که یکی از مهم‌ترین تحولات تاریخ بورس در ایران، تصویب قانون 
جدیدی تحت عنوان قانون بازار اوراق بهادار در اول آذر سال ۱۳۸۴ 
بود که با رفع برخی نارســایی‌ها و نواقص موجــود در قانون اولیه، 

زمینه توسعه گسترده بورس در کشورمان را فراهم کرد.
براســاس این قانون، بخش نظارتی بورس از بخش های عملیاتی 
آن تفکیک شد، به این معنا که ســازمانی به عنوان سازمان بورس 
و اوراق بهادار، به عنوان نهاد نظارتی بازار ســرمایه ایران تشــکیل 
شد. راه‌اندازی ســامانه معاملات آنلاین در ســال ۱۳۸۹ نیز نقطه 
عطف دیگری در گســترش معاملات بورس ایران، چه از نظر ارزش 
معاملات و چه از نظر فراگیر بودن در جامعه بود. لازم به ذکر اســت 
ســازمان بورس که خود تحت نظارت شورایی به اسم شورای عالی 
بورس فعالیت می‌کند، وظایف متعــددی دارد که یکی از مهمترین 

وظایف آن، تأسیس و نظارت بر عملکرد بورس‌های مختلف است.

انواع بورس
انواع بورســها را می‌توان به سه دستة کلی؛ بورس کالا، بورس ارز و 

بورس اوراق بهادار طبقه‌بندی کرد.
بورس کالا: بازاری که در آن خرید و فروش کالاهای معین صورت 
می‌گیرد و به طور منظم و دائم فعال اســت بورس کالا نام دارد. 
در بــورس کالا معمولًا مواد خام و مواد اولیــه مورد معامله قرار 
می‌گیرد. هر بورس کالایی را با نام همان کالایی که مورد معامله 
قرار می‌گیرد، نام‌گذاری می‌کنند. مثلًا بورس نفت و بورس گندم.

بورس ارز: در بورس ارز، همان طور که از نام آن مشخص است، کار 
خرید و فروش پولهای خارجی انجام می‌گیرد. این بورس در کشور 
ما فعال نیست، اما در کشورهای پیشرفته فعالیت چشمگیری دارد.

بورس اوراق بهادار: در بورس اوراق بهادار داراییهای مالی از قبیل؛ 
سهام، اوراق مشارکت و... مورد معامله قرار می‌گیرد. در ایران، به 
بــازار خرید و فروش اوراق بهادار که به طور رســمی و دائمی در 
محل معینی تشکیل میشــود "بورس اوراق بهادار" می‌گویند ما 
در این نوشــته برای اختصار آن را بــورس یا بورس اوراق بهادار 

می گوییم.

انواع بورس در ایران:
در حال حاضر، چهار بورس بزرگ کشور تحت نظارت سازمان بورس 

و اوراق بهادار فعالیت می‌کنند:
الف( بورس اوراق بهادار تهران که در آن، ســهام شرکت‌ها و سایر 

اوراق بهادار مانند اوراق مشارکت خریدوفروش می‌شود.
ب‌( فرا بورس ایران که در آنجا هم ســهام شــرکت‌هایی که بنا به 
دلایلی موفق به پذیرش در بورس اوراق بهادار تهران نمی‌شوند، 

مورد دادوستد قرار می‌گیرد.
ج‌( بــورس کالای ایران که در آن انواع کالاهــا مانند محصولات 
پتروشیمی، فلزات، محصولات کشاورزی و قراردادهای آتی سکه 

و... خریدوفروش می‌شود.
در نهایــت بورس انرژی که به‌تازگی تأســیس ‌شــده و در آن،  د‌(	
حامل‌هــای انرژی با محوریت برق، به‌عنــوان یکی از مهم‌ترین 

حامل‌های انرژی، خرید و فروش شود. 
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 گپی خودمانی در هوای پائیزی طهران، با جناب آقای محمودطهرانچی

سئوال: ضمن عرض خیرمقدم به مناســبت حضور در دفتر انجمن، 
لطفاً ابتدا خودتان را معرفی بفرمایید.
جواب: من محمود طهرانچی هستم.

سئوال: متولد چه سالی هستید؟
جــواب: متولد 1326 و 73 ســال دارم. البته هنوز هم به شــدت کار 

می‌کنم.
سئوال: محل تولدتان کجاست؟

جواب: محل تولد من شــهر تهــران، خیابان ری، روبــروی بازارچه 
آب منگل، جنب بیمارســتان سوم شــعبان فعلی که منزل پدری بود، 
می‌باشــد. از سن 5 سالگی در منزل دیگری در خیابان ژاله تهران)17 
شهریور(، چهار راه آب سردار که مرحوم پدرم آن را ساخته بود، ساکن 
شــدیم. حدود 17، 18 ساله بودم که به منزل دیگری در خیابان دکتر 

شریعتی بالاتر از میرداماد منتقل شدیم. 
سئوال: چندمین فرزند خانواده هستید؟ چند خواهر و برادر دارید؟

جواب: مــن 2 برادر و 4 خواهر دارم که خوشــبختانه همگی در قید 
حیات هستند. من فرزند سوم خانواده و بعد از یک برادر و یک خواهر 

بزرگتر به دنیا آمده‌ام.
ســئوال: کمی راجع به ســوابق تحصیلی خودتان برای ما توضیح 

بفرمایید.
جواب: من فارغ‌التحصیل رشــته اقتصاد از دانشــگاه شــهید بهشتی 
)دانشگاه ملی سابق( هســتم، ولی به دلیل نوع شغلم که کار تولید و 
مهندسی است به اشتباه من را مهندس خطاب می‌کنند. کلاس اول را 

به دبستان حافظ )که در داخل بازار تهران قرار داشت( رفتم. حدود 16 
ســالگی و بعد از اتمام کلاس نهم، پدرم به توصیة یکی از دوستانش 
که پســر خود را به انگلیس فرســتاده بود، تصمیم گرفت برای ادامة 

تحصیل من نیز به انگلستان بروم.
 

بــه همراه پدر به انگلســتان رفتیم و بعد از انجــام مقدمات، در یک 
دبیرســتان شــبانه‌روزی اقامت کردم. چون علاقة زیــادی به زبان 
انگلیســی داشــتم شــش ماهه زبان انگلیســی را یاد گرفتم. در آن 
دبیرســتان دانش‌آموزانی از کشــورهای برزیل، آفریقــا، قاره اروپا و 

خاورمیانه و دور نیز حضور داشتند. 
بعد از مدتی احســاس کردم که در کشــور خودم بهتر می‌توانم رشد 
کنم و مفید‌تر واقع شوم. این بود که با مشورت پدر به ایران بازگشتم.
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سئوال: برگردیم به دوران کودکی شما، راجع به دوران کودکی خود 
کمی بیشتر توضیح بفرمایید.

جــواب: در دوران ابتدایی هر روز بعــد از اتمام کلاس‌ها و تعطیلی 
مدرسه به مغازه پدرم می‌رفتم و اوقات فراغت را در آنجا می‌گذراندم. 
تابســتان‌ها که مدارس تعطیل بود نیز روزهــا همراه پدرم به مغازة 

ایشان می‌رفتم و هر روز در خدمت ایشان بودم.
سئوال: کمی بیشــتر راجع به کار در مغازه و شغل پدرتان توضیح 

بفرمایید.
جواب: اســم پدر من محمدعلی طهرانچی بود. ایشــان در خیابان 
ناصر خسرو تهران، روبروی شمس‌العماره مغازه ابزار فروشی داشت 

و وارد‌کنندة ابزارآلات و دستگاه‌های صنعتی بود.
پس از اتمام کلاس اول و هم‌زمان با آغاز فصل تابســتان به عنوان 
کارآمــوز در مغازة پدرم فعالیت می‌کردم. جالب اینکه برای شــروع 
دوران کارآمــوزی مرحوم پدرم کارهایی را به من واگذار می‌کرد که 
آن روزها فکر می‌کردم بی‌فایده است ولی بعدها همین کارها باعث 

رشد و ترقی من شد.
ایشــان به من می‌گفت که قفســه‌های مغازه را مرتب وتمیز کن و 
اجناس و کالاها را بررسی و در قفسه‌ها مجدداً چیدمان کن. چیدمان 
هم بر اســاس نوع کالا بوده و تفکیک شده باشد. بعدها فهمیدم که 
مقصود پدرم آشــنایی من با ابزارآلات بود که در آینده شــغلی من 

بسیار مفید واقع شد.
در ابتدای کار من، پدرم در خیابان ناصرخسرو روبروی شمس‌العماره 
مغازه داشت، بعد مغازه و ســاختمان دیگری در خیابان امام خمینی 
)ســپه ســابق(، روبروی پست مرکزی ســاخت و برادر بزرگم آنجا 
مشــغول شــد. هم زمان مغازة دیگــری هم در خیابان فردوســی 
خریداری کــرد. البته بعدها مغازة خیابان ناصرخســرو را فروخت و 
ادامة فعالیت ایشان در مغازه خیابان امام خمینی بود و محل کار من 

هم در همان مغازه بود.
در مغازة خیابان امام خمینی ابزارآلات صنعتی می‌فروختیم. در مغازة 
خیابان فردوســی هم سیم لاکی، ســیم پمپ شناور، سیم اتومبیل، 
انواع ســیم‌های حرارتی کرم، نیکل و انــواع عایق‌های الکتریکی و 
حرارتی مرتبط با ســیم پیچ و همچنین لوازم و وسایل سیستم‌های 

لحیم‌کاری فروخته می‌شد.
سئوال: راجع‌به مسیر زندگی شغلی‌تان بعد از مراجعت از انگلستان 

توضیح بفرمایید.
جواب: پدرم برای واردات، یک مترجم داشت که برای انجام مکاتبات 
تجاری هم زمان با توضیحات شفاهی پدرم، نامه را به زبان انگلیسی 
ترجمــه و تایپ می‌کرد. من از ایــن توانایی مترجم لذت می‌بردم و 

همواره آرزویم این بود که بتوانم این مهارت را کسب نمایم.
بعــد از مراجعت از انگلیس، ادامة تحصیل را در ایران انجام دادم. در 
وقت‌های آزاد که در مغازه پدرم کار می‌کردم، نامه نگاری‌های انجام 
شــده را با دقت مطالعه می‌کردم. چون زبان انگلیسی‌ام قوی بود با 
مطالعة نامه‌ها، اصول مکاتبات تجاری به زبان انگلیسی را یاد گرفتم. 
رفته رفته مکاتبات پدرم با شــرکت‌های خارجی را بر عهده گرفتم. 
از طرفــی چون قبلًا نیز با محصولات و ابزارالاتی که در مغازه پدرم 
فروخته می‌شد آشنا بودم، بنابراین در مدت کوتاهی در زمینة واردات 

و تشریفات اداری و قانونی آن نیز متبحر شدم.
 

شــرکت پدرم 20 نفر پرسنل داشت. با تلاش مضاعف پدرم، بنده و 
برادرهایم کارمان توسعه پیدا کرد.

مــن، پدرم و برادرهایم بــا یک اتومبیل به محــل کار می‌رفتیم و 
برمی‌گشتیم. جالب است که بدانید در اتومبیل همواره مباحث کاری 
مطرح می‌شــد، به گونه‌ای که عملًا جلســات هیئت مدیرة شرکت 
خانوادگی ما در اتومبیل برگزار می‌شــد. در این شــرکت وظیفة من 
دریافت سفارشــات از پدرم و اخــذ پیش‌فاکتــور و فرآیند خرید و 
واردات بود. واردات ما از کشــورهای مختلف نظیر؛ آمریکا، ســوئد، 
اســپانیا، ایتالیا، آلمان، دانمارک، اتریش، شوری سابق، چین، ژاپن و 
یوگوســاوی بود. چون در امر واردات متبحر شده بودم، کارهارا با 

سرعت زیاد و دقت بالا انجام می‌دادم.
سئوال: چطور شد که تولید سیم لاکی به ذهنتان رسید؟

 جواب: ما وارد‌کنندة عمدة ســیم لاکــی در ایران بودیم و قریب به 
70 درصد بازار فروش ایران در اختیار شرکت ما بود.

در آن سال‌ها که معادن مس در کرمان کشف شد، هم زمان شرکت 
معروف مس به نام ANA CONDA که در معادن کشــور شیلی 
مشغول بود، به دلایل تغییرات سیاسی این کشور، از ادامة همکاری 
با شــیلی انصراف داد و جهت اســتخراج مس کرمان )سرچشمه( با 
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ایران وارد مذاکره شد.
در همین جلســات هیئت مدیرة خانوادگی به این فکر افتادیم که با 
توجه به ذخایر مس در ایران اگر تولید سیم لاکی را در ایران شروع 
کنیم، حتماً موفقیت بزرگی نصیب ما خواهد شد. همچنین با توجه به 
هزینة تولید و وجود مس در ایران امکان صادرات نیز خواهیم داشت.

 

در آن ایام مشغول خدمت سربازی بودم. برادر بزرگترم اقدام به خرید 
ماشین‌آلات  تولید نمود. با بررسی بیشتر متوجه شدیم که برای تولید 
سیم لاکی که نمایندة فروش آن بودیم می‌بایست جهت اخذ کمک 
فنی و تولید تحت لیســانس وارد مذاکره شــویم. لذا با یک شرکت 
هلنــدی که از گروه کارخانجات فیلیپــس بود مذاکره کردیم و بقیة 

ماشین‌آلات  مورد نیاز را با نظر شرکت هلندی خریداری نمودیم.
 در اجرای قرارداد همکاری، چند ماهی در هلند و در کارخانة ســیم 
لاکی این شرکت که در شــهر Venlo بود کارآموزی کرده و دوره 

دیدم. اکنون این کارخانه متعلق به کمپانی Belden آمریکاست.
بر اســاس طرح شرکت هلندی، ساختمان کارخانه با بهترین کیفیت 

ساخته و در سال 1356 ماشین‌آلات مورد نیاز وارد کارخانه شد.

 در تمام ســالهایی که مشغول تأسیس و آماده‌سازی کارخانه بودیم 
همچنان وارداتمان نیز ادامه داشــت و در ضمن موفق شدیم قرارداد 

بسیار رقابتی با دو شرکت تولید‌کننده در یوگوسلاوی منعقد کنیم.
چون یوگوســاوی معادن مس داشت بنابراین ســیم، ارزان تولید 
می‌شد. با مذاکراتی که با این شرکت‌ها داشتیم و توضیحات فنی که 
می‌دادم، آن‌ها توانســتند کیفیت تولید و بسته‌بندی محصولات خود 
را بالا ببرند. بنابراین برند شــرکت یوگوسلاوی هم در ایران و هم 

در اروپا خوشنام شد.
مثلًا شرکتی به نام ISKRA در یوگوسلاوی بود که سیم‌های مورد 
نیاز خود را از ایتالیا می‌خرید. ولی پس از افزایش کیفیت سیم لاکی 
در یوگوسلاوی دیگر از ایتالیا خرید نکرد و سیم لاکی تولیدی کشور 

خود را خریداری کرد.
چرخة تأمین کالای شرکت ما اینگونه برنامه‌ریزی شده بود که یک 
کامیون در حال فروش داشتیم، یک کامیون در انبار، یک کامیون در 
گمرک مرزی و یک کامیون در حال خروج از کارخانة مبدأ داشــتیم 
با این روش و با یک برنامه‌ریزی دقیق، سرمایة ما در سال چهار بار 
گردش داشــت. به همین دلیل قیمت فروش ما به گونه‌ای بود که 

رقبای ما در بازار داخل توان رقابت با ما را نداشتند.
بعــد از پیروزی انقلاب نیز با همین روش ادامه دادیم. حتی در زمان 
قیمت‌گذاری بر روی کابل‌ها توســط دولت، باز هم قیمت فروش ما 
کمتر از قیمت تعیین شده بود، به همین دلیل فروش زیادی داشتیم.

به مرور زمان واردات ســخت‌تر شــد و کمبود ســیم در بازار حس 
می‌شد، ولی همچنان قیمت‌‌های فروشــمان ارزان بود. این بود که 
تصمیم گرفتیم عرضة سیم لاکی را سهمیه‌بندی کنیم و در هر هفته 
2 قرقره ســیم به هر کارگاه بدهیم تا بتوانند پاســخگوی مشتریان 

خود باشند.
خاطرم هســت که صف متقاضیان ســیم در جلوی فروشگاه ما از 
ســاعت 6 بامداد تشکیل می‌شــد و هر روز حدود 200 نفر در صف 
بودند. حتی افراد میان خودشان شــماره توزیع می‌کردند. چندبار به 
ما پیشــنهاد ‌شــد که کل کالای خود را یکجــا و نقدی و به بهای 
بالاتری به دیگران بفروشــیم ولی هیچگاه این پیشــنهاد را قبول 
نکردیــم. در فروش ابزارآلات نیز توزیع عادلانه و شــرافتمندانه را 

رعایت می‌کردیم.
یک بار به دلیل مشکل قیمت‌گذاری مدتی فروشگاه ما توسط دولت 
تعطیل شــد. ماجرا اینگونه اســت که هر محموله‌ای وارد می‌شــد، 
اســناد و مدارک آن به سازمان تعیین قیمت ارائه می‌گردید و بعد از 
مدتی قیمت فروش آن محموله اعلام می‌شــد. در زمانیکه یکی از 
محموله‌های موجود در انبار که منتظر قیمت‌گذاری بود، ســیم‌های 
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داخل فروشگاه تمام شد و به مشتریان اعلام نمودیم که تا چند روز 
آینــده فروش نداریم. همین موضوع باعث شــد رقبای کاری که با 
ما دشــمنی می‌کردند برای ما پرونده‌سازی کنند و اعلام نمایند که 
ما احتکار کرده‌ایم. در حالیکه این‌چنین نبود. بنابراین فروشــگاه ما 
تعطیل شد و پروندة ما به دادگاه رفت. جالب است بدانید، با پیگیری 
انجام شــده، معلوم شــد که پرونده در دادگاه مفقود شده است. لذا 
بعد از پیدا شــدن پرونده و مذاکره با قاضی مربوط، ایشان حکم داد 
که شــما هیچ مشــکلی ندارید. لذا ما دوباره آغاز به کار کردیم. این 
مدت تعطیلی به نفع دشــمنان ما تمام شد و توانستند کالای خود را 

بفروشند.
سئوال: کارخانه چه شد؟

جواب: در سال 1356 که ماشین‌آلات کارخانه وارد شد، زمزمه‌های 
انقلاب نیز به گوش می‌رسید. بنابراین شرکت هلندی تمایل به ادامة 
همکاری نداشــت، چون مطمئن نبود که در این شرایط ما بتوانیم به 

تعهدات خود در قرارداد عمل کنیم.
بعد از انقلاب در ســال 1357 نیز خبرهای بدی منتشر شد. اوضاع 
ســرمایه‌گذاران و روابط کارگر و کارفرما معلوم و مشخص نبود. این 
مشــکلات و برخی از مسائل دیگر باعث شد که ما افتتاح کارخانه را 

به تعویق بیندازیم.
یکــی از موضوعاتی کــه در آن زمــان مطرح بــود دولتی کردن 

شرکت‌های خصوصی بود که به رژیم سابق وابسته بودند.
علیرغم اینکه شــرکت‌ ما هیچگونه بدهی نداشت و هنوز راه‌اندازی 
نشده بود و همچنین ما نیز جزو وابستگان رژیم نبودیم، ولی مدیریت 
شرکت در اختیار دولت قرار گرفت. البته چون ما خود را مالک شرکت 
می‌دانستیم در راه‌اندازی آن به مدیران دولتی که برای شرکت تعیین 
شده بودند کمک فکری دادیم. شخصاً چون برای این موضوع دوره 
دیده بودم به مدیران جدید کمک فنی و مشاوره‌ای دادم تا دستگاه‌ها 
و خطوط تولید راه‌اندازی شــد. حتی نقشــه‌های خطوط تولید را در 
اختیارشان گذاشتم و تولید انجام شد. در خصوص تولید با کیفیت نیز 

به ایشان کمک فکری دادم.
در طی این ســال‌ها و ســال‌های پس از جنگ  به دلیل نیاز کشور 
به ســیم لاکی، شــرکت‌های دیگری نیز در زمینة تولید سیم لاکی 
تأســیس شدند که برخی از آن‌ها همین الان هم جزء تولیدکنندگان 
مطرح سیم لاکی کشور هستند و محصولات خوبی را به بازار عرضه 

می‌نمایند.
حدود 10 سال تلاش کردیم تا توانستیم مدیریت شرکت را از دولت 
به خودمان انتقال دهیم. البته مدیران دولتی ســازمان‌ها و نهادهای 

مرتبط و عوامل آنها در کارخانه همواره مانع‌تراشی می‌کردند.

سئوال: بعد از پس گرفتن شرکت چه کار کردید؟
جواب: بعد از تحویل گرفتن شــرکت من مدیر کارخانه شدم، برادر 

بزرگترم مدیر عامل و برادر کوچکترم مدیر فروش شرکت شد.
متأســفانه عملکرد غلط مدیران شــرکت در طی این سال‌ها آنقدر 
چالش برای شــرکت ایجاد کرده بود که بــه لحاظ اقتصادی اگر ما 
 از ابتدا کارخانه تأســیس می‌کردیم مقرون به صرفه‌تر بود، تا اینکه 
یــک دهه دوندگــی کنیم و شــرکت خودمان را که حــالا دارای 
مشکلات عدیده‌ای بود، پس بگیریم. زیرا تعداد پرسنل کارخانه زیاد 
بود ولی کارگر ماهر و سرپرست فنی و کارآزموده خیلی کم بود. افراد 
کارنابلد در تولید زیاد بودند. به همین دلیل به ماشــین‌آلات آســیب 
زیادی وارد شده بود.  فضای حاکم بر کارخانه بیش از آنکه تولیدی 
باشــد، سیاســی بود. کارگران از احزاب مختلف آن زمان طرفداری 
می‌کردند. حتی این دعواهای ایدئولوژیــک باعث تعطیلی کارخانه 
در چند نوبت گردید. ولی به لطف خدا توانســتم ماشین‌آلات خراب 
را دوبــاره راه‌اندازی کنم و با کمک اندک پرســنل ماهر موجود در 
شــرکت، تولید را مجدداً به جریان بیندازیم. حتی با کمک مسئولین 
وقت وزارت کار توانســتیم نیروی انسانی شرکت را سامان دهیم و 
فضای کارخانه را از کشمکش‌های سیاسی دور کرده و دوباره فضای 

پرنشاط تولید را ایجاد کنیم.
سئوال: از چه سالی ارتباط شما با انجمن سیم و کابل برقرار شد؟

جواب: در سال اول تأســیس انجمن، من عضو هیئت مدیره بودم. 
از آن موقع تاکنون همواره عضو انجمن هســتم. در طی این سال‌ها 

چندین بار هم عضو هیئت مدیره بوده‌ام.
سئوال: از اقدامات و فعالیت‌هایتان در انجمن بفرمایید.

جــواب: ما همواره با همــکاران تولید‌کنندة‌ســیم لاکی در انجمن 
جلســات گوناگونی برگزار می‌کردیم. مثلًا توانستیم با همکاری هم 
تعرفــة گمرکی لاک را که با لاک ناخن یکســان بود، تغییر داده و 
کاهش دهیم. یا اینکه در حال حاضر مشــغول تدوین استاندارد‌های 
ســیم لاکی در سازمان ملی استاندارد هستیم و دو دوره است که به 
عنوان رئیس کمیتة فنی TC55 که مربوط به اســتانداردهای سیم 

لاکی است، انتخاب شده‌ام.
ســئوال: آیندة صنعت ســیم و کابل در ایــران را چگونه ارزیابی 

میک‌نید؟
جــواب: به نظر من با توجه به وجود معــادن غنی مس و نفت، گاز 
و پتروشــیمی و تکنولوژی تولید ســیم و کابل در کشور و همچنین 
نیروی انسانی کارآزموده، پتانسیل بالایی برای این صنعت و توسعة 
آن در ایران وجود دارد و ما می‌توانیم جزء کشورهای برتر تولید‌کنندة 
صنعت ســیم و کابل در دنیا باشیم و محصولات تولیدی ایران را به 
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نقاط مختلف صادر کنیم.
ظرفیت تولید ســیم و کابل در کشــور بیش از نیاز داخل اســت و 
بســیاری از کارخانجات پایین‌تر از ظرفیت واقعی تولید می‌کنند. این 
مشکل به دلیل صدور بی‌رویة جواز تأسیس کارخانجات سیم و کابل 

در کشور است و مسئولیت آن متوجه دولت می‌باشد.
سئوال: به نظر شما انجمن سیم و کابل چه اقداماتی را می‌بایست 

برای اعضاء خود انجام دهد؟
جواب: به نظر من انجمن می‌بایســت همــواره با صنعتگران گفتگو 
کند، مشــکلات و مســائل صنفی آن‌ها را گردآوری نموده و ضمن 
برقــراری ارتباطات و تعامــات با ســازمان‌های داخلی و خارجی 

مربوطه برای حل و فصل آن ها اقدام نماید.
برای پیشــبرد اهداف صنف از همة ظرفیت‌های موجود در بخش‌های 
مختلف تولیدی نیز استفاده نماید. زیرا انجمن می‌تواند به نمایندگی از 
طرف همة اعضاء مشکلات را مطرح و با مسئولین ذیربط مذاکره نماید.

سئوال: نظر شما در مورد تولیدات غیراستاندارد چیست؟
جواب: سال هاست که از سیم و کابل غیراستاندارد صحبت می‌شود. 
متأســفانه تاکنون موفقیت اساسی در مبارزه با این معضل به دست 
نیامده است. زیرا اولًا کارخانجات تولیدی سیم و کابل غیراستاندارد 
عضو انجمن نیســتند، ثانیاً همکاری مطلوب توســط سازمان‌های 
دولتی و نهادهای ذیربط بــا انجمن در مبارزه با این پدیده به عمل 

نمی‌آید.
البته در مورد ســیم لاکی باید گفت امکان کم فروشی در این تولید 
مقدور نیســت، چون 98 درصد کالای فروخته شــده، مس است و 
فروش به وزن )کیلوگرم( اســت نه به طول )متــر( بنابراین امکان 
کم فروشــی وجود ندارد. ولی کیفیت نامطلــوب در برخی تولیدات 
سیم لاکی مطرح اســت که آن هم نه برای ارزان تمام شدن، بلکه 
بــه دلیل عدم توانایی تولید با کیفیت بالاســت. ایــن عدم توانایی 
می‌تواند به دلایل مختلفی از جمله ماشــین‌الات یا مس نامناســب 
باشد. مصرف‌کنندگان سیم لاکی حاضرند سیم با کیفیت را با قیمت 
بالاتر خریداری نمایند. چون هزینة سیم‌پیچی بالاست و وقتی سیم 

نامرغوب می‌سوزد، سیم‌پیچی مجدد صرفه اقتصادی ندارد. 
سئوال: چه توصیه‌ای برای نســل جوان خصوصاً فارغ‌التحصیلات 

دانشگاهی دارید.
جواب: متأســفانه فارغ‌التحصیلان دانشــگاه‌های ایران فقط دانش 
تئــوری دارند و از تجربیات عملی بی‌بهره‌اند. در حالیکه موفقیت در 
صنعت دو بال دارد یک بال آن دانش تئوری خوب و یک بال دیگر 

تجربة عملی مناسب است.
داشــتن مدارک دانشــگاهی برای موفقیت در صنعت کافی نیست. 

در کارخانجات تولیدی یک تکنســین که کار عملی را خوب انجام 
می‌دهد، نســبت به یک فوق لیسانس که صرفاً تئوری می‌داند برتر 
اســت. به همة فارغ‌التحصیلان دانشگاهی توصیه می‌کنم در هنگام 
تحصیل و بعد از فارغ‌التحصیلی حتماً مدتی را در واحدهای تولیدی، 

کارآموزی نمایند تا تجربیات عملی بدست آورند.
ســئوال: آیا از شغلتان راضی هســتید؟ اگر در صنعت سیم و کابل 

فعالیت نمیک‌ردید، به چه کاری مشغول می‌شدید؟
جواب: من هر کاری را که شــروع کردم با علاقه انجام دادم و سعی 
کــردم به بهترین نحو آن را انجام دهم. چه زمانیکه در تجارت بودم 
و چه زمانی که در تولید بودم همیشــه سعی کردم بهترین خدمات 

را ارائه نمایم.
از نوآوری و تولید بســیار لذت می‌برم و هیجان آن را دوســت دارم. 
همــواره به فکر محصول جدید، روش جدید و یا نوآوری می‌باشــم، 
زیرا هیجان آن‌ها باعث می‌شود احساس خوشبختی داشته باشم. چند 
سالی است که در حال تولید محصولات جدید هستم. البته در شرایط 
اقتصادی ســال‌های اخیر به لحاظ مالی بسیار پرهزینه بوده و زحمت 

زیادی را متحمل شده‌ام. ولی هیجان آن برایم لذت‌بخش است.
سئوال: چه ســالی ازدواج کرده‌اید و ثمرة این ازدواج چند فرزند 

است؟
جــواب: در ســال 1359 ازدواج کرده‌ام و صاحــب 3 فرزند دختر 
می‌باشم. دختر اول متولد 1360، دختر دوم متولد 163 و دختر سوم 
متولد 1371 اســت. هر ســه دخترم ازدواج کرده‌اند. دختر اولم یک 
دختر 7 ســاله و یک پسر 6 ماهه دارد یعنی در حال حاضر 3 دختر، 

سه داماد و 2 نوه دارم.
سئوال: با ورزش میانه‌ای دارید؟

جواب: من از همان دوران کودکی که مدرســه می‌رفتم ورزش‌های 
مختلفــی نظیــر؛ فوتبــال، والیبال، بســکتبال، تنیــس روی میز، 
دوچرخه‌سواری، شنا، اسکی، تنیس و بازی‌های دیگری نظیر بولینگ 

و بیلیارد را انجام می‌دادم.
حتی بعد از انقلاب تا سال 1364 نیز با دوچرخه به محل کار می‌رفتم 
و به منزل برمی‌گشتم تا اینکه هنگام رفتن به محل کار با دوچرخه 

تصادف کردم و آسیب جدی دیدم.
البته به تماشــای مسابقات ورزشی علاقه‌ای ندارم و فقط فینال جام 
جهانی فوتبال را تماشــا می‌کنم. معتقدم به جای تماشای مسابقات 

ورزشی بهتر است ورزش کرد.
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سئوال: در زندگی احساس خوشبختی دارید؟
جواب:  سئوال شما کوتاه است ولی جواب آن نمی تواند کوتاه باشد. 
ما احساس می‌کنم یکی از خوشبخت‌ترین آدم‌ها در دنیا هستم زیرا :

اول اینکه خانوادة خوبی دارم. همســر، فرزندان و دامادهای بســیار 
خوبی دارم و عاشــق تک تک آن‌ها هستم. مطمئن هستم آن‌ها نیز 
من را دوست دارند. همچنین با خواهرها و برادرهای خودم و خانوادة 

همسرم نیز روابط بسیار خوبی دارم. 
دوم اینکه تاکنون کســی را پیدا نکردم که به هر دلیلی از من دلگیر 
و ناراحت باشد. دوستان ایرانی و خارجی من هیچگاه از من ناراحت 
نبوده‌اند. هنوز با دوســتان دوران دبیرســتان، دانشگاه و سربازی در 

تماس هستم و رفت و آمد داریم.
سوم اینکه در تمام عمرم ســعی کرده‌ام که به چیزهایی که علاقه 
دارم برســم و آن‌‌ها را به دســت بیاورم. مثلًا در دوران در کودکی 
علاقه داشــتم دنیا را بگردم و جهانگرد شــوم. چون فکر می‌کردم 
جهانگردی یک شــغل است. در دوران جوانی برای دستیابی به این 
هدف مدتی در شــرکت هواپیمایی پان آمریکن کار کردم. مدتی در 
دفتــر مکزی و مدتــی در فرودگاه مهرآباد از شــب تا صبح در این 
شرکت کار می‌کردم تا اینکه مشمول دریافت بلیط مسافرت رایگان 
شــدم. پس از دریافت بلیط تقاضــای مرخصی کردم و در مدت 45 
روز کل اروپای شرقی و غربی، ژاپن، هنگ کنگ، سنگاپور، آفریقای 
ســفید و ســیاه را بازدید کردم. با یک کوله پشتی سفر کردم وتمام 
اتفاقــات، حوادث و ناملایمات آن زمان اکنــون به عنوان خاطرات 
خوش از ذهنم می‌گذرد. باید بگویم که تقریباً بیشتر دنیا از آمریکا و 

کانادا تا خاور دور را دیده‌ام.
چهــارم اینکه من از آمــوزش دیدن و یادگیری لــذت می‌برم. من 
باغبانی را دوســت دام پس آن را انجام می‌دهم. مثلًا به عکاســی 
و چاپ عکــس نیز علاقه دارم. بنابراین دوره‌های عکاســی وچاپ 

عکس را گذراندم و وســایل این کار را تهیه کردم. الان هم از این 
ابزار اســتفاده می‌کنم. کار با ابزارآلات عکاسی و چاپ عکس برای 
من لذت‌بخش است. همچنین چون به خطاطی و نقاشی هم علاقه 
دارم، دوره‌های آن را نیز گذراندم. الان هم مدتی اســت که در حال 
گذراندن دوره‌های حرفه‌ای و بین‌المللی آشپزی هستم. از گذراندن 

این دوره‌ها نیز لذت می‌برم.
پنجــم اینکه بدی هــا را از یاد می‌برم و همواره بــه خوبی‌‌ها فکر 
می‌کنم. فقط به خوبی‌هــا، نعمت‌ها و خاطرات خوش فکر می‌کنم. 
حتــی هر وقت که ذهن من را مشــغول می‌کند، تلاش می‌کنم به 
چیزهایی که علاقه دارم فکر کنم. خوشــبختانه این عادت من شده 

است.
 سئوال: به عنوان آخرین سئوال اگر مطلبی هست که فکر میک‌نید 

برای خوانندگان نشریه جذاب است مطرح بفرمایید.
جواب: در طــول زندگی‌ام همواره با درخواســت‌های دوســتان و 
آشــنایان برای کمک و ارائة خدمات به آن‌هــا مواجه بوده‌ام. انجام 
درخواســت‌های اطرافیــان در خصوص حل اختــاف خانوادگی، 
شکایت‌ها و دعاوی تجاری و صنعتی و ... همواره باعث شده که غم 
و اندوه دیگران بر دوش من ســنگینی نموده و اجازه ندهد از زندگی 
شخصی‌ام بهره کافی ببرم و از خوشبختی حداکثر استفاده را بنمایم. 
ایــن موضوع همواره تنها ناراحتی‌ من بود تا اینکه ســال‌ها پیش از 
حکیم بزرگواری که در محضرشان بودم سئوال پرسیدم و  مشکلم را 
مطرح کرده و گفتم این چه حکمتی است که من نمی توانم از همة 
نعمت‌هایی که خداوند در زندگی به من هدیه کرده به صورت کامل 
استفاده کنم و از کیفیت زندگی خود لذت برده و احساس خوشبختی 
بیشــتر داشته باشم؟ آیا بهتر نیست که در زندگی خود متمرکز شوم 

و به درخواست‌های دوستان، آشنایان و وابستگان توجهی نکنم؟
حکیم بزرگوار به من گفت: تو باید خدا را شــکر کنی که خداوند این 
نعمت بزرگ را به تو داده که بتوانی مشکلات دیگران را حل و فصل 
کرده و خدمت کنی. این ســعادت بزرگ نصیب هر کسی نمی‌شود. 
شــاید خوشبختی تو به همین علت است. پس برو خوشحال باش و 

خدا را شکرگزاری کن.
از آن به بعد من از به دوش کشیدن ناراحتی دیگران نه تنها ناراحت 

نمی‌شوم بلکه آن‌ها را دلایل خوشبختی خود می‌دانم.
پس: همانطور که در جریان مصاحبه گفتم من یکی از خوشحال‌ترین 

و خوشبخت‌ترین آدم‌ها هستم.



شماره  80 -  پاییز  1399 39 فصلنامه صنعت سیم و کابل

ستنیها
دان

مسابقه علمــی
ترجمه: زهرا سعیدی 

)کارشناس ارشد مهندسی برق - قدرت(

اعلام نتایج مسابقة شماره 1 و سئوالات مسابقة شمارة2

الف(نتایج مسابقة شماره 1:
از میـان پاسـخ‌های دریافتـی نتایـج مسـابقة شـماره 1، مربـوط بـه فصلنامة شـمارة قبـل )شـمارة 79 - تابسـتان 1399( در جدول ذیل 

درج شـده است:

نتیجهنام شرکتنام و نام خانوادگیردیف

برنده*مهر افلاک آریاگلناز مهرجویی1

برندهافلاک الکتریک خراسانداود اکبریان2

برندهسیم و کابل اصفهانعلیرضا عسگری3

برندهصنایع سیم و کابل همدانامیر محمد امینی زارع4

برندهتوسعه آروین الکترونیک پارسفرزاد شفیعی5

ضمن تبریک به برندگان مسابقة شماره 1، موارد ذیل اعلام می‌گردد:
• بـه برنـدگان )اسـامی منـدرج در جـدول( ضمـن اهـداء جایـزه، لـوح یادبـود انجمـن اعطـا خواهد شـد. بـا توجـه بـه محدودیت‌های 

کرونایـی و لـزوم رعایـت پروتکل‌هـای بهداشـتی نحـوة برگـزاری مراسـم اهـداء جوایـز متعاقبـاً اعالم خواهد شـد.
• بـر اسـاس قرعه‌کشـی بـه عمل آمـده از میان شـرکت‌های متبوع برنـدگان، شـرکت" مهر‌افلاک آریـا*" از امتیاز یـک صفحه آگهی 
رایـگان در فصلنامـة شـماره 81 )زمسـتان 1399( برخـوردار می‌باشـد کـه ضمـن برقـراری تمـاس با این شـرکت، اقدامـات مقتضی 

بـه عمل خواهـد آمد.

ب( مسابقة شماره 2
در ادامـة سلسـه مسـابقات علمی، مسـابقة شـمارة 2 حاوی سـئوالات چنـد گزینه‌ای با عنـوان؛ عوامل مؤثر برمقاومت سـیم که توسـط 

سـرکار خانـم مهندس زهرا سـعیدی ترجمه شـده اسـت ارائـه می‌گردد: 
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سردبیر محترم نشریه صنعت سیم و کابل / با سلام 
احترامـاً اینجانـب ............................................................ به شـماره ملـی ..................................................... فرزنـد ................................

............
 از شرکت ............................................ با سمت ................................. درخواست شرکت در مسابقة شماره 2 )فصلنامه پاییز( را دارم.

احترامـاً گواهی می‌شـود جنـاب آقـای/ سـرکار خانـم ..................................... به شـماره ملـی ....................................... از پرسـنل این 
شـرکت می‌باشـند و جهـت شـرکت در مسـابقة شـمارۀ 2 معرفـی می‌گردد.

                                                                                                                     شرکت .................................
                                                                                                           مهر/ امضا/ تاریخ

دجبالفسئوال 13دجبالفسئوال 9دجبالفسئوال 5دجبالفسئوال 1

دجبالفسئوال 14دجبالفسئوال 10دجبالفسئوال 6دجبالفسئوال 2

دجبالفسئوال 15دجبالفسئوال 11دجبالفسئوال 7دجبالفسئوال 3

دجبالفسئوال 16دجبالفسئوال 12دجبالفسئوال 8دجبالفسئوال 4

%

علاقمندان جهت شرکت در مسابقه به موارد زیر توجه فرمایند:
• پاسـخ‌نامۀ مسـابقه در ذیـل همیـن برگـه می‌باشـد. لازم اسـت پاسـخ‌های صحیـح بـا علامت ضربـدر در محـل مربوطـه درج گردد.  
هـر سـئوال صرفـاً یـک گزینـه صحیـح دارد. بدیهی اسـت در صورت درج ضربـدر در دو گزینه یا بیشـتر پاسـخ حذف خواهد شـد. در 

صـورت اشـتباه در انتخـاب گزینه‌ها، سـئوالات مسـابقه نمرة منفـی ندارد.
• بـرای شـرکت در مسـابقه ابتـدا می‌بایسـت ایـن برگـه را از محـل خط چین مشـخص شـده جدا و سـپس اطلاعات خواسـته شـده را 
بـه صـورت خوانـا در محـل تعیین شـده تکمیـل و پس از پاسـخگویی بـه سـئوالات و در نهایت ممهور شـدن به مهر شـرکت متبوع 

بـه یکـی از روش‌های زیر بـه دبیرخانـة انجمن ارسـال گردد.

الف( پست الکترونیک انجمن به نشانی Info@iwcma.com  ب( نمابر به شماره: 021-88341046

 ج( پیام رسان تلگرام یا واتس‌آپ به شماره : 09363895861

• سهمیه حضور در مسابقه برای هر شرکت صرفاً یک نفر می‌باشد.

• آخریـن مهلـت ارسـال پاسـخ مسـابقه حداکثـر تـا پایـان وقـت اداری روز سـه شـنبه  مـورخ 99/11/28 
می‌باشـد.

توجه: علاقمندان جهت کسب اطلاعات بیشتر می‌توانند با تلفن‌های؛ 88324263، 88326069، 88316074 تماس حاصل فرمایند.



شماره  80 -  پاییز  1399 41 فصلنامه صنعت سیم و کابل

ستنیها
دان

1. کـدام یـک از مـوارد زیـر سـبب کاهـش مقاومـت یـک قطعـه 
سـیم مسـی می‌شـود؟

ب( افزایش مقاومت ویژه سیم الف( افزایش طول سیم	
د( کاهش قطر سیم ج( کاهش دمای سیم	

2. شـکل زیـر مـداری را نشـان می‌دهـد کـه در آن، یـک سـیم 
مسـی نقـاط A و B را بـه هـم متصـل می‌کنـد. 

مقاومت الکتریکی بین نقاط A و B می‌تواند کاهش یابد با:
 

الف( جایگزینی سیم با سیم مسی ضخیم‌تر با همان طول
ب( جایگزینی سیم با یک سیم مسی بلندتر با همان ضخامت

ج( افزایش دمای سیم مسی	
د( افزایش اختلاف پتانسیل تأمین شده توسط باتری

3. یک سـیم مسـی بـه یک منبع ولتـاژ ثابت متصل اسـت. جریان 
عبـوری از سـیم می‌تواند افزایش یابد بـا افزایش:

الف( سطح مقطع        ب( طول        ج( مقاومت         د( دما

4. کـدام گـراف بهتـر نشـان می‌دهـد کـه چگونـه مقاومـت یـک 
سـری سـیم مسـی با طـول و دمـای یکنواخـت با سـطح مقطع 

تغییـر می‌کنـد؟

ب( الف(

د( ج( 

5. یـک سـیم مسـی دارای مقاومـت 200 اهم اسـت. سـیم مسـی 
دیگـری بـا سـطح مقطـع 2 برابـر آن و همـان طـول، دارای چه 

اسـت؟ مقاومتی 
الف( 50 اهم    ب( 100 اهم    ج( 200 اهم    د( 400 اهم

6. مقاومـت یـک هادی سـیم فلزی به طور معکوس متناسـب اسـت 
: با

الف( استحکام کششی     ب( سطح مقطع    ج( طول    د( دما

7. طـی یـک آزمایـش در آزمایشـگاه یک دانـش آمـوز در میی‌ابد 
کـه در دمـای 20 درجـه سلسـیوس، یـک سـیم مسـی 6 متری 
دارای مقاومـت 1/3 اهمـی اسـت. در ایـن حالـت، سـطح مقطع 

ایـن سـیم چند متـر مربع اسـت؟

7/9× 10-8 m2    7-10× 1/1 (الف m2    ب) 

4/6 ×100 m2  107× 1/3(ج m2  د)
 

8. دو سـیم مسـی دارای طـول یکسـان هسـتند امـا سـطح مقطع 
اولـی دو برابـر دومـی اسـت. مقاومت سـیم اولـی در برابر دومی 

اسـت؟ چگونه 
الف( یک چهارم       ب( نصف       ج( دو برابر       د( چهار برابر

دارای  درجـه سلسـیوس  دمـای 20  در  تنگسـتن  یـک سـیم   .9
مقاومـت R اسـت. یـک سـیم تنگسـتنی دیگـر در دمـای 20 
درجه سـانتیگراد دارای طول 2 برابر و سـطح مقطع نصف سـیم 

اول اسـت. مقاومـت سـیم دوم بـر حسـب R چنـد اسـت؟
4R )2          دR )ج         R )ب       	R/2 )الف

10. در دمای 20 درجه سـانتیگراد، 4 سـیم هادی سـاخته شـده از 
مـواد مختلف دارای طول و قطر یکسـانی می‌باشـند. کدام سـیم 

کمتریـن مقاومت را دارد؟
الف( آلومینیوم     ب( طلا     ج( نیکروم     د( تنگستن

11. یـک سـیم بـه طـول 0/686 متـر دارای سـطح مقطعـی برابر 
و مقاومـت 0/125 اهـم در دمـای 20 درجـه  8/23×10-6 m2 بـا

سـانتیگراد می‌باشـد. جنـس ایـن سـیم چیسـت؟
الف( آلومینیوم      ب( مس      ج( نیکروم      د( تنگستن
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نقـره  و  طال  مسـی،  آلومینیومـی،  سـیم‌های  از  قطعاتـی   .12
دارای طـول و سـطح مقطـع یکسـان هسـتند. کدام سـیم دارای 

پایین‌تریـن مقاومـت در دمـای 20 درجـه سـانتیگراد اسـت؟
الف( آلومینیوم       ب( مس       ج( طلا       د( نقره

 13. یک سیم تنگســـتن با طـــول 2 متـــر و ســـطح مقطــع
7/9 در دمای 20 درجه دارای چه مقاومتی است؟ ×10-7 m2

1/4 اهم ب( 10-1× 		 5/7 اهم الف( 10-1×
4/0  اهم د( 10-2× 		 7/1 اهم ج( 10-2×

14. کدامی‌ـک از تغییـرات می‌توانـد منجر به بیشـترین افزایش در 
نرخ شـارش جریان از طریق یک سـیم رسـانا شـود؟

الف( افزایش اختلاف پتانسیل اعمال شده و کاهش طول سیم
ب(  افزایش اختلاف پتانسیل اعمال شده و افزایش طول سیم
ج(  کاهش اختلاف پتانسیل اعمال شده و کاهش طول سیم
د(   کاهش اختلاف پتانسیل اعمال شده و افزایش طول سیم

 15. سـیم‌های آلومینیومـی، مسـی، طال و نیکـروم دارای طـول
2/5 متـر مربـع در دمـای  1/0 متـر و سـطح مقطـع 10-6× ×10-1 

20 درجـه اسـت. کـدام سـیم دارای بالاترین مقاومـت الکتریکی 
ست؟ ا

الف( آلومینیوم        ب( مس        ج( طلا         د( نیکروم

16. کـدام نمـودار نشـان دهنـده مناسـب تـری، از ارتبـاط بیـن 
مقاومـت و طـول سـیم مسـی با سـطح مقطع یکنواخـت در یک 

دمـای ثابـت را نشـان می‌دهـد؟

ب(الف( 

د(ج(
 

مدیریت محترم عامل شرکت الماس کاران فناور
جناب آقای مهندس صحرایی

بدینوسیله درگذشت پدر گرامیتان را به شما و خانواده محترمتان  تسلیت عرض نموده و از 
خداوند متعال برای آن مرحوم، علودرجات و برای سایر بازماندگان صبر و شکیبایی مسئلت داریم. 

هیئت مدیره، دبیر و کارکنان انجمن صنفی کارفرمایی تولید کنندگان سیم و کابل ایران
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برگُزیده  از برگُزیدگان  

 )Warren Buffett( وارن بافت
 سرمایه‌گذار، اقتصاددان، مدیر اجرایی، و پنجمین فرد ثروتمند جهان در سال 2019 

 
متاسـفأنه درصـد بسـیار زیـادی از مـردم پولـی را کـه بـه زحمت بـه دسـت آورده‌اند در 
بازارهایـی مثـل سـهام و امکال سـرمایه گـذاری می‌کننـد بدون ایـن که ابتـدا ذره‌ای 

بـرای آمـوزش دیـدن، هزینه کرده باشـند.

)Charlie Munger(چارلی مانگر
وکیل، سرمایه‌گذار و سرمایه‌دار اهل ایالات متحده آمریکا و نایب رئیس 

شرکت هلدینگ  برکشایر هاتاوی

 
ه�ر روز ب�رای اینک�ه س�عی کن�ید دانات�ر از روز قبل بـدیار ش�وید، مقداری ب�رای این‌کار 

کنید. هزینـه 

 :)Steven Paul Jobs( استیو جابز
کارافرین، مخترع، بنیانگذار و مدیر ارشد اجرایی شرکت اپل

بسـیاری از شـرکت‌ها کوچـک کردن سـاختار خـود را ترجیـح می‌دهند که ممکن اسـت 
از نظـر آن‌هـا کاماًل درسـت باشـد. امـا مـا معتقدیـم در صورتی‌کـه محصـولات خود را 

عالـی نگـه داریـم. مشـتریان ما همیشـه پول خودشـان را بـرای ما بـاز می‌کنند.

)Robert Toru Kiyosaki( رابرت کیوساک
سـرمایه‌گذار، تاجـر و نویسـندۀ کتـاب هـای؛» پـدر پولـدار پـدر بی‌پـول« و 

کسـب ثـروت بـه روش پـدرِ پولدار« 
 

بـرای اینکـه یک سـرمایه‌گذار موفق باشـید، باید از لحاظ احساسـی نسـبت بـه باخت یا 
بـرد خنثی شـوید زیـرا باخت و برد بخشـی از این بازی اسـت.
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 )Beth Comstock( بث کامستوک
 )General Electric( نایب‌رئیس بخش نوآوری در غول صنعتی جنرال‌الکتریک

 
بازاریابـی یـک فرآینـد ادراکی اسـت، برای رسـیدن به اهداف بازاریابی بایسـتی پیوسـته 

نـوآوری را در نظر بگیرید.

)Peter Drucker(پیتر دراکر
 نویسـنده، مدرس و مشـاور تخصصـی در زمینه اسـتراتژی، بنیانگـذار مدیریت 

مدرن و پـدر کسـب و کار نوین
 

بعـد از هـر موفقیت مدتی سـکوت کنید و بیندیشـید موفقیت بعدی برپایـــه آن سـکوت 
و تأمل ساختـــه میشود،  نـــه بر پایـــه موفقیت قبلی.

)Theodore Levitt( تئودورلوئیت
اسـتاد رشـتۀ مدیریت بازرگانی مدرسـه هـاروارد، اقتصاددان و نویسـندۀ مقالۀ 

مشـهور »نزدیک بینـی بازاریابی«
 

هـر کسـب و کاری، بایـد بـر اسـاس نیـاز مشـتری تعریف شـود. کار اصلی هر کسـب و 
کاری، رفع نیاز مشـتری اسـت.

)David Mackenzie Ogilvy( دیوید اوگیلوی
از پیشگامان تبلیغات مدرن)پدر تبلیغات مدرن(

 
اگـر شـخصی بهتـر از خودتـان پیـدا کردیـد، اسـتخدامش کنید، حتـی اگر دسـتمزد وی 

از شـما بالاتر باشـد.
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• برخی از گونه‌های مارماهی‌های الکتریکی می‌توانند شوک الکتریکی قوی تا حدود ۸۶۰ ولت برای دفاع از خود و یا شکار تولید کنند. مارماهی 
الکتریکی ضربانهای الکتریکی منحصربه‌فرد خود را به گونه‌ای شبیه باتری بوجود می‌آورد که در آن توده‌ای از بشقابک‌ها جریان برق تولید 
می‌کنند. این ماهی‌ها به‌وسیله توده صفحات الکتریکی )حدود ۵۰۰ تا ۶۰۰ صفحه( قادر است شو‌کهای الکتریکی با ولتاژ ۵۰۰ و جریان یک 
آمپر تولید کند. اگر چه گزارشــها نشــان می‌دهد که جانورانی هم وجود دارند که قادرند ولتاژهای بالا‌تری تولید کنند. ولی این موضوع اصلًا 

مهم نیست. چرا که همین مقدار جریان می‌تواند هر جانوری را بی حس و یا از حمله منصرف کند.

دانستنی‌های برق

یکی از بهترین روش‌های تولید انرژی الکتریکی اســتفاده از سرعت‌گیرهای خیابان است. دست‌اندازهایی در انگلستان ایجاد شده‌اند که با عبور  	• 
کردن خودروها از روی آن‌ها برق تولید می‌شود. در این دست‌اندازها انرژی جنبشی ناشی از حرکت خودروها به انرژی برق تبدیل می‌شود. این 
دست اندازها می‌توانند برای تأمین برق مورد نیاز چراغ‌های راهنمایی، علائم مورد استفاده در جاده‌‌ها و دیگر زیرساخت‌های شهری مورد استفاده 

قرار گیرند. هر یک از این دست‌اندازها می‌توانند بسته به وزن خودروهایی که از روی آن‌ها عبور می‌کنند، ۵ تا ۵۰ کیلووات برق تولید کنند.
 نحوه تولید برق توســط این سرعت‌گیرها به این صورت است که با قراردادن این سرعت‌گیر درون زمین که به شکل یک مخروط دایره‌ای 
بوده و مقداری ازسطح روی مخروط که مورد استفاده برای کم کردن سرعت خودروها می‌باشد با استفاده از اندازه‌گیری بسیار دقیق از سطح 
 زمین بیرون می‌ماند، تا وســایل نقلیه بعد از عبور از روی این ســرعت‌گیر باعث چرخش سرعت‌گیر شوند و هم زمان با چرخیدن سرعت گیر 

دو جعبه گیربکس که در دو طرف )خیابان( ســرعت‌گیر 
نســب شــده‌اند این چرخش را به ژنراتورهای تولید برق 
برســانند. در جمع‌بنــدی کلی، یافته‌های حاضر نشــان 
می‌دهند که اســتفاده از ســرعت‌گیر چرخشی، علاوه بر 
ســرعت چرخش ژنراتور و قابلیت افزایش تعداد ژنراتورها 
و دینــام در مابین چرخ‌های کمکی و اســتفادة حداکثر از 
فضای موجود در بدنة داخلی ســرعت‌گیر برای تولید برق 
بیشــتر، به جلوگیری از فرسوده شدن و کم شدن صدای 

برخورد لاستیک‌ها نیز کمک می‌کند.
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شفـاف اندیشیدن
1- راز موفقیت از زبان سقراط

مرد جوانی از سقراط پرسید راز موفقیت چیست؟
ســقراط به او گفت: فردا به کنار نهر آبی بیا تا راز موفقیت را به تو 

بگویم، صبح فردا مرد جوان مشتاقانه به کنار رود رفت.
سقراط از او خواست که دنبالش به راه بیفتد. جوان با او به راه افتاد. 
به کنار رود رســیدند و به آب زدند و آنقدر پیش رفتند تا آب به زیر 
چانة آن‌ها رســید. ناگهان سقراط مرد جوان را گرفت و زیر آب فرو 
برد. جوان ناامیدانه تلاش کرد خود را رها کند، اما سقراط آنقدر قوی 
بــود که او را نگه دارد. مرد جوان آنقــدر زیر آب ماند که رنگش به 
کبودی گرایید و بالاخره توانســت خود را خلاصی بخشد. همین که 
به روی آب آمد، اولین کاری که کرد آن بود که نفســی بس عمیق 
کشید و هوا را به اعماق ریه‌اش فرو فررستاد. سقراط از او پرسید زیر 

آب چه چیزی بیش از همه مشتاق بودی؟ گفت: هوا.
سقراط گفت: هر زمان که به همین میزان که اشتیاق هوا را داشتی 
موفقیت را مشــتاق بــودی تلاش خواهی کرد که آن را به دســت 

بیاوری؛ موفقیت راز دیگری ندارد.

2- مبنای قضاوت
گزارش فروش یکــی از مدیران نمایندگی یکی از نواحی که حاکی 
از افزایش فروش ماشــین‌های شــرکت در ناحیه بود، به‌دست مدیر 
فروش مرکزی رسید. اما گزارش ارسالی سرشار از غلط‌های املایی 
و نگارشــی بود. مدیر فروش که از این بابت بسیار عصبانی شده بود 
نامه را نزد مدیر کل شــرکت فرستاد و پیشنهاد داد تا این مدیر بی 
مبالات را به خاطر بی دقتی کنار بگذارند. زیرا چنین فرد بی‌سوادی 
نمی‌توانست جوابگوی نیازهای تخصصی شرکت باشد. فردای آن روز 
مدیر کل شرکت طی نامه‌ای سرشار از غلط‌های املایی و نگارشی، 

درخواست نمود تا نامة گزارش آن مدیر را در تابلوی اعلانات شرکت 
نصب نمایند تا همــة افراد دریابند که آنچــه اهمیت دارد عملکرد 
افراد اســت نه گزارش آن، اگرچه آن مدیر در نوشــتن پراشتباه بود 
اما توانسته بود فروش شرکت را به میزان قابل قبولی افزایش دهد. 
در حقیقت رئیس شرکت می‌خواست به افرادش بیاموزد که محتوای 

گزارش عملکرد مهم است نه ظاهر وطرز نوشتن آن.

3- پس و پیش رئیـس
شــخصی تعریف می‌کرد که در دیدار از یک سازمان در ژاپن، رئیس 
آن ســازمان به همراه دو نفر دیگر به استقبال آنان آمد. یکی از آن 
دو نفر مسن بود و نفر دوم از آقای رئیس جوان‌تر بود. رئیس سازمان 
پس از خوشامدگویی آن دو نفر را معرفی کرده بود و گفته بود که آن 
شــخص مسن رئیس قبلی سازمان بوده‌اند و رئیس فعلی سازمان از 
مشورت و راهنمایی ایشان استفاده می‌کند و شخص جوان‌تر، رئیس 

بعدی سازمان است که از دو رئیس دیگر آموزش می‌گیرد!

منبع:
کتاب داستان‌های آموزندة مدیریتی، مؤلف: علی صالحی زاده
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سرگرمی هرگز تسلیم نشوخوشحال برو سر کار

متفاوت اما هماهنگ

منبع :
WWW.mgtsolution.com 

فرصتی برای تأمل
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اخبار  انجمن

پیـرو نامـه شـماره 60/156110 مـورخ 99/6/26 مدیـر کل دفتـر 
سـرمایه‌گذاری و تأمیـن منابـع مالـی وزارت صنعت، معـدن و تجارت 
در خصـوص دعـوت از دبیـر انجمـن جهـت شـرکت در جلسـه مورخ 
99/07/01 بـا موضـوع اسـتفاده از اوراق خریـد دیـن کالایـی، دبیـر 

انجمـن در ایـن جلسـه حضـور یافت.

بـا توجـه بـه تصمیمـات هیئـت مدیـرة ‌انجمن در خصوص توسـعة تعامالت با سـایر انجمن‌های همـکار و بر اسـاس هماهنگی‌هـای صورت 
گرفتـه جلسـه و نشسـت هم‌اندیشـی انجمـن صنفـی کارفرمایـی سـیم و کابـل و سـندیکای صنعت بـرق در روز دوشـنبه مـورخ 99/07/8 از 

سـاعت 15:00 الـی 16:30 و بـه صـورت مجازی برگـزار گردید. 

1- جلسه وزارت صنعت، معدن و تجارت

2- برگزاری جلسة مشترک انجمن سیم و کابل و سندیکای صنعت برق

***

***

در ایـن بخـش بـه منظور آگاهی اعضـاء محترم انجمـن و فعالین صنعت سـیم و کابل رئـوس مهم‌ترین 
اخبـار داخلی انجمن به صـورت خلاصه درج گردیده اسـت.

توضیحـات تکمیلـی در خصـوص اخبـار ذیـل در کانال‌هـای ارتباطـی انجمن در فضـای مجـازی بارگذاری 
شـده است. 

کانال‌های ارتباطی انجمن عبارتند از: 
 www.iwcma.com  

  telegram.me/iwcma 
  09363895861
   Association_wire_cable     
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بـه منظـور اجـرای مصوبات هیئـت مدیـره انجمن در خصـوص برقراری 
تعامالت فیمابیـن انجمن صنفـی کارفرمایی تولیدکنندگان سـیم و کابل 
ایـران و سـازمان‌های همـکار، نشسـت هم‌اندیشـی انجمـن و شـرکت 
تعاونـی تأمیـن نیـاز تولیدکنندگان لولـه و اتصالات پی وی سـی ایرانیان 

برگزار شـد. 

3- برگزاری نشست هم اندیشی با مسئولین شرکت تعاونی تأمین نیاز تولیدکنندگان لوله و اتصالات

بـه منظـور اخـذ مجوزهای لازم و اعتباربخشـی بیشـتر بـه گواهینامه‌های 
آموزشـی اعطاء شـده در روز یکشـنبه مورخ 99/07/20 جلسه‌ای با حضور 
جنـاب آقایـان؛ دکتـر غریـب )مدیـر کل دفتـر آمـوزش و ترویج سـازمان 
ملـی اسـتاندارد ایـران(، مهندس فالح )معـاون مدیر کل دفتـر آموزش و 
ترویـج سـازمان ملی اسـتاندارد ایـران(، مهندس مـرادی )دبیـر انجمن( و 
سـرکار خانـم شـفیعی )مدیر آمـوزش انجمـن ( در دفتـر اداره کل آموزش 

و ترویـج سـازمان ملـی اسـتاندارد ایران برگـزار گردید.

4- برگزاری نشست دو جانبه با مدیر کل دفترآموزش و ترویج سازمان ملی استاندارد ایران

سومین بازدید دبیر انجمن از شرکت تولیدی کابل کمان، در روز سه‌شنبه مورخ 99/7/15 انجام شد. 

5- بازدید دبیر انجمن از شرکت‌ تولیدی کابل کمان

***
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شناسـایی  عنـوان؛  بـا  انجمـن  آموزشـی  دوره  دومیـن 
عیـوب  بررسـی  کشـش،  ماشـین‌های  محاسـبات  و 
ماشـین‌ها و تأثیـر آنهـا بـر روی محصـول نهایـی کـه 
تدریـس آن توسـط جنـاب آقـای مهنـدس کافـی انجام 
شـد، با رعایت پروتکل‌های بهداشـتی در روز چهارشـنبه 
مـورخ 99/7/16 از سـاعت 8:30 الـی 13:30 در دفتـر 

انجمـن برگـزار گردیـد.

در راسـتای دعـوت از نخبـگان، توانگـران و فرهیختـگان صنعـت سـیم و کابـل بـه 
منظـور گسـترش خدمـات آموزشـی، پژوهشـی و ... و همچنیـن بهره‌منـدی از تـوان 
علمـی و عملـی آنـان بـرای ارتقـاء این صنعـت، در روز چهارشـنبه مـورخ 99/07/16 
جلسـه‌ای بـا حضـور آقایـان؛ مهنـدس شـمس، مهنـدس کافـی، دبیـر و کارشناسـان 

انجمـن برگـزار گردید.

در ادامـه رونـد پیگیـری پرونـده سـیم و کابـل غیـر اسـتاندارد و برگـزاری جلسـات مکـرر و مفصـل هیئـت مدیـره انجمـن بـا سـازمان‌ها و 
نهادهـای ذیربـط دولتـی و حاکمیتـی در خصـوص مبـارزه بـا ایـن پدیـده شـوم در روز یکشـنبه مـورخ 99/7/21 جلسـه‌ای در قـوه قضائیه با 
حضـور جنـاب آقایـان؛ مهنـدس پیونـدی )عضو هیئت مدیـره( ، مهندس صالحـی‌زاده ) عضو هیئت مدیـره( و مهندس مـرادی ) دبیر انجمن( 

و مسـئولین ذیربـط در قـوه قضائیه برگـزار گردید. 

6- برگزاری موفق دومین دوره آموزشی انجمن با رعایت پروتکل‌های بهداشتی

7- جلسه کارشناسی با حضور آقایان ؛ مهندس شمس و مهندس کافی

8- تخلف یا تقلب ؟! 
)پرونده سیم و کابل غیر‌استاندارد روی میز هیئت مدیرة انجمن(

***

***

***

بـه منظـور بهره‌گیـری از تجربیـات فعالین صنعت سـیم و کابـل و صنایع مرتبط جلسـه‌ای با 
حضـور جناب آقای اسـدی )کارشـناس مس بـازار سـرمایه( در دفتر انجمن برگـزار گردید.

9- نشست کارشناسی جهت توسعه تعاملات انجمن  با فعالین صنعت
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نوزدهمیـن جلسـه هیئـت مدیـره انجمـن در روز دوشـنبه مـورخ 99/7/22 در دفتر انجمـن و با حضور جنـاب آقایان؛ مهندس شـکرریز )رئیس 
هیئـت مدیـره(، مهنـدس معتمدرسـا )نائـب رئیس هیئـت مدیره(، مهنـدس صالحـی‌زاده )خزانـه دار(، مهندس پیونـدی )عضو هیئـت مدیره(، 

مهنـدس شـاه مرادی )عضـو هیئت مدیـره( و مهندس مـرادی )دبیـر انجمن( برگـزار گردید.

11- نوزدهمین جلسه هیئت مدیره انجمن

***

***

سـومین دوره آموزشـی انجمـن بـا عنـوان؛ تـاب و تابنده‌ها در صنعت سـیم و کابل و بـا رعایت کامل پروتکل‌های بهداشـتی چهارشـنبه مورخ 
99/07/30 در دفتـر انجمـن برگـزار گردیـد. تدریس این دوره توسـط جنـاب آقای مهندس پورعبداله انجام شـد.

10- برگزاری سومین دوره آموزشی

به منظور توسعه عناوین دوره‌های آموزشی جلسه‌ای با حضور دکتر پیوسته )مدرس محترم سیستم‌های کیفیت( برگزار گردید.
12-جلسه کارشناسی جهت توسعه عناوین و محتوای دوره های آموزشی

در ادامـه جلسـات کارشناسـی در زمینـه طراحـی دوره‌هـای جدید در 
روز دوشـنبه مـورخ 99/08/05 جلسـه‌ای بـا حضـور آقـای مهنـدس 

شـاه‌آبادی برگـزار گردیـد.

13- برگزاری جلسه کارشناسی جهت تدوین دوره‌های آموزشی جدید

***



فصلنامه صنعت سیم و کابل52شماره  80 - پاییز  1399 

داد
روی

در ادامـه توسـعه ارتباطـات بـا متخصصین و کارشناسـان صنعت سـیم 
و کابـل و دعـوت از پیشکسـوتان برجسـته این صنعت در روز سه‌شـنبه 
مـورخ 99/08/06 جلسـه‌ای با حضـور جناب آقای مهندس شـعبانی در 

دفتـر انجمن برگـزار گردید. 

14- برگزاری جلسه با یکی از اعضاء سابق هیئت مدیره

***

***

در راسـتای بهره‌منـدی از تـوان علمـی و عملـی نخبـگان و فرهیختـگان صنعـت سـیم و کابـل اولین جلسـة عمومـی هیئت تحریریـه و ارکان 
فصلنامـه صنعـت سـیم و کابـل در روز دوشـنبه 99/8/12 از سـاعت 9 الـی 11 در دفتـر انجمـن و بـا رعایت پروتکل‌های بهداشـتی برگـزار گردید.

15-برگزاری اولین جلسه و نشست عمومی  هیئت تحریریه و ارکان فصلنامة صنعت سیم و کابل 
 پس از یک دهه توقف

کارشناسـان  همـه  نظـرات  از  بهره‌منـدی  منظـور  بـه 
و کابـل، جلسـه و نشسـت  و خبـرگان صنعـت سـیم 
هم‌اندیشـی بـا حضـور جنـاب آقـای مظاهـری، عضـو 
علـی البـدل هیئـت مدیـره انجمـن در روز شـنبه مورخ 

گردیـد. برگـزار   99/8/17

16- نشست هم اندیشی با حضور جناب آقای مظاهری
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براسـاس مصوبـات هیئـت مدیره محتـرم انجمن و در راسـتای توسـعه 
خدمـات آموزشـی مطلـوب به اعضـاء در نظر اسـت، به منظـور افزایش 
سـطح آگاهـی اعضـاء محتـرم و شـرکت‌هایی کـه در زمینـه صـادرات 
فعالیـت نمـوده و یـا در برنامه‌ریزی‌هـای آتـی، صـادرات محصـولات 
تولیـدی خـود را در دسـتور کار دارنـد، یـک پنـل آموزشـی تخصصـی 
بـا حضـور مدرسـین و نماینـدگان صنـدوق ضمانـت صـادرات، بانـک 
توسـعه صـادرات و خبـرگان صـادرات برگزار گـردد. لذا در روز دوشـنبه 
مـورخ  99/08/19 اولین جلسـه جهـت طراحی و برنامه‌ریـزی محتوای 

آموزشـی در دفتـر انجمـن برگـزار گردید. 

17- برنامه‌ریزی جهت برگزاری پنل آموزشی، تخصصی در زمینه صادرات

***

***

بـه منظـور بهره‌گیـری از توان علمـی و اجرایی مدیران جـوان و نخبه 
صنعـت سـیم و کابـل جلسـه‌ای در روز سه‌شـنبه مـورخ 99/8/20 بـا 
حضـور جنـاب آقـای مهنـدس پیمـان صحرایی مدیـر عامـل یکی از 

شـرکت‌های صنعتـی عضـو و دبیر انجمـن برگـزار گردید.

18- جلسات دوره‌ای با مدیران صنایع

***

بیسـتمین جلسـه هیئـت مدیـره انجمـن کـه قرار بود در روز دوشـنبه مـورخ 99/08/12 برگزار شـود به دلیل ابتالی ناگهانی 2 نفـر از اعضاء محترم 
هیئـت مدیـره بـه ویـروس کرونـا به صـورت ارائه گزارشـات کلی از اقدامات جـاری برگزار گردید و موضوعات اساسـی به جلسـه بعدی یعنی جلسـه 
بیسـت و یکـم موکـول گردید.  خوشـبختانه جلسـه بیسـت و یکم بـا حضور همه اعضاء هیئـت مدیره در روز دوشـنبه مورخ 99/08/26 برگزار شـد. 

19- برگزاری جلسات هیئت مدیره زیر سایه سنگین کرونا

موضوع مبارزه با تولید سیم و کابل غیراستاندارد، همواره مورد تأکید هیئت مدیرة ادوار انجمن، طی سالیان متمادی بوده است.
هیئـت مدیـره جدیـد انجمـن نیـز بـه عنـوان یکـی از دغدغه‌هـای اصلـی، موضـوع را پیگیـری نمـوده و بـر اسـاس تجربیات سـال‌های قبل 
تالش زیـادی انجـام داده تـا »تولیـد سـیم و کابـل غیراسـتاندارد« به عنوان »جـرم« تلقی گـردد و قوه قضاییه بـه عنوان مرجع رسـیدگی به 
جرائـم بـرای مقابلـه بـا ایـن پدیـده، انجمن را یـاری نماید. لذا بـا پیگیری‌های صورت گرفته و جلسـات مسـتمر برگزار شـده اقدامـات اجرایی 
جهـت انعقـاد تفاهم‌نامـه همـکاری مشـترک میان انجمـن صنفـی کارفرمایی تولیدکننـدگان سـیم و کابل ایران و قـوه محتـرم قضاییه انجام 
شـده اسـت. بـه منظـور نهایی شـدن بندهای مـوردِ موافقـتِ طرفیـن در تفاهم‌نامـه، جلسـه‌ای در روز دوشـنبه99/8/26 فیمابین دبیـر انجمن 

)بـه نمایندگـی از طـرف انجمـن( و مسـئولین قـوه قضاییه در محل قـوة قضاییه برگزار شـد.

20- گزارشی از ادامة روند همکاری‌های انجمن و قوة قضائیه
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چهارمیـن دورة آموزشـی انجمـن بـا عنـوان »سـیم و کابل‌هـای بـدون هالـوژن  )مـواد اولیـه، سـاختار، اسـتاندارد، روش آزمـون و تکنولوژی 
تولیـد(« در روز چهارشـنبه مـورخ 99/8/28 برگـزار گردیـد و تدریس آن توسـط جناب آقای مهندس شـمس که از مدرسـین بـا تجربة  صنعت 

سـیم و کابل هسـتند انجام شـد.

21- برگزاری دوره آموزشی »سیم و کابل‌های بدون هالوژن 
 )مواد اولیه، ساختار، استاندارد، روش آزمون و تکنولوژی تولید(«

***

***

آموزشـی  دوره‌هـای  گواهینامـه  بـه  بیشـتر  اعتباربخشـی  راسـتای  در 
انجمـن و اعطـاء گواهینامه‌هـای ملـی و بین‌المللـی به شـرکت‌کنندگان 
در دوره‌هـای آموزشـی بـا هدف ارتقاء جایگاه سـازمانی شـاغلین محترم 
ایـن صنعـت و همچنیـن استاندارد‌سـازی دوره‌هـای آموزشـی در روز 
شـنبه مـورخ 99/9/15 جلسـه‌ای بـا حضور دبیـر انجمن و سـرکار خانم 
دکتـر نیرومنـد مدیـر کل محتـرم سـازمان فنـی حرفه‌ای اسـتان تهران 
در دفتـر مرکـزی سـازمان فنـی و حرفه‌ای اسـتان تهـران برگـزار گردید. 

بـه منظـور درج خاطـرات پیشکسـوتان صنعـت سـیم و کابـل گـپ و 
گفتـی خودمانـی بـا جنـاب آقـای محمـود طهرانچـی در روز سه‌شـنبه 

مـورخ 99/9/11 در دفتـر انجمـن برگـزار گردیـد.

22- برگزاری جلسه با مدیر کل محترم سازمان فنی حرفه‌ای استان تهران
)اخذ نمایندگی از سازمان فنی حرفه ای برای انجمن(

23- گپی خودمانی در هوای پائیزی طهران، با طهرانچی
)نشست صمیمی با جناب آقای محمود طهرانچی، عضو هیئت مدیره ادوار انجمن و یکی از پیشکسوتان با اخلاق، 

مهربان و کارشناسان قدیمی صنعت سیم و کابل ایران(
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***

ویـروس کرونـا و محدودیت‌هـای متأثـر از آن بزرگترین مشـکل 
بـرای انجمـن در ارائـه خدمـات آموزشـی مطلـوب و بـا کیفیـت 
بـه اعضـاء محتـرم ایـن انجمـن و صاحبـان گرامی صنعت سـیم 
و کابـل کشـور می‌باشـد. خدمتگـزاران انجمـن بـرای حـل ایـن 
معضـل و اسـتفاده بهینـه از فرصت‌هـای موجـود، بـا همـکاری 
مدرسـین محتـرم، دوره‌هـای آموزشـی خاصـی را طراحـی نموده 

کـه بـه صـورت فیلـم‌ تولیـد گردیده اسـت.

24- تولید محتوای آموزشی )دوره های آموزشی مجازی(
ساخت فیلم‌های آموزشی ویژه صنعت سیم و کابل کشور 

در راسـتای اجـرای کامـل تفاهـم نامه‌هـای موجود میـان انجمن 
صنفـی کارفرمائـی تولیدکننـدگان سـیم و کابـل ایران و سـازمان 
و  تغییـرات  ایجـاد  همچنیـن  و  ایـران  اسـتاندارد  ملـی  محتـرم 
بندهـای جدیـد در متـن تفاهـم نامـه بـا هـدف اجـرای مقـررات 
سـخت گیرانـه بـرای تولیدات غیراسـتاندارد صنعت سـیم و کابل، 
جلسـه ای در روز یکشـنبه مـورخ 99/9/16 با حضـور دبیر انجمن 
و جنـاب آقـای طاهری، مدیر کل محترم اسـتاندارد اسـتان تهران 

در دفتـر اداره کل اسـتاندارد اسـتان تهـران برگـزار گردید.

25- برگزاری جلسه و نشست هم‌اندیشی با مدیر کل محترم اداره استاندارد استان تهران
)ادامه روند پیگیری‌ها در زمینه مبارزه با تولیدات غیراستاندارد در صنعت سیم و کابل(

***

بـه منظـور بررسـی مسـائل و مشـکلات شـرکت‌های عضـو انجمـن 
کـه در زمینـه تولیـد مـواد اولیـه )گرانـول( مـورد نیـاز صنعـت سـیم و 
کابـل کشـور فعالیـت می‌نماینـد، جلسـه هم‌اندیشـی با حضـور مدیران 
محتـرم ایـن شـرکت‌ها، جنـاب آقـای مهنـدس صالحـی زاده )عضـو 
هیئـت مدیـره انجمـن( و دبیر انجمن در روز دوشـنبه مـورخ 99/9/24  

در دفتـر انجمـن برگـزار گردید. 

26- جلسه هم اندیشی شرکت های عضو انجمن
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***

و  مدرسـین  جـذب  بـر  مبنـی  انجمـن،  قبلـی  فراخـوان  پیـرو 
و  در طراحـی  انجمـن  بـا  بـه همـکاری  کارشناسـان علاقمنـد 
تدریـس دوره‌هـای مـورد نیـاز صنعـت سـیم و کابل و بر اسـاس 
ثبت‌نام‌هـای انجـام شـده، پس از تشـکیل پرونده برای مدرسـین 
جـذب جدیـد، کارگاه آموزشـی آماده‌سـازی مدرسـین محتـرم بـا 
Train The Trainer (TTT) در روز سـه شـنبه  عنـوان،

مـورخ 99/9/25 برگـزار گردیـد. 

27- رویکرد جدید انجمن در آموزش
»Train The Trainer (TTT) برگزاری کارگاه آموزشی با عنوان؛ آموزشِ آموزش دهنده«

انجمـن صنفـی، کارفرمایـی تولیدکنندگان سـیم و کابـل ایران به منظـور بهره‌منـدی از نظرات، 
انتقـادات و پیشـنهادات اعضـاء محتـرم انجمـن و صاحبان محترم صنعت سـیم و کابـل در ارائۀ 
خدمـات بهتـر، شـماره تلفـن 88314584 - 021 را جهـت دریافـت هرگونـه پیـام اعـم از نظر، 
انتقـاد و پیشـنهاد اعالم می‌نمایـد. در ایـن خصـوص ذکـر چنـد نکته ضـروری به نظر می‌رسـد.
1- ایـن شـماره اختصـاص یافتـه فاقـد گوشـی تلفـن جهـت مکالمـه اسـت و فقـط بـه یـک  
سیسـتم خودکارضبـط پیـام‌ متصـل اسـت. بنابرایـن امـکان شـنیده شـدن مسـتقیم مکالمـه 

وجـود نـدارد و صرفـاً پیـام گیـر اتوماتیک اسـت.
2- دسـتگاه فاقـد  ID Caller )ذخیرکننـده شـماره تلفن( بـوده و امکان ردیابی شـماره تلفن 

فـردی کـه پیـام می‌گـذارد وجود نـدارد، زیـرا شـماره تلفن تمـاس گیرنده درج نمی‌شـود. 
3- در هـر شـماره از فصلنامـه یک سـتون به نـام »الو انجمـن« ایجاد شـده و پیام‌های ضبط 
شـدۀ افـراد بـدون هـر گونه تغییـر و دخل و تصـرف در متن پیـام در این سـتون درج خواهد 

. شد
لـذا خواهشـمند اسـت هرگونـه نظـر انتقـاد و پیشـنهادی داریـد بـا شـماره تلفـن 88314584 
- 021 تمـاس حاصـل فرمائیـد. بدیهـی اسـت ضمـن پیگیـری حل و فصـل مـوارد مطروحه، 
کلیـه پیام‌هـای دریافـت شـده بـدون هر گونه دخـل و تصـرف و نام و نشـانی پیـام دهنده در 

فصلنامـه زمسـتان 99 درج خواهد شـد.


