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     فلز مس در طول تاریخ از جایگاه و اهمیت خاصی در زندگی بشر برخوردار بوده و 

همواره تقاضای جهانی برای این فلز، افزایشی بوده است. به طوری که در طول نیم 

قرن گذشته و با توسعة صنایع مرتبط با مس، مصرف جهانی این فلز ارزشمند، بیش 

از 3 برابر شده است. 

در   2022 سال  در   )USGS( آمریکا  زمین‌شناسی  مؤسسة  گزارش  اساس  بر       

از  با 54 میلیون تن مس و 6/1 درصد  ایران  رتبه‌‌بندی جهانی ذخایر مس، کشور 

ذخایر مس دنیا در جایگاه پنجم و بعد از کشورهای؛ شیلی، استرالیا، پرو و روسیه 

قرار دارد.

اکتشاف،  از؛  اعم  معادن مس کشور  فعالیت‌های  کلیة  قانون،  بر اساس  و  ایران  در 

استخراج، بهره‌برداری، ذوب و ... بر عهدة شرکت ملی صنایع مس ایران می‌باشد. 

این شرکت بزرگ‌ترین تولیدکنندة مس ایران و خاورمیانه است و واحدهای فعال آن؛ 

مجتمع مس سرچشمه، مجتمع مس شهر بابک، مجتمع مس سونگون و معدن مس 

چهلک‌وره هستند.

   به اذعان مدیران شرکت ملی مس، قریب به 28 هزار نفر در این مجموعه مشغول 

به فعالیت هستند و باتجربه‌ترین نیروی انسانی در آسیا، متعلق به شرکت ملی صنایع 

مس ایران است. همچنین بیش از 40 سال است که چرخۀ کامل تولید مس در ایران 

برعهدة این شرکت می‌باشد. 

    علیرغم این شاخص‌ها، همواره و در طول این 4 دهه، تولید کاتد مس رقمی بالغ 

بر 280 هزارتن در سال بوده است. 

سخن سردبیر
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   در سال‌های اخیر، گزارش‌های منتشر شده از عملکرد فروش شرکت ملی صنایع مس    

ایران حاکی از افزایش فروش، افزایش سود خالص و عملکرد درخشان این شرکت 

در تولید و عرضة کاتد مس است. در حالیک‌ه بخش عمده‌ای از افزایش درآمد حاصل 

از فروش کاتد مس، ناشی از؛ افزایش قیمت جهانی مس، افزایش چندبرابری نرخ 

ایران  آزاد و دولتی و همچنین تورم فزاینده در اقتصاد  دلار، اختلاف و نوسان دلار 

است که در شماره‌های بعدی فصلنامه، علل و عوامل آن بررسی و تحلیل خواهد شد.

بخش عمدة کاتد مس تولید شده در شرکت ملی صنایع مس ایران، به عنوان مادة 

اولیه در صنعت سیم وکابل مورد استفاده قرار می‌گیرد و تولیدکنندگان این صنعت، 

مشتریان اصلی کاتد مس می‌باشند.

   در سال جاری، تصمیمات غیرکارشناسی و به یکبارة مدیران محترم شرکت ملی 

صنایع مس ایران، باعث نابسامانی در عرضة کاتد مس گردیده و پیامدهای ناگوار 

و خسارات جبران‌ناپذیری را به صنعت سیم وکابل کشور وارد نموده است. بدیهی 

است، ادامة چنین روندی، توقف تولید و تعطیلی واحدهای صنعتی سیم و کابل را به 

همراه خواهد داشت.

   از آنجا که انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان سیم و کابل ایران به عنوان متولی 

منافع  حامی  همواره  می‌باشد،  کشور  در  استراتژیک  این صنعت  و تخصصی  اصلی 

اعضاء خود بوده و پیگیر خواسته‌های به حق آنان می‌باشد. بنابراین در شماره‌های 

و  به علل  انجمن می‌باشد،  این  تریبون اصلی  کابل که  و  آتی فصلنامة صنعت سیم 

این  از  رفت  برون  برای  کارشناسی  راهکارهای  و  پرداخته  نابسامانی  این  عوامل 

بحران را مورد سگالش قرار خواهد داد. 
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خطوط عایق و روکش در صنعت کابل‌سازی 
بخش سوم

مسعـود آسـا 
)کارشناس ارشد مهندسی برق(

 2-4- مارپیچ 
 اصلی‌ترین عنصر در اکسترودر، مارپیچ است. طراحی شکل 
و همچنین نحوة ســاخت آن نیاز بــه تخصص بالا و درک 
دقیق از رفتار ترمودینامیکی مواد پلیمری دارد. هر مارپیچی 
بــرای مواد )موادهای( خاص، طراحی و ســاخته می‌شــود. 
در شــکل 8  نمونه‌ای از مارپیچ نشــان داده شده است. در 

انتهای مارپیچ هزار خاری تعبیه شــده که با گیربکس درگیر 
و بدین طریق نیروی چرخشــی به آن وارد می‌شــود. کمی 
جلوتــر، معمولًا محل تکیه‌گاه مارپیــچ، روی بدنه گیربکس 
است. این تکیه‌گاه با توجه به سرعت پائین مارپیچ، به صورت 

یاتاقان‌های لغزشی است. 

چکیده 
در فصلنامـة شـمارة 86 خطـوط عایـق و روکـش کـه بخـش مهمـی از خطـوط کابل‌سـازی را 
تشـکیل می‌دهنـد، مورد بررسـی قـرار گرفتند. دسـتگاه اصلـی این خطـوط، اکسـترودر نامیده 

می‌شـود. اکسـترودر شـامل بخش‌هـای زیر اسـت: 
موتور الکتریکی و گیربکس1  	•

سیستم بارگذاری خلأیی و خشکک‌‌ن2  	•
سیلندر و سیستم‌های گرمک‌ن- سردکن3   	•

مارپیچ4 و سیستم خنکک‌ن آن  	•
ک	له‌گی5  •

در شـماره‌های گذشـته راجـع بـه موتـور الکتریکـی و گیربکـس، سیسـتم بارگـذاری خلأیی و 
خشـکک‌‌ن و همچنیـن مارپیـچ و سیسـتم خنکک‌ـن بحـث شـد. در ادامه سـایر مـوارد توضیح 

داده خواهد شـد. 

 شکل 8. نمونة مارپیچ متداول در صنعت پلیمر 
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دو قســمت ذکر شــده،  به عنوان دنبالة6 مارپیچ، به حساب 
می‌آینــد. مناطق اصلی مارپیــچ، از قســمت‌های حلزونی 
شروع می‌شــوند و معمولًا در هر مارپیچی، قسمت حلزونی 
آن به چند منطقه تقســیم می‌شــود. در نمونة فوق، مارپیچ  
 ســه منطقه دارد: الف - منطقة تغذیــه7، ب- منطقه ذوب8، 

ج - منطقة فشارساز9
2-4-1- منطقة تغذیه

 قسمتی است که وظیفة انتقال مواد به‌داخل اکسترودر )تغذیه( 
را برعهده دارد. همانگونه که در بخش قبلی )درمورد سیلندر( 
گفته شــد، خروجی خوب و یکنواخت اکســترودر بستگی به 
تغذیة بالا و یکنواختی مواد دارد. شــیاردار نمودن سیلندر در 
این منطقه و خنک نگهداشــتن آن، اقداماتی هســتند که به 
تغذیة بهتر اکســترودر کمک می‌کنند )رجوع شود به شماره 
قبل نشریه بخش 3-1(  شکل مارپیچ در این ناحیه شبیه یک 
پیچ معمولی می‌باشــد. مارپیچ در این ناحیه شــبیه یک نقاله 
)کانوایر( عمل می‌کند و مواد را به‌طرف جلو هل می‌دهد. قطر 

تنه )عمق شیار پیچ( و گام مارپیچ در این منطقة ثابت است. 

2-4-2-  منطقه ذوب 
در این منطقه، با کم شدن تدریجی عمق شیار پیچ، مواد به‌هم 
فشــرده و بر اثر گرمای سیلندر و اصطکاک، ذوب، مخلوط و 
یکنواخت می‌شود. هرچه طول این منطقه بیشتر باشد، فرصت 
بیشــتری برای ذوب و یکنواخت شدن پیدا می‌کند. بنابراین، 
می‌‌توان با ســرعت بیشتری تولید کرد.  حرکت مواد در درون 
شیارهای پیچ، حرکتی چرخشی است. بخش کمی از مواد، از 
فاصلة بین مارپیچ و سیلندر به طرف جلو حرکت می‌کنند، ولی 
بخش عمدة آن به طرف عقب رانده شده و حرکتی چرخشی 
به وجود می‌آورند. این حرکت در طول منطقة ذوب بارها اتفاق 
می‌افتد و باعث به هم خوردن10 و یکنواخت شدن11 کامل مواد 
می‌شود. در شــکل 9، حرکت مواد در درون شیار پیچ نشان 

داده شده است.
                               

شکل 9. حرکت چرخشی مواد  درون شیار پیچ
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2-4-3-  منطقة فشارساز
  در این ناحیه، مواد مذاب و یکنواخت شــدة متراکم، با فشارِ 
ثابتی به بیرون از ســیلندر رانده می‌شــوند. در این قســمت 
نوســان‌های حرکت مواد گرفته شــده و خروجی اکسترودر  
یکنواخت می‌شــود. شــکل 10، چگونگی گــردش مواد در 

منطقة فشارساز را نشان می‌دهد. 
معمولًا عمق شــیارهای مارپیچ در این ناحیه یکنواخت بوده 
و نیروی برشــی کمی به مواد وارد می‌شود. این منطقه نقش 
پمپی را دارد که مواد ذوب شــده را به بیرون از اکســترودر 
پمپاژ می‌کند. به این ترتیب، عملکرد مارپیچ  در اکســترودر 
بــه ترتیب؛ تغذیه، ذوب و پمپاژ مواد به بیرون از اکســترودر  
خلاصه می‌شــود. ســاختمان مارپیچ و مشخصات آن برای 
اکسترود مواد مختلف پلیمری، پیچیدگی‌های خاصی دارد. در 
اینجا سعی می‌کنیم به مهم‌ترین این موارد اشاره‌ای مختصر 

داشته باشیم. 
همانگونه که در شــکل 8 دیده می‌شــود، قطر )D( و طول 
مارپیچ )L( اصلی‌ترین مشــخصة اکســترودر است. قطر هر 
اکسترودر نشان از بزرگی اکسترودر و میزان ظرفیت خروجی 
آن دارد. نســبت طول به قطر )L/D ( مهم‌ترین مشــخصة 
مارپیچ است. هر چه این نسبت بزرگتر باشد، نشان از بهتر به 

عمل آمدن مواد و بیشتر بودن خروجی اکسترودر دارد. امروزه 
اکسترودرهای به‌کار گرفته شده در صنعت کابل‌سازی دارای 
L/D<20 می‌باشند. همانطور که در شکل 11 دیده می‌شود 

تغییرات عمق شــیار پیچ )h( و عرض آنهــا )W(، در طول 
مارپیچ، حاکی از چگونگی عملکرد آن است.  مقدار h در هر 

نقطه از مارپیچ از رابطة1 بدست می‌آید: 
 

رابطة )1(                                     
 

                
در رابطة 1؛ D: قطر مارپیچ و d: قطر تنة مارپیچ در آن نقطه 

می‌باشند. 
یکی از پارامتر‌های دیگر »نسبت فشردگی12«  است که برای 
هر مارپیچی تعریف می‌شــود و آن نســبت اندازة W × h در 
ابتدای شروع مارپیچ، به اندازة آن در انتهای مارپیچ است. در 
بعضی از طرح‌های مارپیچ، عرض شــیار وعمق آن در طول 
مارپیج تغییر می‌کند در این‌صورت، رابطة 2 را خواهیم داشت:

 
رابطة )2(                                  

شکل 10.  نحوه حرکت مواد در منطقه فشار ساز
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در رابطة 2؛ W1  و h1 به ترتیب عمق وعرض شیارمارپیچ در 
ابتدای منطقــة تغذیه و W2  و h2   به ترتیب عمق و عرض 
شیار مارپیچ در انتهای منطقة فشارساز است. در مارپیچ‌هائی 
که گام پیچ در تمام طول آن ثابت اســت، رابطة 2 به صورت 

رابطة 3 می‌شود: 

رابطة )3(                        

در حقیقت، این نســبت حاکی از درجة فشرده شدن مواد، از 
ابتدا تا انتهای مارپیچ است. مارپیچ‌های با کاربری عمومی13 
دارای »نسبت فشردگی« 1 :3-2/5 هستند. برای اکسترودر 
مواد مختلف‌، توصیه می‌شود مارپیچی با »نسبت فشردگی« 

مطابق جدول 5، انتخاب شود.  

جدول 5.  نسبت فشردگی مارپیچ‌های مناسب مواد مختلف

C.R نسبت فشردگی نوع پلیمر

 2/5-3 : 1 PVC نرم )مواد متداول در کابل‌سازی(

 1/75-2 : 1 UPVC  )مواد درب و پنجره(

3/5-4 : 1 LDPE  )پلی‌اتیلن با دانسیته پائین(

 3-3/5 : 1 HDPE )پلی‌اتیلن با دانسیته بالا (

 1/2-1/5 : 1 LSFOH )مواد هالوژن فری (

PA66  )پلی آمید کابلی(	 1 : 3-4

	
پارامتر دیگری که در عملکرد اکسترودر تأثیر دارد، فاصلة بین 
مارپیچ و ســیلندر است. در جدول 6 ، این فاصله )خلاصی(،  
برای  مقادیر مختلف اکسترودر آورده شده است.  اندازه‌های 
داده شده برای اکســترودرهای نو هستند. براثر کارکرد زیاد 
اکســترودر، قطر مارپیچ به مرور کم  و این فاصله )خلاصی( 

افزایــش میی‌ابد و افزایش خلاصی بین مارپیچ و ســیلندر، 
باعث کاهش خروجی مواد از اکســترودر می‌شــود.  اغلب با 
افزایش دور مارپیچ، این افت جبران می‌شود ولی افزایش دور 
مارپیچ،  باعث  افزایش نیروی برشــی14 مواد و گرم‌تر شدن 
آن می‌شــود.  از طرف دیگر،  بــا افزایش فاصلة بین مارپیچ 
و ســیلندر، کیفیت ذوب مواد پائین آمده و چنانچه بخواهیم 
کیفیت مواد خروجی اکسترودر مثل قبل )اکسترودر نو( باشد، 
می‌بایســت درجة حرارت مواد را افزایش داد )افزایش درجه 
حرارت ســیلندر(. به این ترتیب، درجة حرارت مواد مذاب15 
در اکســترودرهای فرسوده بیشــتر از اکسترودرهای نو )غیر 
فرسوده( می‌باشــد. این نکته در مورد اکسترود مواد حساس 
به درجة حرارت بالا )مثل مواد لاستیکی و XLPE(، اهمیت 

ویژه‌ای دارد. 

جدول6.  اندازه خلاصی بین مارپیچ و سیلندر
 در اکسترودر نو

mm مقدار خلاصی mm اندازه قطر مارپیچ

0/08-0/1 35
0/1-0/15 50
0/13-0/18 65
0/15-0/2 75
0/18-0/25 90
0/23-0/3 115
0/25-0/35 135
0/3-0/4 150
0/4-0/5 200

		

شکل 11. ابعاد مهم در یک مارپیچ 
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گفته شــد که افزایش خلاصی بین مارپیچ و ســیلندر باعث 
افت مقدار خروجی اکســترودر می‌شود. در شکل 12، نمودار 
افت خروجی اکسترودرهای با سایز مختلف، در وضعیت‌های 
مختلف )وضعیت بحرانی– عادی و غیر بحرانی( در رابطه با  

مقدار سایش مارپیچ، نشان داده شده است. 
برای مثال، اکســترودری با اندازه 90 میلی‌متر، با ســایش 
مارپیچ به انــدازه ‌0/52میلی‌متر، در وضعیت متوســط افتی 

معادل 9 درصد پیدا می‌کند. 
همانطــور که در شــکل 11 دیده می‌شــود، زاویة برآمدگی 
پیچ با صفحه عمود بر محور مارپیچ )Ф(، نقش اساســی در 
پیــش راندن مواد و حجم مواد خروجی دارد. بر این اســاس 
پارامتری به نام »راندمان حجمی«  تعریف می‌شــود. نسبت 
R =Qmax/Qideal حداکثر خروجی به مقدار خروجــی ایده‌آل

را »راندمــان حجمی« می‌نامند و رابطة آن با زاویة برآمدگی 
)Ф(، به صورت رابطة 4 تعریف شده است: 

   R= Qmax/Qideal =0/5cos 2Ф                       )4( رابطة

در اغلب مارپیچ‌ها، طول گام پیچ، برابر قطرمارپیچ اســت، در 
این ‌صورت: 

رابطة )5(  

با قراردادن مقدار فوق در رابطة 4 بالا خواهیم داشت؛ 
            R= Qmax/Qideal =0/5cos 2×17/66= 0/407 →R=% 41
 بــه این ترتیب راندمــان حجمی این نــوع مارپیچ ها حدود 

41 درصد است. 

پی‌نوشت:
 1- Gear Box
 2- Vacuum Loader
 3- Barrel / Heating-Cooling  
 4- Screw
 5- Cross Head
 6- Shank
 7- Feeding Zone
 8- Compression Zone
 9- Metering Zone
 10- Mixing
 11- Homogeny
 12- Compression Ratio
 13- General Purpose  
 14- Shear rate
 15- Melt Temperature

ادامه در شماره بعد ...

شکل12. نمودار افت خروجی اکسترودر  در مقابل سایش مارپیچ 
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برترین صادرکنندگان )کشورهای صادرکنندة( 
سیم و کابل در سال 2021
ترجمه: مهندس محمد باقر پورعبداله

 )کارشناس مهندسی صنایع(

1- مقدمه
صادرات ســیم و کابل عایق شده در سال 2021 بالغ بر 151/8 
میلیاد دلار بوده اســت و در مقایســه با سال 2017 که صادرات 
این محصول 119/8 میلیارد دلار بــوده، به میزان 46/7 درصد 

افزایش داشته است.
پنج کشور صادرکنندة برتر سیم و کابل عایق شده در سال 2021 

عبارتند از: 
• چین

• مکزیک
• ایالات متحدة امریکا

• آلمان 
• ویتنام

این پنج کشور در سال 2021 مجموعاً، 46/4 درصد کل صادرات 
سیم و کابل عایق شده را به خود اختصاص داده‌اند.

پس از آن‌ها، کشورهای آسیایی با 40/3 درصد، کشورهای اروپایی 
با 36/7 درصد، کشــورهای آمریکای شــمالی با 16/4 درصد، 
آفریقا با 4/4 درصد، کشــورهای آمریکای لاتین  )کشــورهای 
حوزه دریای کارائیب( به جز مکزیک با 1/9 درصد و کشورهای 
اقیانوسیه )استرالیا( با 0/15 درصد به عنوان صادرکنندگان سیم 

و کابل عایق شده در رتبه‌های بعدی قرار دارند.

2-کشورهای صادرکنندة سیم و کابل عایق شده 
در جدول 1 فهرست 15 کشــور که بالاترین ارزش صادرات بر 

حسب دلار را در سال 2021 داشته‌اند، ثبت شده است.

همانطور که در جدول 1 مشاهده می‌شود، این 15 کشور بیش از 
دو ســوم )69/8 درصد( ارزش کل صادرات سیم و کابل در سال 

2021 را به خود اختصاص داده‌اند.

در میان 15 کشــور مندرج در جدول، کشــورهایی که بیشترین 
میزان رشد صادرات سیم و کابل عایق شده را داسته‌اند، عبارتند 

از:

• ایتالیا با رشد 53/9 درصد
• ترکیه با رشد 44 درصد
• ویتنام با رشد 39 درصد

• فرانسه با رشد 33/7 درصد
همچنین کشورهای؛ مراکش با سود 9/9 درصد و کرة جنوبی با 
ســود 13/7 درصد بیشترین سود حاصل از صادرات سیم و کابل 

عایق شده را کسب نموده‌اند.

چکیده:
در تحقیـق حاضـر، اطلاعـات آمـاری در خصوص میـزان صادرات کشـورهای مختلـف در زمینة 
محصـولات سـیم و کابـل عایق شـده، ارائه گردیده و سـعی شـده مقایسـه‌ای میـان داده‌های 
آمـاری صـورت گیـرد. در خاتمـه هم وضعیـت صـادرات سـیم و کابل ایران با سـایر کشـورها 

مورد بررسـی قـرار گرفته اسـت.



فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

مقالات

10

فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  87 - تابستان 1401

مقالات

10

جدول1. کشورهای دارای بالاترین ارزش صادرات بر حسب دلار در سال 2021

درصد کل صادرات سیم و کابل عایق شده میزان صادرات )میلیارد دلار(کشور صادرکنندهرتبه

29/519/4چین1
9/3  14/1مکزیک2
6/6  10ایالات متحده3
6/5 9/8آلمان4
4/6  6/9ویتنام5
0/3 4/6ایتالیا6
2/8  4/3رومانی7
2/6  3/95جمهوری چک8
2/5  3/8لهستان9
2/4  3/6هنگ کنگ10
2/2  3/34مراکش11
2/2  3/31کرة جنوبی12
2/1  3/2ترکیه13
1/9  2/8فرانسه14
1/8  2/7فیلیپین15

3-کشورهای دارای بالاترین نرخ مازاد تجاری از صادرات سیم و کابل عایق شده
کشورهای مندرج در جدول2 بالاترین جایگاه خالص مثبت را از سیم و کابل عایق شده در سال 2021 احراز کرده‌اند. طبق تعریف خالص 
صادرات حاصل تفریق ارزش کل صادرات از ارزش کل واردات است. بنابراین داده‌های آماری جدول 2 مبین مازاد ارزش صادرات سیم 

و کابل عایق شدة هر کشور از خریدهای وارداتی همان محصول است.

جدول2.کشورهای دارای بالاترین جایگاه خالص مثبت را از سیم و کابل عایق شده در سال 2021

میزان  صادراتکشور صادرکنندهرتبه
مازاد خالص صادرات )درصد( 

از سال 2020

2334/4 میلیارد دلارچین1
7/523/7 میلیارد دلارمکزیک2
4/349/3 میلیارد دلارویتنام3
2/24/8 میلیارد دلارمراکش4
2/165 میلیارد دلارترکیه5
2/18/6 میلیارد دلاررومانی6
284 میلیارد دلارایتالیا7
1/730/2 میلیارد دلارتونس8
1/2818/6 میلیارد دلارفیلیپین9
1/2526 میلیارد دلارصربستان10
1/2115/4 میلیارد دلارلهستان11
119/8 میلیارد دلاراوکراین12
717/953/1 میلیون دلارهندوراس13
613/130/5 میلیون دلاراندونزی14
533/30117/2 میلیون دلارمصر15
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با توجه به داده‌های جدول 2 جمهوری خلق چین بیشترین مازاد صادرات سیم و کابل عایق شده را در تجارت بین‌المللی به دست آورده 
است. از طرفی این حجم از گردش نقدینگی مثبت مؤید مزیت رقابتی قوی چین برای این نوع محصول خاص است.

4-کشورهای دارای بالاترین کسری تجاری در زمینة سیم و کابل عایق شده 
کشورهای مندرج در جدول 3 دارای بالاترین جایگاه خالص صادرات منفی در زمینة سیم و کابل عایق شده بوده‌اند، طبق تعریف خالص 
صادرات حاصل تفریق ارزش کل صادرات از ارزش کل واردات است. بنابراین داده‌های آماری جدول3 مبین میزان کسری ارزش صادرات 

سیم و کابل عایق شدة هر کشور از خریدهای وارداتی همان محصول است.

جدول3. کشورهای دارای بالاترین جایگاه خالص صادرات منفی در زمینة سیم و کابل عایق شده

کسری خالص صادرات )درصد( در سال 2020میزان صادراتکشور صادرکنندهرتبه

  33/8  14/9- میلیارد دلارایالات متحده آمریکا1
6/218/4- میلیارد دلارژاپن2
  50/3  3/3- میلیارد دلارانگلستان3
  32/1  3/1- میلیارد دلارآلمان4
  21/9  2/7- میلیارد دلارکانادا5
  14/3 2/1- میلیارد دلارفرانسه6
  39  1/4- میلیارد دلاراسترالیا7
  53/1  946/3- میلیون دلاراتریش8
  60/7  794/8- میلیون دلارامارات متحدة عربی9
  5/9  765/1- میلیون دلارروسیه10
  36/4  693- میلیون دلاربلژیک11
  18/3  692/77- میلیون دلاربرزیل12
  50/9  685/9- میلیون دلارسنگاپور13
  0/3- 601/8 -میلیون  دلارهلند14
  3/6-  536/3- میلیون  دلارعراق15

با توجه به جدول 3 ایالات متحدة آمریکا بیشــترین میزان کســری را در عرصة تجارت بین‌المللی به خود اختصاص داده است. از سویی 
این حجم گردش نقدینگی منفی حاکی از آن اســت که هیچگونه مزیت رقابتی برای آمریکا در زمینة تجارت این محصول خاص وجود 

ندارد، بلکه چراغ سبزی است برای دیگر کشورهای تأمین کنندة سیم و کابل عایق شده که این حجم بالای تقاضا را برآورده سازند.

5- تولیدکنندگان بین‌المللی سیم و کابل
در جدول 4 اسامی شرکت‌های تولیدکنندة سیم و کابل که در زمینة تجارت بین‌المللی سیم و کابل عایق شده نقش اساسی ایفا می‌کنند، 

درج شده است. کشور مبدأ برای هر شرکت داخل پرانتز آمده است.
 

جدول4. اسامی شرکت‌های تولیدکنندة سیم و کابل فعال در زمینة تجارت بین‌المللی سیم و کابل عایق شده

نام شرکت  نام کشور ردیف نام شرکت  نام کشور ردیف
Leoni AG )آلمان( 9 4Cabling )استرالیا( 1

LS Cable &System )کرة جنوبی( 10 Clear field, inc )ایالات متحده( 2
Middle East Specialized Cables Company )اردن( 11 Cord Cable Industries Limited )هند( 3

Nexans SA )فرانسه( 12 Finolex Cables )هند( 4
Prysmian Group )ایتالیا( 13 Furukawa Electric )ژاپن( 5

Sumitomo Electric industries )ژاپن( 14 General Cable )ایالات متحده( 6
Superior Essex )ایالات متحده( 15 Havells )هند( 7
Torrent Cables )هند( 16 Hengtong )چین( 8
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6- فهرست 100 کشور صادرکنندة سیم و کابل عایق شده در سال 2021
نام صد کشور اصلی صادرکنندة سیم و کابل عایق شده در سال 2021 به ترتیب آمده است. این 100 کشور مجموعاً 95/95 درصد کل 

صادرات این محصول را به خود اختصاص داده‌اند.

 
جدول5. فهرست 100 کشور صادرکنندة سیم و کابل عایق شده در سال 2021

میزان صادرات )دلار(کشور  صادرک‌نندهرتبه
درصد صادرات

)در سال‌های 2020 تا 2021(

29/8+29.507.512.000چین1
28/7+14.106.066.000مکزیک2
20/3+9.988.153.000ایالات متحده3
24/5+9.819.078.000آلمان4
39+6.945.994.000ویتنام5
53/9+4.575.007.000ایتالیا6
15/2+4.192.953.000رومانی7
28/3+3.950.607.000جمهوری چک8
28+3.824.226.000لهستان9
19/5+3.615.409.000هنگ کنگ10
9/9+3.342.335.000مراکش11
13/7+3.309.395.000کرة جنوبی12
44+3.184.129.000ترکیه13
33/7+2.820.178.000فرانسه14
26/7+2.691.627.000فیلیپین15
23/4+2.642.654.000مجارستان16
18/3+2.492.206.000اسپانیا17
16/4+2.210.822.000ژاپن18
30/8+2.188.152.000تونس19
28/2+2.059.648.000هلند20
29/5+1.812.620.000اسلواکی21
27/1+1.785.687.000صربستان22
50/1+1.763.000.000تایلند23
28/4+1.692.331.000اندونزی24
65/4+1.650.034.000سوئد25
5/5+1.641.533.000انگلیس26
20/3+1.625.403.000اکراین27
49/9+1.470.826.000اتریش28
27/1+1.274.305.000هندوستان29
35/3+1.244.772.000تایوان30
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ادامة جدول5. فهرست 100 کشور صادرکنندة سیم و کابل عایق شده در سال 2021

میزان صادرات )دلار(کشور  صادرک‌نندهرتبه
درصد صادرات

)در سال‌های 2020 تا 2021(

27/1+1.154.144.000بلژیک31
15/9+1.152.267.000سنگاپور32
36/6+1.022.246.000مالزی33
54/2+864.832.000پرتغال34
26/6+838.308.000سوئیس35
18/3+826.062.000کانادا36
54/5+812.336.000هندوراس37
50/4+762.827.000مصر38
26/6+724.342.000مقدونیه شمالی39
22/6+644.127.000بلغارستان40
51/2+590.831.000نیکاراگوئه41
56/8+585.503.000نروژ42
36/2+541.681.000روسیه43
61+538.992.000یونان44
10/2+462.517.000مولداوی45
3/6-458.430.000عربستان سعودی46
48/6+437.926.000برزیل47
34/3+425.430.000کامبوج48
78+423.262.000کراواسی49
21/2+398.859.000فنلاند50
29/5+387.492.000دانمارک51
48/9-383.111.000امارات متحده عربی52
37/9+329.997.000بلاروس53
0/3-298.624.000لیتوانی54
55/7+286.692.000بوسنی / هرزگوین55
66/5+248.943.000کاستاریکا56
35/4+239.067.000اسلوونی57
30/1+233.760.000پاراگوئه58
29/5+209.986.000آفریقای جنوبی59
4/6-207.676.000ایرلند60
19/7+192.182.000استونی61
13/1+150.430.000استرالیا62
29/5+132.633.000اسرائیل63
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ادامة جدول5. فهرست 100 کشور صادرکنندة سیم و کابل عایق شده در سال 2021

میزان صادرات )دلار(کشور  صادرک‌نندهرتبه
درصد صادرات

)در سال‌های 2020 تا 2021(

61/7+125.430.000ایران64
78/2+110.262.000کلمبیا65
28/8+105.113.000بوتسوانا66
2412+97.743.000آلبانی67
36/9+82.336.000پاناما68
48/5+76.094.000سریلانکا69
33/2+56.940.000لتونی70
52/2+44.824.000اروگوئه71
93/3+43.313.000آرژانتین72
183/4+42.152.000مالت73
19/6+41.485.000شیلی74
7/6+41.055.000اکوادور75
28/8-38.236.000میانمار76
123/6+37.864.000ونزوئلا77
5/7-33.033.000ازبکستان78
135/2+32.863.000زامبیا79
81/8-31.954.000عمان80
28/6+27.405.000لوکزامبورگ81
19/8+27.002.000لبنان82
123+26.894.000السالوادور83
27/7-24.910.000لائوس84
51/8+21.610.000سنگال85
73/6+19.317.000ترینیداد/توباگو86
123/9+18.955.000پرو87
19/9-15.115.000جمهوری دومینیکن88
5/2+11.497.000قزاقستان89
87/1-10.327.000اردن90
23/2+10.090.000نیوزلند91
70/7+9.469.000فیجی92
26/6+5.930.000کنیا93
208+5.107.000تانزانیا94
116/5+5.010.000آذربایجان95
196/7+4.718.000گواتمالا96
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ادامة جدول5. فهرست 100 کشور صادرکنندة سیم و کابل عایق شده در سال 2021

میزان صادرات )دلار(کشور  صادرک‌نندهرتبه
درصد صادرات

)در سال‌های 2020 تا 2021(

35/7+4.334.000زیمبابوه97
61/7-4.148.000آنگولا98
6/8-3.794.000قطر99
124/4+3.525.000الجزایر100

همانگونه که مشاهده می‌شود، جایگاه ایران در سال 2020 رتبة 100 بوده و در سال 2021 به رتبة 64 ارتقاء یافته است. با تمرکز بر آمار 
ارائه شــده در مورد این 100 کشور صادرکننده، سریع‌ترین رشد تأمین‌کنندگان سیم و کابل عایق شده مربوط به آلبانی )با 2412 درصد 

رشد( تانزانیا )با 208 درصد رشد(، گواتمالا )با 196/7 درصد رشد( و زامبیاد )با 136/2 درصد رشد( از سال 2020 بوده است.

منبع:
www.worldstopexports.com/insulated-wire-exports-country

سـامانـه "الـوانجمـن"
انجمـن صنفـی، کارفرمایـی تولیدکنندگان سـیم و کابل ایران به منظـور بهره‌مندی از نظـرات، انتقادات 
و پیشـنهادات اعضـاء محتـرم انجمـن و صاحبـان محتـرم صنعـت سـیم و کابـل در ارائۀ خدمـات بهتر، 
شـماره تلفـن 88314584 - 021 را جهـت دریافـت هرگونـه پیـام اعم از نظـر، انتقاد و پیشـنهاد اعلام 

می‌نمایـد. در ایـن خصـوص ذکـر چنـد نکته ضـروری به نظر می‌رسـد.
1- ایـن شـماره اختصـاص یافتـه فاقد گوشـی تلفـن جهت مکالمه اسـت و فقط بـه یک  سیسـتم خودکارضبط 
پیـام‌ متصـل اسـت. بنابراین امکان شـنیده شـدن مسـتقیم مکالمـه وجود نـدارد و صرفـاً پیام گیـر اتوماتیک 

است.
2- دسـتگاه فاقـد  ID Caller )ذخیرکننـده شـماره تلفـن( بـوده و امکان ردیابی شـماره تلفن فردی 

کـه پیـام می‌گذارد وجـود نـدارد، زیرا شـماره تلفن تمـاس گیرنده درج نمی‌شـود. 
3- در هـر شـماره از فصلنامـه یـک سـتون بـه نام »الـو انجمن« ایجاد شـده و پیام‌های ضبط شـدۀ 

افـراد بـدون هـر گونـه تغییر و دخـل و تصرف در متـن پیام در این سـتون درج خواهد شـد.
لـذا خواهشـمند اسـت هرگونـه نظـر انتقـاد و پیشـنهادی داریـد بـا شـماره تلفـن 88314584 - 021 
تمـاس حاصـل فرمائیـد. بدیهـی اسـت ضمـن پیگیری حـل و فصل مـوارد مطروحـه، کلیـه پیام‌های 
 دریافـت شـده بـدون هرگونـه دخـل و تصـرف و نـام و نشـانی پیـام دهنـده در فصلنامـه شـمارة 88

 درج خواهد شد.
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محاسبات الکتریکی سلول‌های فتوولتائیک1 
)خورشیدی(

بهداد شمس مُلک‌آرا
)کارشناس مهندسی برق(

1- مقدمه 
همانطور که در شکل 1 دیده می‌شود، هر ساله تعداد زیادی از سیستم‌های فتوولتائیک نصب می‌شوند.

سلول‌های فتوولتائیک با استفاده از انرژی خورشیدی، باعث 
ایجاد حفره‌های الکترونــی2 می‌گردند. در واقع هر الکترونی 
که به ســمت نــوار یا باند رســانایی حرکــت می‌کند، یک 
حفره خالی در باند ظرفیت3، باقی گذاشــته )یعنی یک حفره 
الکترونی اشــغال نشده در پیوند کووالانسی که از آن »فرار« 
کرده اســت( و بعد از جدا شدن، به صورت جریان الکتریکی، 

در مدار خارجی جریان میی‌ابد.
هنگامی که یک سلول خورشیدی، فوتونی را با انرژی بسیار 
بیشتر از شکاف انرژی4 یا باند ممنوعه جذب می‌کند، فوتون 
یک جفت حفره الکترونی پرانــرژی، ایجاد می‌کند. در یک 
سلول نیمه هادی، الکترون و حفره به سرعت در لبه‌های نوار 
یا باند رســانایی و باند ظرفیت قرار گرفته و مقدار زیادی از 

انرژی خود را در اثر گرما، از دست می‌دهند.
هدف این مقاله، بررسی نحوة عملکرد نسل فعلی سلول‌های 
فتوولتائیک نیســت، بلکه نگاهی به محاســبات الکتریکی 

واقعی سیستم‌های موجود، خواهد داشت.

2- تعاریف:
با توجه به شکل 2 مفاهیم زیر تعریف می‌شوند:

 2-1-  سلول خورشیدی5
 قطعة الکترونیکی که می‌تواند انرژی نور خورشید را به طور 
مستقیم، به انرژی الکتریکی )الکتریسیته( تبدیل کند، سلول 

خورشیدی نامیده می‌شود.

2-2- ماژول6
به مجموعه‌ای از سلول‌های خورشیدی که یکی از واحدهای 
ســلول فتوولتائیــک را تشــکیل می‌دهند، مــاژول گویند.  
ماژول‌های فتوولتائیک، بر اســاس مشــخصات فنی و توان 

نامی شناخته می‌شوند. 

2-3- پنل7
 به مجموعه‌ای از ماژول‌ها، پنل خورشیدی گویند.

چکیده 
سـلول‌های فتوولتائیـک از مـواد گوناگونی سـاخته می‌شـوند. این سـلول‌ها، انرژی خورشـیدی 
را بـه انـرژی الکتریکـی تبدیـل میک‌ننـد. بـا کاربردهـای فزآینـدة ایـن سیسـتم‌ها، آگاهـی از 

محاسـبات مرتبـط بـا سـلول‌های فتوولتائیـک، بـرای کارهـای حرفه‌ای بسسـیار مهم اسـت.

شکل1. سیستم‌‌های فتوولتائیک
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2-4- سیستم )سلول( فتوولتائیک
مجموعه‌ای از پنل‌ها، سلول فتوولتائیک را تشکیل می‌دهند.

2-5- پارامترهای الکتریکی
پارامترهــای الکتریکی مهمی که برای نصب و بهره برداری 

صحیح باید مشخص شوند، عبارتند از:
2-5-1- حداکثر توان: منظور، حداکثر توان خروجی ماژول 
ســلول فتوولتائیک است )منحنی »ولتاژ- جریان« در شکل 

3 آمده است(. 
2-5-2- ولتــاژ مــدار باز: منظــور ولتاژ خروجی ســلول 

فتوولتائیک، بدون جریان بار است.
2-5-3- جریان اتصال کوتاه: جریانی اســت که در شرایط 
اتصال کوتاه شدن خروجی سلول فتوولتائیک، در مدار جریان 

میی‌ابد.  
2-5-4- ولتاژ نقطه حداکثر توان8 : منظور، ســطح ولتاژی 
اســت که در منحنی »ولتاژ - جریان«، در آن ولتاژ، حداکثر 

توان تولید می‌شود.
2-5-5- جریان نقطه حداکثر توان9: منظور، جریانی اســت 
که در منحنی »ولتاژ - جریان«، در آن جریان، حداکثر توان 

تولید می‌شود.
2-5-6- راندمــان: اندازه‌گیری مقدار انرژی خورشــیدی 

تبدیل شده به پیک انرژی الکتریکی می‌باشد.

3- اندازه‌گیری پارامترهای سلول‌های فتوولتائیک
پارامترهای سلول‌های فتوولتائیک طبق شرایط آزمون‌هایی 
کــه در اســتاندارد مربوطه )STC(10 مشــخص شــده‌اند، 
اندازه‌گیری می‌شــوند. به‌طور کلی، شرایط آزمون استاندارد 

)STC(، به صورت زیر در نظر گرفته می‌شود:
1000W/m2  :11الف-  شدت نور

ب - دما: 25 درجة سانتی‌گراد 
ج- جرم هوا 1/5AM :12 )حجــم زیادی از هوای موجود 
در اتمسفر، که از نظر ویژگی‌های فیزیکی به ویژه فشار 

درسطح افقی، دما و رطوبت یکنواخت می‌باشد(

از ضریــب جرم هوا معمولًا برای مشــخص کردن عملکرد 
سلول‌های خورشیدی در شــرایط استاندارد استفاده می‌شود 
و اغلب با اســتفاده از AM  به همراه یک عدد نشــان داده 
می‌شود. برای مشخص کردن پانل‌های خورشیدی زمینی از 

1/5« که نمادی جهانی است، استفاده می‌شود. AM« نماد

3-1- محاسبة توان خروجی
حداکثر توان خروجی، مقدار پیک توانی است که یک سلول 
 )STC( خورشــیدی می‌تواند در شــرایط آزمون اســتاندارد
تحویل دهد. این در حالی اســت که عموماً نصب کابل‌های 
فتوولتائیک بر اســاس همین محاســبات انجام می‌گیرد، اما 
 در واقعیــت و در عمل بعید اســت که این ســطح از توان 

به‌دست آید.
اگر حداکثــر توان هر ماژول، در شــرایط آزمون اســتاندارد 
)STC( برابر )Wp( باشــد در نتیجــه، حداکثر توان خروجی 
اسمی )KWp( یک سلول فتوولتائیک که متشکل از n ماژول 

می‌باشد برابر رابطة 1خواهد شد:

رابطة )1(    

 در ایــن رابطــه؛ KWp : پیــک انرژی اســمی برحســب 
کیلــووات )n ،)kW : تعداد مــاژول و Wp: پیک انرژی هر 

ماژول بر حسب وات )W( است.
توجه: پیک توان اســمی، با توجه به اینکه شدت تابش، در 
شرایط آزمون استاندارد )STC(،  معادل 1KW/m2 می‌باشد، 

محاسبه می‌شود.

3-2- محاسبة راندمان انرژی سیستم فتوولتائیک
میزان تابش خورشــیدی )Ema( که قابل دسترسی می‌باشد، 
متغیر است و بستگی به شرایط زمانی و آب و هوایی در طول 
یک ســال دارد. با این حال، بر اساس میانگین تابش سالانه 
 )η( برای یک مکان مشــخص و با در نظر گرفتن راندمان
سلول، می‌توانیم میانگین راندمان انرژی سیستم فتوولتائیک 

شکل2. بخش‌های مختلف یک سلول فتوولتائیک
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را تخمین بزنیم )رابطة 2(:

رابطة )2( 

در این رابطه؛ Ema: میانگین ســالانه تشعشــعات تابشــی 
،)kWh/m2(  خورشـی�د برحسب کیلووات ساعت بر متر مربع

Ep: پیک انرژی تحویل شــده تخمینی برحســب کیلووات 
ساعتη،(kWh) : راندمان سیستم می‌باشد.

مثال: تعداد 120 ماژول خورشیدی با پیک انرژی هر ماژول 
250 وات، در ســطحی معادل 1/67 مترمربع، تشکیل یک 
ســلول فتوولتائیک را داده‌اند. راندمان سیســتم برابر 0/75 
 1487KWh/m2  ،و میانگیــن ســالانه تابش خورشــیدی

می‌باشد. تولید انرژی سالانه مورد انتظار را محاسبه کنید.
حل: با توجه به داده‌های فوق، خواهیم داشت:

 

اگر ضریب تصحیح جهت و زاویه تابش خورشــید 1/1 باشد، 
توان خروجی برابر خواهد شد با: 

 

KWh 3-3 - میانگین انرژی تولید شده در سال بر حسب
مقدار )Ema( برای یک منطقة ویژه و ســطح افقی صاف و 
هموار، در جداول داده شده است. برای به دست آوردن تابش 
خورشیدی مورد انتظار، لازم است به تحقیقات انجام شده در 

بخش‌های هواشناسی محلی مراجعه شود.
راندمان کلی )η( یک تأسیسات خورشیدی با در نظر گرفتن 
تمامــی تلفات، )مانند: تلفات ســایه، تلفــات اینورتر، تلفات 
بازتاب، تلفات دما و غیره(، چنانچه خوب طراحی شده باشد، 

از 0/75 تا 0/85 متغیر است.
محاســبة فوق، هر سال یک بار انجام می‌شود، اما به راحتی 
می‌تواند برای هر دورة زمانی مثل )ساعت، روز، ماه و غیره( 
با جایگزینی میانگین دورة تابش خورشــیدی به جای مقدار 

سالانه، انجام شود.
برای به دست آوردن حداکثر توان، باید هر تشعشع خورشیدی 
با زاویة90 درجه به پنل برخورد کند. البته جهت و زاویة تابش، 
بستگی به این دارد که پنل در کجای سطح زمین نصب شده 
است. در نتیجه برای دســتیابی به حداکثر توان، این شرایط 
می‌تواند متفاوت باشــد. معمولًا برای محاسبه جهت و زاویة 
تابش و یا اســتفاده از ضرایب تصحیح مربوط به محل مورد 

نظر، از نرم افزار استفاده می‌شود. 

3-4- محاسبة اثر دما
افزایش دمای ســلول‌های فتوولتائیک، باعث کاهش خروجی 
می‌شــود. تأثیر دما بر روی راندمان کلی سیستم )η( را می‌توان 
با اســتفاده از ضریب کاهش دما )ηt( بررسی و بر اساس رابطة 

3 محاسبه کرد:

رابطة )3(

 ‌،1/°C ضریــب دمایی توان برحســب )γ( در ایــن رابطه؛
 ηt:ضریــب کاهش دمــا،‌ Tc: دمای ســلول فتوولتائیک و

Tsct: شرایط آزمون اســتاندارد C ، STC°25  می‌باشد که 
معمولًا برای سیلیکون کریستالی، برابر 0/005 در نظر گرفته 

می‌شود.

3-5- راندمان و عملکرد
راندمان عبارت است از اندازه‌گیری میزان انرژی خورشیدی 
که بر روی ســلول فتوولتائیک می‌تابد و به انرژی الکتریکی 
تبدیل می‌شود. عوامل متعددی در اندازه‌گیری راندمان سلول 

فتوولتائیک تأثیر می‌گذارند، این عوامل عبارتند از:

الف- طــول موج: ســلول‌های فتوولتائیــک در برابر طول 
موج‌های مختلف نور، واکنش‌های متفاوتی از خود نشــان 
می‌‌دهند و الکتریســیته بــا کیفیت‌هــای متفاوتی تولید 

می‌کنند.
ب- مواد: مواد مختلف سلول‌های فتوولتائیک، رفتار متفاوتی 

دارند.
ج - دما: سلول‌ها در دماهای پایین‌تر عملکرد بهتری دارند و 

راندمان آ‌ن‌ها، در دماهای بالاتر کاهش میی‌ابد.
د- انعــکاس:  هر تابش نوری که منعکس می‌شــود، باعث 

کاهش راندمان سلول می‌شود.
ه - مقاومت: مقاومت الکتریکی سلول‌ها باعث ایجاد تلفاتی 

شده که بر راندمان تأثیر می‌گذارد.
ســلول‌ها یا ماژول‌های ســاخته شــده معمولًا بــا فرآیند 
گسسته‌ســازی، در ســطوح مختلــف راندمــان، مرتب و 
طبقه‌بندی می‌شوند. ســلول‌های با راندمان بالاتر، خروجی 
الکتریکی بیشتری دارند و در نتیجه هزینة ساخت آن‌ها نیز، 

بیشتر خواهد بود.
در آزمایشــگاه، راندمان ســلول‌ها در شرایط اســتاندارد با 
استفاده از منحنی‌های »ولتاژ- جریان«، اندازه‌گیری می‌شود. 
منحنی‌های »ولتاژ-جریان« با تغییر مقاومت خارجی از صفر 
)اتصــال کوتاه( تا بی‌نهایت )مدار باز( به دســت می‌آیند. در 
شکل 3 یک منحنی »ولتاژ-جریان«  نشان داده شده است.
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 3-6- سلول فتوولتائیک، منحنی‌های ولتاژ-جریان و توان
توان تحویل داده شده توســط سلول فتوولتائیک، از حاصل 
ضرب ولتاژ )V( و جریان )I( بدست می‌آید. در هر دو شرایط 
مدار باز و مدار بســته، توان تحویلی صفر اســت. ولی مقدار 
تــوان تحویلی، در محل قوس »منحنی توان« در شــکل3، 

حداکثر است.
همانطور که در منحنی ولتاژ-جریان مشاهده می‌شود، حداکثر 
جریانی که یک سلول فتوولتائیک می‌تواند تحویل دهد، جریان 
اتصال کوتاه )Isc( است. در جریان اتصال کوتاه حداکثر توان 
تحویلــی را خواهیم داشــت )Pmax(، با توجه به خطی بودن 
جریان در محــدودة ولتاژ از صفر تا حداکثر)Umpp(، می‌توان 
نتیجه‌گیری کرد که استفاده از جریان اتصال کوتاه برای ابعاد 

کابل و سیستم، معقول و منطقی است.

3-7- محاسبة ضریب پر شدن13:
یکی از راه‌های اندازه‌گیری عملکرد سلول خورشیدی، ضریب پر 
شــدن است. نسبت حداکثر توان به حاصل ضرب ولتاژ مدار باز 
و جریان اتصال کوتاه را، ضریب پر شدن گویند و از رابطة 4 به 

دست می‌آید:

رابطة )4(

 ،)A( جریان در حداکثر توان بر حســب آمپر : Impp در این رابطه؛ 
Isc: جریان اتصال کوتاه بر حسب آمپر )Uoc ،)A: ولتاژ مدار باز بر 
 )V( ولتاژ در حداکثر توان بر حسب ولت :Umpp ،)V( حسب ولت

می‌باشد .
هر چه ضریب پرشــدن بزرگتر باشد، بهتر است. به عنوان 
یک قاعدة کلی، ســلول‌های فتوولتائیــک تجاری، دارای 

ضریب پر شدن بیشتر از 0/7 هستند. سلول هایی که ضریب 
پر شدن آن‌ها، کمتر از این مقدار باشد، برای کاربردهای عملی 
در پروژه‌های بزرگ تولید الکتریسیته )برق(، توصیه نمی‌شوند.

)MPPT( 143-8- ردیابی نقطه حداکثر توان
منحنی ولتاژ-جریان یک مــاژول فتوولتائیک را می‌توان از 
مدار معادل آن به دســت آورد )به شکل 4 مراجعه شود(. در 
این مدار، جریان )Ipv(  توســط هر سلول فتوولتائیک تولید 

می شود. 
جریان ســلول، به مقدار انرژی نوری )تابش( تابیده شده بر 
روی سلول فتوولتائیک و دمای سلول بستگی دارد. با کاهش 
تابــش نه تنها مقدار توان کاهــش میی‌ابد، بلکه نقطة پیک 
توان نیز، به سمت چپ منحنی، حرکت می‌کند. به‌طور مشابه 
با افزایش دمای ســلول نیز، توان خروجی کاهش میی‌ابد و 
نقطة حداکثر توان، دوباره به سمت چپ شیفت پیدا می‌کند.

با توجه به اینکه حداکثر نقطه توان یک کمیت متغیر اســت 
و بســتگی به تابش خورشیدی و دمای سلول دارد، به همین 
دلیل، اینورترهایی که امروزه ساخته می‌شوند بسیار مدرن و 
پیشرفته بوده و دارای مکانیزم‌هایی هستند که قادرند، حداکثر 
نقطة توان را ردیابی کرده تا یک سلول فتوولتائیک، حداکثر 
توان ممکن را ارائه می‌کند. این ردیابی »نقطة حداکثر توان« 

)MPPT( نامیده می‌شود.
توجه: سیســتم‌های کنترلی که بــرای ردیابی نقطة حداکثر 
توان )MPPT( اســتفاده می‌شوند، طوری عمل می‌کنند که 
تغییرات مورد نیاز در اطراف نقطة فعالیت فعلی صورت گیرد 
تــا ببینند آیا حداکثر نقطة توان حرکت کرده اســت یا خیر. 

سپس نقاط عملیاتی را بر این اساس تنظیم می‌کنند.

شکل 3. منحنی »ولتاژ- جریان«
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3-9- مدار معادل سلول فتوولتائیک
برای درک عملکرد ماژول‌ها و آرایه‌های سلول فتوولتائیک، 
در نظر گرفتن مدار معادل کمک بســیار زیادی خواهد کرد. 
معمولًا از مدار معادل نشــان داده شده در شکل 4، استفاده 

می‌شود.
 با توجه به شــکل 4 )بررســی مدار معادل( روابط 5، 6 و 7 

را داریم:
رابطة )5(

رابطة )6(         

رابطة )7(   
   

در این روابط؛ I: جریان بار بر حســب آمپر )Id  ،)A : جریان 
دیود بر حسب آمپر )Ipv ،)A: جریان تولید شده توسط سلول 
فتوولتائیک بر حســب آمپر )Ish ،)A : جریان مقاومت شنت 
بر حسب آمپر )Rs ،)A : مقاومت سری مدار معادل بر حسب 
اهم )Ω(، Rsh : مقاومت شنت )موازی( مدار معادل بر حسب 
 : Ush و )V( ولتاژ دو ســر بار بر حسب ولت :U ،)Ω( اهم

ولتاژ شنت )شاخه موازی( بر حسب ولت )V( می‌باشد.
مقاومت شــنت، نقــش بســیار مهمی در عملکرد ســلول 
فتوولتائیک بازی می‌کند، زیرا مقــدار زیادی از جریان مدار 
را جــذب کرده در نتیجه جریان عبوری از بار، به میزان قابل 

توجهی، کاهش میی‌ابد.
جریان عبوری از دیود، با اســتفاده از معادلة شاکلی15 )رابطة 

8 و 9( بدست می‌آید:

رابطة )8(

رابطة )9(

در ایــن روابط؛ n : ضریب خطی دیود )بــرای دیود ایده‌آل برابر 
 ،)A( جریان اشــباع معکوس حســب آمپر : IO ،)1می‌باشــد 
،1.3806488  × 10-23   J.K-1  ثابت بولتزمان16، برابر است با : k 

 ‌n: ضریــب خطی دیــود که بــرای دیــود ایــده آل، برابر 1 
  ،K دمای مطلق اتصال  بر حسب درجه :T ، )8 می باشد )معادلة 

VT: ولتاژ حرارتی بر حسب ولت )V( می‌باشد.

با توجه به روابط 7 و 8 رابطة 5  )مربوط به مشــخصة سلول 
فتوولتائیک( به صورت رابطة 10 در می‌آید:

رابطة )10(

از معادلات مشــخصه می‌توان برای محاسبه ولتاژ و جریان 
خروجی اســتفاده کرد. متأســفانه، با توجه به اینکه ولتاژ و 
جریان همانطور که هســتند ظاهر می‌شــوند، هیچ راه حل 
تحلیلی وجود نــدارد. بنابراین از روش‌های عددی برای حل 

معادله استفاده می‌شود.
در شرایط حدی، به ســادگی می‌توان برای تعیین ولتاژ مدار 
باز و جریان اتصال کوتاه، از رابطة 10 اســتفاده کرد. به طور 
مثال، در شــرایط مــدار باز، I=o می‌شــود و رابطة 10 به 

صورت رابطة 11 در می‌آید:

رابطة )11(

به طور معمول Rsh در مقایســه با ولتاژ مدار باز، بسیار بزرگ 
اســت و می‌توان از آخرین عبارت در رابطة 11، صرف نظر 
کرد. در نتیجه رابطــة 11، به صورت رابطة 12 تغییر خواهد 

کرد:

شکل4. مدار معادل سلول فتوولتائیک
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رابطة )12(

به طور مشــابه برای شرایط جریان اتصال کوتاه،  ولتاژ 
 خروجــی، صفر شــده، در نتیجه رابطــة 10 به صورت 

شد. خواهد   13 رابطة 

رابطة )13( 

با این فرض که Rsh بســیار بزرگتر از Rs و )I0(  نیز بســیار 
کوچکتر از )I( اســت، می‌توان از دو عبارت آخر در رابطة 13 

صرف‌نظر کرد. در نتیجه خواهیم داشت )رابطة 14(:

      Isc ≈ Ipv                                             )14( رابطة

مقاومت سری )Rs(، مقاومت شــنت )Rsh( ، جریان اشباع 
معکوسIo( 17( و ولتاژ اشباع معکوس18 ، بستگی به مساحت 
ســلول فتوولتائیک دارد. به طور کلی هر چه ســطح سلول 
  Rsh و  Rs  ،بیشــتر شــده و در نتیجه  )Io( ،بزرگتر باشــد

کوچکتر خواهند شد.
توجه: ولتاژ اشــباع معکوس، حداقل ولتاژی است که برای 
تولید جریان اشــباع معکوس، لازم اســت و جریان اشــباع 
معکوس جریانی است که در شرایط بایاس معکوس از دیود 

عبور می‌کند.
از معادلة مشــخصه می‌توان برای ارزیابی تأثیر پارامترهای 
مختلف بر عملکرد ســلول فتوولتائیک و یا ماژول، اســتفاده 
کرد. پارامترهای موثر بر عملکرد سلول یا ماژول عبارتند از:

الف- دما )T(: با توجه به معادلات بالا، دما به صورت نمایی 
بر روی ولتاژ اشــباع معکوس و سلول، تأثیر می‌گذارد. از 
آنجا که دما در عبارت نمایی در مخرج کســر قرار دارد در 
نتیجه با افزایش دما مقدار عبارت نمایی کاهش میی‌ابد و 
از طرفی ولتاژ اشباع معکوس به صورت تصاعدی افزایش 

میی‌ابد. 
   یکــی دیگر از اثرات دما کاهش ولتاژ ســلول فتوولتائیک 

در شــرایط مدار باز است. به طور معمول ولتاژ به ازای هر 
درجه افزایش دما بین 0/35 تا 0/5 درصد کاهش میی‌ابد.

ب- مقاومت سری )Rs(: افزایش مقاومت سری اثری مشابه 
دما دارد، زیرا ولتاژ مدار باز شروع به کاهش می‌کند. ضمن 
اینکه مقادیر بســیار بزرگ Rs جریان اتصال کوتاه موجود 

را نیز کاهش می‌دهد.
ج-مقاومت شــنت )Rsh(: کاهش مقاومت شــنت مســیر 
بزرگتری برای جریان شــنت فراهم می‌کند و دوباره ولتاژ 

سلول را کاهش می‌دهد.

 پی نوشت:
نقطة حداکثرتوان عبارت اســت از حاصل ضرب ولتاژ نقطة 

ماکزیمم ولتاژ در جریان نقطة ماکزیمم توان.

1- Photovoltaic cell – PV Cell
2- Electron-hole
3- Valence band
4- Band gap
5- Solar cell
6- Module
7- Panel
8- Max. power point voltage
9- Max. power point current
10- STC: Standard Test Conditions
11- Intensity
12- Air mass
13- Fill Factor (FF)
14- Maximum Power Point Tracking
15- Shockley’s equation

 )ویلیام شاکلی، فیزیکدان امریکایی، در سال 1949 معادله‌ای 
برای ولتاژ در سراسر یک اتصال p-n به دست می‌آورد. 

بعدهــا او معادله‌ای متناظر برای جریــان، به عنوان تابعی از 
ولتاژ، ارائــه می‌دهد، که آن را معادله دیود ایده‌آل شــاکلی 

می‌نامند.(
16- Boltzmann’s constant
17- Reverse saturation current
18- Reverse saturation voltage
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بررسی نقش هوش تجاری در صنایع تولیدی با 
نگاهی بر صنعت سیم و کابل

گردآوری و تدوین: امیرحسین زراندوز
)کارشناس ارشد مدیریت بازاریابی(

چکیده
هـوش تجـاری1 تأثیـر مثبتـی بـر روی افـراد سـازمان و همچنیـن عملکـرد، پروژه‌هـا و 
تصمیمـات سـازمان دارد. هوش تجـاری برای تبدیل کـردن داده به اطلاعـات کاربردی برای؛ 
رهبـری، مدیریـت و تصمیم‌گیـری مورد اسـتفاده قـرار می‌گیرد. در ایـن مقالـه، کاربرد هوش 
در سـازمان‌ها و نـکات مربـوط بـه پیاده‌سـازی هوش تجـاری در سـازمان‌ها بررسـی خواهد 

. شد
واژگان کلیدی: هوش تجاری، تجزیه و تحلیل کسب و کار، مدیریت اطلاعات، بازاریابی 

1- مقدمه
وقتــی صحبت از هوش به میان می‌آید در درجة اول شــاید 
موضوع هوش انسان به یاد همه بیاید و مظهر همه هوش‌ها، 
موضوع IQ باشــد. از طرفی مهمترین تقســیم‌بندی هوش 
انسانی تقسیم‌بندی گاردنر2 است که ۹ هوش را برشمرده و در 
ادامه دانشــمندان دیگر تا حدود ۵۰ نوع هوش را برای انسان 
دسته‌بندی کرده‌اند. اما نکتة قابل تأمل این است که از زمانی 
که هوش مصنوعی یعنی ترکیب ماشین و انسان به میان آمده، 
معانی هوش تغییر کرده و قرار اســت موجودات و دستگاه‌ها 
با کمک ورودی‌هایی که در اختیارشــان اســت، مانند انسان 
تجزیه و تحیل کنند. از این منظر هوش مصنوعی در کســب 
و کارها هم ورود پیدا کرده اســت. این روزها کمتر بازاریاب 
موفقی را می‌بینیم که از هوش تجــاری و بازاریابی)فروش( 
در کنــار یکدیگر نام نبرد، به‌گونه‌ای کــه می‌توان ادعا کرد 
که این روزها هیچ بازاریابی‌ای بدون ابزارهای هوش تجاری 
در فروش موفق نخواهد ماند. جالب اســت که این ابزارها در 
طی دو ســال به این اندازه تأثیر و عملکرد عالی خود را نشان 
دادند، درست زمانی که استفاده از ابزارهای هوش تجاری در 
سال ۲۰۱۸ نسبت به سال ۲۰۱۶ دو برابر شد. طبق تحقیقات 
انجام شــده در این سال ۹۰ درصد از تیم‌های بازاریابی برای 
تکمیل کارهای خود به ابزارهای هوش تجاری وابسته بودند. 
بنابراین، این ادعا که بدون ابزارهای هوش تجاری نمی‌توان 

در حوزه بازاریابی و فروش موفق شد، اصلًا اشتباه نیست. اما 
این‌که هوش تجاری چگونه به ما کمک می‌کند، می‌بایســت 
موضوعات مقدماتی‌ و تکمیلی‌تر آن طرح شــود. در این مقاله 
سعی بر این اســت که موضوع هوش تجاری و نقش آن در 

موفقیت واحدهای صنعتی بررسی شود. 

2- نقش داده، اطلاعات و دانش در تصمیم‌سازی
اقتصاد معاصر،‌ بیش از این نمی‌تواند بر پایة منابع طبیعی باشد 
و این منابع به وســیلة منابع متکی بــر عقل و خرد، در حال 
جایگزینی است. اهمیت سرمایة دانش و اطلاعات که دارایی 
پنهان نامیده می‌شــود، به اندازة سرمایة مالی در دستیابی به 
اهداف شــرکت‌ها اهمیت دارد. این ســرمایه، امکان ارزیابی 

بهینه‌تر را برای استفاده از منابع سازمان معرفی می‌کند. 
برای رسیدن به این سرمایه می‌بایست مسیری هرمی شکل، 
طی شود. مســیر ســه مرحله‌ای؛ داده3، اطلاعات4و دانش5. 
اکوسیستم کسب و کارهای صنعتی، داده‌محور است و یافتن 
ارزش در داده‌ها برای هر کســب و کار موفق، بســیار مهم 
خواهد بود. در ســازمان‌های امروزی میلیاردها داده پیرامون 
هر کســب و کار تولیدی وجود دارد. اساســاً داده‌ها؛ حقایق، 
مشاهدات، آمار، کاراکترها، نمادها، تصاویر، اعداد و ... هستند 
که جمع‌آوری شده و  برای تجزیه و تحلیل استفاده می‌شوند. 
داده‌هایی که به تنهایی رها می‌شوند، آموزنده نیستند و نسبتاً 
بی‌معنی خواهند بود، اما پس از تفســیر برای اهمیت یافتن، 
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هدف و جهت میی‌ابند.
چه به لحاظ کیفی و چه کمی، داده‌ها مجموعه‌ای از متغیرها 
هســتند که به ســاختن نتایج کمک می‌کنند. ویژگی اصلی 
دیگر داده‌ها این اســت که مســتقل هستند و به هیچ مفهوم 
دیگری بســتگی ندارند، برخلاف اطلاعات که بر اساس داده 

به وجود آمده و کاملًا به آن وابسته هستند.
در قدم بعدی، اطلاعات مطرح می‌شــود. اطلاعات؛ مجموعه 
داده‌هایی است که قبلًا برای کاربردی شدن، پردازش، تحلیل 
و ســاختار یافته‌اند. هنگامی که داده‌ها پردازش می‌شوند، به 
اطلاعاتی کاملًا قابل اعتماد، مطمئن و مفید تبدیل می‌شوند.

بر اســاس مقالة فوربس6، اطلاعات »داده‌های تهیه شده‌ای 
هستند که پردازش شده، جمع‌آوری شده و به شکلی مناسب 
برای انسان فراهم می‌شوند تا زمینة بیشتری برای دسترسی 
به عملکرد لازم را فراهم می‌آورند. اطلاعات اغلب به صورت 

تجسم داده‌ها، گزارش‌ها و داشبورد ارائه می‌شوند.«
اطلاعات نیازهای کاربر را برطرف می‌کند و به داده سودمندی 
می‌بخشند، زیرا محصول داده‌ای هستند که برای ارائه معنای 

منطقی تفسیر شده است. 
همانطور که بیان شــد، اطلاعات بدون »داده‌ها« نمی‌توانند 
وجود داشــته باشــند. هنگامی که داده بــه اطلاعات تبدیل 
می‌شود هیچ جزئیات بی‌فایده‌ای در بر ندارد، زیرا هدف اصلی 

آن داشتن متن7، ارتباط و هدف خاص است.
در نهایــت دانش به معنای؛ آشــنایی و آگاهــی فرد، مکان، 
رویدادهــا، ایده‌ها، مســائل، روش‌های انجــام کارها یا هر 
چیز دیگری اســت که از طریق یادگیری، ادراک یا کشــف 
جمع‌آوری می‌شــود. دانش باعث شناخت چیزی با آگاهی از 

طریق درک مفاهیم، مطالعه و تجربه می‌شود.
به طور خلاصه، دانش متضمن درک نظری یا عملی مطمئن 
از موجودیت اســت، همراه با قابلیت استفاده از آن برای یک 
هدف خاص. ترکیبی از اطلاعات، تجربه و شــهود منجر به 
دانشــی می‌شود که بتواند بر اساس تجربة ما استنباط کرده و 
بینش ایجاد کند. بنابراین می‌تواند در تصمیم‌گیری و اقدامات، 

لازم و ضروری باشد.

3- هوش تجاری 
عبارت و اصطلاح هوش به معنــی مجموعه‌ای از فرآیندها، 
ابزارها و فناوری‌هایی است که به افزایش سودآوری از طریق 
بهبود بهره‌وری، فروش و خدمت‌رســانی یک سازمان کمک 
می‌کند. با کمک روش‌های هوش تجاری، داده‌های سازمان 
می‌توانند به شــکل بهتری ســازمان‌دهی و تحلیل شوند و 
تبدیل به دانش مفیدی شوند که از اطلاعات استخراج شده و 

منجر به یک فعالیت مفید در کاروکسب شوند.

بــا توجه به فرآینــد تبدیل داده به اطلاعات که در قســمت 
قبل توضیح داده شــد، تعریف هوش تجاری به این صورت 

ملموس‌تر است؛
هوش تجاری با تبدیل دادة خام جمع‌آوری‌شــده به اطلاعات 
هوشمندانه از طریق تحلیل و تنظیم داده و براساس ارتباطات 

میان آن‌ها سروکار دارد.
پس از این طریق، اهمیت هوش تجاری مشــخص می‌شود. 
دادة خام یک ســازمان، دارایی مهمی است که با تحلیل آن، 
بسیاری از سؤالات اساسی ســازمان را می‌توان پاسخ داد. با 
هوش تجاری می‌توان روندها را اســتخراج کرد، رابطة میان 

داده‌های مختلف را برقرار نمود و از آن بهره برد.
هوش تجاری به سازمان‌ها کمک می‌کند تا تمامی داده‌های 
مورد نیاز بــرای تصمیم‌گیری را گــردآوری کنند، در اختیار 
تمامی تصمیم‌ســازان قرار دهنــد و در نهایت به آنها کمک 
کنند تا این حجم زیاد از داده را تحلیل و از اطلاعات و دانش 
به دست آمده بر اساس تحلیل خود در تصمیم‌سازی استفاده 

کنند.

4- مزایای هوش تجاری
از جملــه مزایای اصلــی به کارگیری هــوش تجاری، تهیة 
گزارشــات دقیق، به شــکلی ســریع و بی هیچ کم و کاست 
می‌باشــد. برای مثال، اگر فردی دارای یک شرکت بزرگ با 
بخش‌های گوناگون باشد، هر یک از بخش‌ها فعالیتی مجزا از 
دیگــری و در عین حال با یک هدف انجام دهند و اطلاعات 
به دســت آمده از هــر بخش با بخش دیگر متفاوت باشــد، 
می‌توان با اســتفاده از روش BI )هــوش تجاری( اطلاعات 
کلی مربوط به فعالیت‌ اصلی این شــرکت را به دســت آورده 
و داده‌هــای حاصل از این فعالیت‌هــا را تحلیل کرد. در واقع 
به کارگیری این روش برای افرادی مناســب است که کسب 
و کار آن‌ها بســیار گسترده و دارای بخش‌های بسیار متنوعی 
‌باشــد و در عین حال، توانایی مدیریت تمامی بخش‌ها برای 
مدیر اصلی وجود نداشــته باشد. از مزایای دیگر به کارگیری 
اصول هوش تجاری در مدیریت کســب و کارها، ایجاد این 
توانایی در مدیران است که بتوانند تصمیم‌های درستی بگیرند 
و در تشخیص این تصمیم‌ها با درایت و علم کامل عمل کنند‌. 
چرا که در صورت تصمیم‌گیری مؤثر و مناســب در شــرایط 
مختلف، زمینة پیشــرفت روز افزون در کســب و کار فراهم 
می‌شــود. به کارگیری این روش به مدیران و کارفرمایان این 
امکان را می‌دهد که برای کسب و کار خود برنامه‌ریزی کنند، 
نکات منفی مربوط به کسب و کار خود را تشخیص داده و به 
رفع آن‌ها بپردازند و همچنین باعث می‌شــود که نقطة قوت 
کســب و کار افراد مشخص شده و تلاش آن‌ها برای توسعه 
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و پیشرفت در هر بخش بیشتر شــود. به‌کارگیری این روش 
باعث می‌شــود که مدیران با برنامه‌ریزی صحیح در کسب و 
کار، سرمایة خود را دو چندان کرده و یا سرمایة از دست‌رفته‌ 

را بازگردانند.
 با توسعه و پیشرفت تکنولوژی در عرصه‌های مختلف شغلی، 
داده‌ها و اطلاعات مرتبط با فعالیت‌های انجام شــده توســط 
این مشاغل گســترده‌تر شــده و در نتیجه با توجه به ازدیاد 
این داده‌ها، نیاز به تجزیه و تحلیل آن‌ها بیشــتر خواهد شد. 
بنابراین مدیران و کارفرمایان می‌بایست برای تحلیل داده‌ها 
به فکر اســتخدام نیروهای جدید باشــند که مستلزم هزینه 
خواهد بود. با به‌کارگیری روش هوش تجاری علاوه بر صرف 
وقت کم‌تر، هزینه‌های لازم برای جمع آوری و تحلیل داده‌ها 
نیز کم‌تر خواهد شــد. به طور خلاصه مزایای هوش تجاری 

عبارتند از:
الف- پاسخ‌های سریع به سئوالات کسب و کار.

ب‌- هم راستا بودن اقدامات با استراتژی.
ج‌- کاهش زمان صرف شده برای ثبت و تحلیل داده.

د‌- به دست آوردن بینش عمیق مشتری در زمان مناسب.
ه‌- داده‌هــای بنچ مارک8 در برابــر داده‌های رقبا و داده‌های 

گذشته برای پیشرفت مداوم.
و‌- شناســایی و تحلیل مناطقی که نیاز به کاهش هزینه و یا 

تخصیص بودجه دارند.
ز‌- افزایش بهــره‌وری داخلی با صرف وقت بر روی مواردی 

که اهمیت دارند.
ح‌- پیش‌بینی موفقیت‌ها.
ط‌- بهینه‌سازی فرآیندها.

5- ابعاد اصلی هوش تجاری
برای استفاده از هوش تجاری، باید از ابعاد اصلی آن آگاه بوده 
و نسبت به آن‌ها دانش کامل داشت. روش BI دارای دو بعد 

اصلی است که عبارتند از:
الف- بعُد فنی

ب- بعُد فرهنگی

)BI( 5-1- بعُد فنی
از جمله ابعاد اصلی روش BI، بعُد فنی می‌باشد که دربرگیرندة 
کلیت و عملکرد اصلی هوش تجاری اســت. در واقع این بعُد 
مربوط به عملیات جمع‌آوری داده‌های خام و انجام بررسی‌ها 
و تحلیل‌هــای لازم بر روی این داده‌ها و به دســت آوردن 
اطلاعات حاصل از آن‌ها می‌باشــد. همانطور که اشــاره شد، 
بررســی‌های لازم بر روی این داده‌ها بــا ابزار مختلفی مثل 

نمودار‌ها و چارت‌ها، گراف و داشبورد و… انجام می‌‌شود.

به کارگیری این اصل از هوش تجاری، چند مرحلة بسیار مهم 
را به دنبال خواهد داشت؛

الف- ابتدا باید با انجام تحلیل‌ها و بررسی‌های لازم به کلیت 
و هدف اصلی کار خود پی‌برد.

ب- باید بررسی شود که کار در چه مرحله‌ای است.
ج- بــا توجه به اطلاعات به دســت آمده از مرحلة قبل، یک 

مخزن یا انبار برای داده‌ها ایجاد کرد.
د‌- با انجام بررســی‌های بر روی داده‌های جمع‌آوری شــده، 

اطلاعات دقیق و کاملی به‌دست آورد.
5-2- بعُد فرهنگی

بعد اصلی دیگر هوش تجاری، بعُد فرهنگی است و مربوط به 
استفادة درست از نتایج حاصل از تحلیل داده‌ها، با این روش 
اســت. در واقع، با توجه به داده‌های اصلی و نتایج حاصل از 

آن‌ها، از این بعُد استفاده شده و کارها پیش می‌رود.
برای به‌کارگیــری از این بعُد از تحلیل داده‌ها، باید مفاهیم و 

قواعد زیادی را در نظر گرفت.

6- نقش هوش تجاری در تولید
کســب‌و‌کارهای جهانی روزانه 7/5 سپتیلیون )یک به همراه 
۳۳ صفر( گیگابایــت داده تولید می‌کننــد. صنعت تولید نیز 
روزانه با حجم زیادی از داده )مجموعه‌ای از اطلاعات در مورد 
قابلیت‌های تولید، زمان‌بنــدی و تاریخ‌های تحویل، مدیریت 
 زنجیره تأمین و ...( مواجه اســت. به گفتة کارشناســان تنها

۴۵ درصد از داده‌های کســب‌وکار برای دســتیابی به بینش 
بیشتر در مورد عملیات و فرآیندهای تجاری استفاده می‌شوند. 
با کاربرد هوش تجاری در صنعت تولید، تمام داده‌های تولید 
شــده توســط کســب و کار تولیدی برای اتخاذ تصمیمات 

عملیاتی روزانه، میان مدت و بلندمدت استفاده می‌شوند.
با کاربرد هوش تجاری در صنعت تولید، می‌توان شاهد اعمال 

تغییرات زیر بود:
الف- نظارت بر عملکرد دستگاه‌ها و قطعات تولید

ب‌-  کشــف زمان فعال بودن9 یا غیر فعال بودن دستگاه‌ها 
و سرورها10 

ج‌- ردیابی عملکرد تولید
د- مشاهده عملیات تولید در زمان واقعی

ه‌- در نهایت با اســتفاده از هوش تجــاری در صنعت تولید، 
کســب و کار روزانه بهتر مدیریت شده و کارایی عملیاتی 

بهبود خواهد یافت

7- دلایل اســتفاده از هوش تجاری در صنایع 
تولیدی

دلایل استفاده از هوش تجاری در صنایع تولیدی عبارتند از؛
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الف- بهبود بهره‌وری
ب- پیش‌بینی تقاضای بهتر

ج- بهبود مدیریت زنجیرة تأمین
د- بهبود کنترل موجودی

ه- دریافت اعلان‌های مهم
و- بهبود کنترل کیفیت
ز- تضمین‌کنندة انطباق
ح- بهبود مدیریت مالی

و- اخذ تصمیم‌گیری سریعتر
ز- ارائه تجزیه و تحلیل پیش‌بینی کننده و تجویزی

7-1- بهبود بهره‌وری
بر اساس گزارش تجزیه و تحلیل11در سال 2020، مهم‌ترین 
مزیت BI که ٪۶۴ از مشــاغل به آن اشــاره کرده‌اند، بهبود 
کارآیی و بهره‌وری است. با کاربرد BI در صنعت تولید، زمان 
کارکــرد و از کارافتادگی هر بخش، ماشــین و حتی کارمند 
ردیابــی می‌شــود. می‌توان دقیقــاً تعیین کرد کــه تغییرات 
کجا و چگونه اعمال شــود. علاوه بر ایــن، تجزیه و تحلیل 
پیش‌بینی‌کنندة BI کمک می‌کند تا گلوگاه‌های بالقوه تولید را 
قبل از وقوع مشاهده کنید و اقدامات مناسب را برای اطمینان 

از عملیات جاری انجام داد.
7-2- پیش‌بینی تقاضای بهتر

اگرچه پیش‌بینی دقیق تقاضا دشــوار اســت، اما برنامه‌ریزی 
فرآینــد خرید، قابلیت‌های تولید و نیازهای موجودی ضروری 
اســت. با کاربرد هوش تجاری می‌توان پیش‌بینی بهتری از 

تقاضا را به ارمغان آورد.
7-3-  بهبود مدیریت زنجیرة تأمین

هوش تجاری می‌تواند به تولیدکنندگان کمک کند تا کنترل 
بهتری بر کل زنجیره تأمین داشــته باشــند. تجزیه و تحلیل 
بلادرنگ تضمیــن می‌کند به چه مواد خام و چه زمانی برای 
تولید نیاز است، به‌گونه‌ای که می‌توان مواد کافی برای برآورده 

کردن نیازهای تولید پیش‌بینی شده را در دسترس داشت.
7-4-  بهبود کنترل موجودی

صنایع تولیدی باید کنترل دقیقی بر موجودی کالاهای تمام 
شدة خود داشته باشند و BI قطعاً می‌تواند در این مورد کمک 
کند. با پیش‌بینی تقاضای مشــتری توســط هوش تجاری و 
برآورد میزان تولیدی که باید انجام شــود، می‌توان موجودی 

اضافی را به حداقل رساند.
7-5-  دریافت اعلان‌های مهم

در صنایع تولیدی مهم اســت که هنگام وقــوع رویدادهای 
خاص، اعلان‌هایی دریافت شــود. با کاربــرد هوش‌تجاری، 
می‌تــوان نرم‌افزار BI را بــه گونــه‌ای برنامه‌ریزی کرد که 
در صورت برآورده شــدن شــرایط انتخابــی، به‌طور خودکار 

اعلان‌هایی ایجاد شود. به عنوان مثال، هنگامی که موجودی 
از سطح معینی پایین می‌آید یا بازدهی از سطح خاصی بالاتر 
می‌رود، هوش تجاری می تواند با تولید اعلان‌هایی مدیران را 

از چنین وضعیت‌های غیر‌طبیعی مطلع کند.
7-6-  بهبود کنترل یکفیت

هــوش تجاری در صنعــت تولید می‌تواند بــه بهبود کیفیت 
محصولات کمک کند. ابزارهای BI در تعیین میزان کیفیت 
محصولات مطابق با اســتانداردهای رایــج، میزان بازدهی 
درصد محصولات معیوب و میزان رضایت مشــتری، بســیار 

کمک کننده هستند.
7-7-تضمینک‌نندة انطباق

پیگیــری تمــام جوانب صنعــت و مقــررات دولتی‌ای که 
کسب‌و‌کار مشمول آن است کار دشواری است. BI  می‌تواند 
در حفظ اســتانداردهای انطباق در تمام مناطق آسیب دیده، 

مؤثر باشد.
7-8-  بهبود مدیریت مالی

هوش تجاری برای ارائه مدیریت دقیق مالی ضروری اســت. 
می‌توان از BI برای توســعة بودجه، پیش‌بینی‌های سازمانی 
و اندازه‌گیــری عملکرد اســتفاده کرد. بــا کاربرد بینش‌های 
مالی ایجاد شــده از طریق هوش تجاری، منابع بهینه شده و 

بازگشت سرمایهRIO( 12( به حداکثر می‌رسد.
7-9- اخذ تصمیم‌گیری سریعتر

جمــع‌آوری و تجزیه و تحلیل ســریع داده‌ها توســط هوش 
تجاری به کســب و کارهای تولیدی اجازه می‌دهد نسبت به 
تغییرات بازار و مســائل عملیاتی سریع‌تر واکنش نشان داده 
و ســریع‌تر تصمیم بگیرند، به گونه‌ای که  با کسب به موقع 
اطلاعــات مربوط به زنجیرة تأمیــن، موجودی و فرآیندهای 

تولید، نسبت به رویدادها سریع‌تر واکنش نشان داد.

8- نتیجه‌گیری و پیشنهاد
یکی از عواملی که باعث می‌شود، هوش تجاری میان مدیران 
و صاحبان کســب‌و‌کارها از اهمیت بالایی برخوردار باشــد، 
تحلیل‌گرا‌بــودن نرم‌افزارهای مرتبط با آن اســت. این مورد 
یکــی از کاربردهای هوش تجاری اســت که آن را »تحلیل 
و گزارش‌دهی دقیق و جامع« می‌نامیم. پیاده‌ســازی هوش 
تجاری و ارتباط‌های ایجاد شدة اطلاعاتی، فاصلة ایجاد شده 
میان مدیران میانی و مدیران ارشد، از لحاظ ارتباط‌های ایجاد 
شــده اطلاعاتی را از بین می‌برد و مدیران در هر سطحی که 
باشــند، در لحظه تمام داده‌هایی که به آنهــا نیاز دارند را با 

کیفیت بالا در اختیار خواهند داشت.
واحدهای تولیدی مختلف در زمینه‌های کاری متفاوت، هنگام 
استفاده از داده‌های موجود با مشکلات فراوانی در سیستم‌ها 
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مواجه می‌شوند. در این بین به‌کارگیری هوش تجاری، موجب 
بهتر شــدن شرایط جمع‌آوری داده‌ها و تحلیل و بررسی آن‌ها 
می‌شود. سازمان‌ها در استفاده از داده‌ها با چالش‌های مختلفی 

روبرو می‌شوند که در ادامه برخی از آنها معرفی می‌شوند:
الف- بیشــتر مواقع گزارش‌ها در منابع مختلفی قرار دارند که 

یکپارچه‌نمودن آن‌ها کار بسیار زمان‌‍‌بری است.
ب‌-  به دلیل ساختار نرم‌افزارهای عملیاتی، ساختن گزارشات 
حجیم از اطلاعات بسیار وقت‌گیر بوده و کند پیش می‌رود.

ج‌- اکثر گزارش‌های ایجاد شــده از برنامه‌ها ســاده، بدون 
جزئیات و نشان‌دهندة کار انجام شده در سیستم هستند. در 
نتیجه نمی‌توان به‌وسیلة آن‌ها گزارشات تحلیلی و عمیقی 

ساخت.
در عصری که زمان، کلید اصلی و نجات دهندة کسب‌و‌کارها 
است، شــرکت‌ها و سازمان‌ها به اســتفاده از ابزارهای جمع 
آوری اطلاعات و هوش تجاری روی آورده‌اند. هوش تجاری 

کمک می‌کند در زمانی کم، بیشترین بازدهی را داشت.
انتظــار می‌رود رونــد به‌کارگیری هوش تجــاری در صنایع 
مختلف خصوصاً صنعت سیم و کابل با سرعت بیشتری انجام 

پذیرد.
پیشنهاداتی که باعث ایجاد ارزش افزوده با استفاده از هوش 
تجاری برای صنایع ســیم و کابل می شــود به شــرح ذیل 

می‌باشد: 
• مدیریت نمایندگی‌های فروش به بهترین نحو

• شناسایی مشتریان بالقوه
• تحلیل سودآوری محصولات

• محاسبه شــاخص‌های مرتبط با مدیریت ارتباط با مشتری 
و وفادارسازی

• تحلیل ریزش مشتری
• محاسبة ضایعات در فرآیند تولید

• تصمیم‌گیری استراتژیک برای توسعة محصول جدید
حوزة هوش تجاری، حوزه‌ای بســیار پرتقاضا در دنیاست که 
علاوه شــرکت‌های بزرگ که اســتفاده از هوش تجاری جز 
بدیهیات فرآیند مدیریتی آنهاســت، شــرکت‌های کوچک و 
متوسط هم به دنبال پیاده‌سازی هوش تجاری در مجوعه‌های 
خود هستند. در ایران هم با وجود محبوبیت روزافزون هوش 
تجاری، هنوز میزان اســتفاده از آن به حد مطلوبی نرســیده 
اســت. این موضوع در بخش صنعتی آمــار ضعیف‌تری هم 
دارد. صنعت سیم و کابل با وجود پیشرفت‌های زیادی که در 
زمینه موضوعات سخت‌افزاری و حتی نرم‌افزاری دارد هنوز در 
بخش اســتفاده از تکنیک‌های مدیریتی نوین قدم‌هایی برای 

پیمودن نیاز دارد. 

پی‌نوشت 
1. Business Intelligence

2. هاوارد گارنر یک روانشــناس امریکایی و اســتاد دانشگاه 
هاروارد می‌باشــد که به خاطر ارائــه نظریه »هوش‌های 

چندگانه« در سال 1983 معروف می‌باشد.
3. Data 
4. Information
5. Knowledge

6. شرکت رسانه‌ای و مجله آمریکایی است که در سال ۱۹۱۷ 
توسط بی. سی. فوربس تأسیس شد. امروزه مجلة فوربس 
هر دو هفته یک بار منتشــر می‌شود و یکی از مشهورترین 

مجله‌های اقتصادی آمریکا و جهان به‌شمار می‌آید. 
7. Contex
8. Benchmark
9. Uptime
10. Downtime
11. Micro Strategy
12. Return On Investment
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مزایای استفاده از لامپ ال‌ای‌دی در 
روشنایی معابر درون و برون شهری

سعید گلشن خواص 
)کارشناس ارشد فیزیک(

1- مقدمه
لامپ‌های LED از دیودهای نورافشــان جهت روشــنایی 
اســتفاده می‌کنند. این لامپ‌ها یک نوع نیمه رســانا هستند 
و هنگامی که جریان الکتریکــی از آن‌ها عبور می‌کنند، نور 
مرئی تولید می‌کنند. تکنولــوژی ال‌ای‌دی به دلیل مزایایی 
که دارد، بســیار محبوب و همه‌گیر شــده است. در ساخت 
چراغ‌های ســقفی همچــون پنل‌هــای ال‌ای‌دی نیز از این 

تکنولوژی استفاده می‌شود.

2-دلایل استفاده از لامپ‌های ال‌ای دی
 امروزه محصــولات ال‌ای‌دی توانســته‌اند جایگزین دیگر 
محصولات شــوند. از جمله مزایای اســتفاده از لامپ‌های 
ال‌ای‌دی به جای دیگر لامپ‌ها می‌توان به موارد زیر اشــاره 

کرد: 
الف- طول عمر بالا
ب- ایمنی مناسب

ج- بازده نوری خوب

د- مصرف انرژی کم
ه- تنوع بالا در رنگ و مدل

و- مقاومت بالا در برابر شرایط فیزیکی مختلف
ز- استفاده از تکنولوژی سبز

ح- بازده نوری بالاتر 

2-1- طول عمر بالا
این لامپ‌ها دوام بســیار زیادی دارند و تعداد دفعات روشن 
و خاموش‌شــدن آنها هیــچ تأثیری روی طــول عمر آن‌ها 
نمی‌گــذارد. معیــار اندازه‌گیری طول عمر ایــن نوع لامپ 
برحســب ســاعت اســت. لامپ‌های ال‌ای‌دی را می‌توان 
میلیون‌ها بار خاموش و روشن کرد، بدون اینکه از طول عمر 

آن‌ها کاسته شود.

2-2 - ایمنی مناسب
لامپ‌هــای ال‌ای‌دی گرمــای بســیار کمی از خــود تولید 
می‌کنند. در نتیجه بدنة آن‌ها گرم نمی‌شود و در هر زمان که 
بخواهید می‌توانید آن‌هــا را تعویض کنید. همچنین خطرات 

چکیده 
صرفه‌جویـی در مصـرف برق یکـی از مواردی اسـت که در سـال‌های اخیر در کشـور به صورت 
جـدی پیگیـری می‌شـود و یکـی از راه‌هـای صرفه‌جویـی، اسـتفاده از لامپ‌هـای کم‌مصـرف 
ال‌ای‌دی اسـت. ایـن لامپ‌‌هـا میـزان بازدهـی بسـیار بیشـتری نسـب بـه لامپ‌هـای التهابی 
پیشـین دارد. از ایـن‌رو تعویـض لامپ‌هـای پـر مصـرف بـا لامپ‌هـای ال‌ای‌دی و کم‌مصـرف 
در دسـتور کار وزارت نیـرو قـرار گرفتـه اسـت. از آنجا که بیشـترین میزان روشـنایی، توسـط 
مصـارف خانگـی مـورد اسـتفاده قـرار می‌گیـرد، دولـت بـا سیاسـت‌های تشـویقی از جملـه 
رایـگان کـردن بـرق مشـترکان کم‌مصـرف و همچنیـن طـرح جایگزینـی لامپ‌های رشـته‌ای 
سـوخته بـا لامپ‌هـای ال‌ای‌دی سـعی در کاهش مصرف روشـنایی خانگی کرده اسـت. از دیگر 
سـو بخشـی از روشـنایی بـرای معابر شـهری و برون شـهری مصرف شـده که مدیریـت اکثر 
آن‌هـا در کنتـرل زیرمجموعه‌هـای وزارت نیـرو می‌باشـد. از ایـن رو در ایـن مقالـه بـه میـزان 
سـود ناشـی از تبدیل تمامـی‌ لامپ‌های درون و برون شـهری بـه لامپ‌هـای ال‌ای‌دی پرداخته 
شـده و با محاسـبات نشـان داده شـده کـه تبدیل این تعـداد لامپ در بـازة زمانی کـم، صرفة 

اقتصـادی دارد یـا خیر.
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ناشی از سوختگی، آتش‌سوزی، آســیب به لوستر و ... برای 
لامپ LED وجود ندارد.

2-3- بازده نوری خوب
شــدت نوری که از دیگر انواع لامپ‌ها ســاطع می‌شود، با 
گذشت زمان کاهش پیدا می‌کند، اما در لامپ‌های ال‌ای‌دی 
ایــن اتفاق نمی‌افتــد. این محصولات بازدهــی نور بالایی 
دارند و نوردهی آن‌ها شــدتی یکنواخت و یکسان دارد. این 
محصولات انرژی کمی دریافت کرده و بیشــتر آن را به نور 

تبدیل می‌کنند.

2-4- مصرف انرژی کم
انواع لامپ LED در مقایســه با لامپ‌های رشته‌ای مصرف 
انرژی بسیار پایینی دارند و از دیگر سو بازده آن‌ها بالا است. 
ایــن لامپ‌ها ۹۰ درصد انرژی برق را به نور تبدیل می‌کنند. 
مصرف انــرژی پایین منجر به کاهــش هزینه‌های قبوض 
می‌شود، از این رو اســتفاده از این لامپ‌ها از نظر اقتصادی 

بسیار مقرون به صرفه است.

2-5- تنوع بالا در رنگ و مدل
لامپ‌هــای ال‌ای‌دی از لحاظ طرح حباب در انواع شــمعی، 
اشــکی، حبابی، استوانه‌ای و ... تولید می‌شوند. همچنین این 

لامپ‌ها می‌توانند رنگ‌های نوری مختلفی داشته باشند. 

2-6- مقاومت بالا در برابر شرایط فیزیکی مختلف
یکی از بهترین مزیت‌های این لامــپ ها مقاومت فیزیکی 
بالای آنهاست. ال‌ای‌دی‌ها برخلاف دیگر لامپ‌ها همچون 
لامپ‌های رشته‌ای، گازی و ... به مدت زمان جهت راه‌اندازی 
نیاز ندارند و در تمامی شــرایط قابل اســتفاده هستند. لازم 
به ذکر اســت که رطوبت هیچ اثری بــر روی این لامپ‌ها 

نمی‌گذارد.

2-7- استفاده از تکنولوژی سبز
در مقایســه با لامپ هالوژن و لامپ کم‌مصرف که در آن از 
جیوه و مواد سمی اســتفاده شده است، لامپ‌های ال‌ای‌دی 
بســیار ایمن هستند و مطابق با استانداردهای محیط زیستی 
ساخته شده‌اند. علاوه بر این، لامپ‌های ال‌ای‌دی هیچگونه 
طیــف مضر و فرابنفش از خود تولیــد نمی‌کنند و هیچگونه 

آسیبی به سلامت انسان نمی‌زنند. ]1[

2-8- بازده نوری بالاتر 
از دیگــر مزیت‌های لامپ‌هــای ال‌‌ای‌‌دی می‌‌توان به بازده 

نوری بالای این لامپ‌ها اشاره نمود. در حال حاضر لامپ‌های 
LED  بازده‌ای بین ۷۴ تا ۱۲۰ لومن بر وات را دارا می‌‌باشند 

و این در حالی اســت که این مقدار برای لامپ‌ رشته‌ای ۱۰ 
تا ۱۵ لومن بر وات اســت. برای لامپ‌ کم ‌مصرف نیز ۴۵ تا 
۶۵، بــرای لامپ‌های بخار جیوه ۳۵ تا ۶۰، برای لامپ‌‌های 
بخار ســدیم ۶۰ تا ۱۱۰ و برای لامپ‌های متال هالید ۷۵ تا 
۸۵ لومن بر وات می‌‌باشند. پس با توجه به مطالب ذکر شده 
لامپ‌های ال‌ای‌دی بالاترین نرخ نوردهی را در بین لامپ‌ها 
دارا هســتند. به راحتی یک لامپ LED می‌تواند جایگزین 
لامپ‌های رشــته‌ای، کم ‌مصرف، بخارجیوه، بخار ســدیم و 

متال هالید گردد ]2[.
بــا توجه به توضیحات بالا و مزایای در نظر گرفته شــده در 
مورد لامپ‌های ال‌ای‌دی، مزایــای کاهش مصرف برق در 
صورت اســتفاده از لامپ‌های ال‌ای‌دی به جای لامپ‌های 

روشنایی معابر شهری و برون شهری بررسی خواهد شد.
شــبکه‌های روشــنایی معابر درون و برون شــهری کشور 
حدود ۱۰ میلیون چراغ را شــامل می‌شــوند که مصرف برق 
آن‌ها حدود هزار مگاوات اســت، انتظار می‌رود با جایگزینی 
لامپ‌های قدیمی با لامپ‌های ال ای دی ۸۰۰ مگاوات، در 
انرژی برق مصرفی آنها صرفه‌جویی شود. در نمونة این طرح 
که در اســتان یزد در حال انجام است، قرار بر این است که 
نزدیک به  ۲۲۷ هزار و ۳۳۰ دســتگاه لامپ گازی با هزینه 

۳۴۸ میلیارد تومانی بهینه‌سازی شود. ]3[
 بر اساس آنچه ذکر شد، هزینة تعویض هر لامپ گازی به‌طور 
متوسط برابر با یک میلیون و پانصد و سی هزار تومان است، 
حال اگر برای 10 میلیون چراغ روشنایی بخواهد این تعویض 
صورت گیرد به صورت تقریبــی نزدیک به 15 هزار میلیارد 
تومان هزینه برای این کار مورد نیاز اســت. حال باید دید آیا 
کاهش هزینه‌های ناشی از تعویض این لامپ‌ها با لامپ‌های 
ال‌ای‌دی با توجه به نیاز به این حجم از سرمایه‌گذاری، توجیه 

اقصادی دارد یا خیر. 
در مرحلة اول این تعویض باعث کاهش تقریبی 800 مگاواتی 
در مصرف برق شبکه می‌شود که این امر باعث کاهش تقاضا 
در ایجاد نیروگاه‌های جدید می‌شــود. در حالی که ایجاد هر 
مگاوات نیروگاه نیاز به سرمایه‌گذاری 650 هزار یورویی دارد 
]4[، بنابرایــن برای احداث 800 مگاوات نیروگاه نیاز به 520 
میلیون یورو است که با احتســاب تقریبی هر یورو 32 هزار 
تومان میــزان ریالی هزینة ایجاد این مقــدار نیروگاه تقریباً 
16640 میلیارد تومان می‌باشد که حتی از هزینة تعویض کل 

تعداد لامپ‌های ال‌ای‌دی ایران بیشتر است. 
از دیگــر روی، تولیــد هر مگاوات برق هــم هزینه‌های 
تولید خــودش را دارد که به صورت جداگانه باید در نظر 
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شود. گرفته 
اگر میزان کاهش مصرف روشــنایی‌های شــهری و برون 
شــهری را 800 مگاوات در نظر گرفته و در طول روز به طور 
میانگین 12 ساعت لامپ‌های روشنایی درون و برون شهری 
را روشــن در نظر بگیریم، بنابرایــن در طول روز میزان برق 
مصرفی به‌طور میانگین 9600 مگاوات ساعت می‌شود، حال 
 اگر برای یک سال محاسبه کنیم، میزان برق مصرفی سالانه

۳,۵۰۴,۰۰۰ مگاوات – ساعت می‌شود، در حالی که میانگین 
دریافتــی برق از مشــتریان در ایران بــه ازای هر کیلووات 
ســاعت برق حدود ۸۰ تومان اســت ]5[، حــال برای این 
میــزان مصرف برق در ســال میزان هزینــه دریافتی ریالی 
 )در صورتــی که این برق به مشــترکین فروخته می‌شــد( 
حاصل‌ضــرب مصرف، در میانگیــن هزینة برق مصرفی که 
برابر با ۲۸۰,۳۲۰,۰۰۰,۰۰۰ تومان )تقریباً 280 میلیارد تومان( 

می‌شود. 
یک نکته در اینجا مغفول می‌ماند و آن این اســت که هزینة 
دریافتی برق برای هر مشــترک بدون احتساب یارانة پنهان 
به آن محاســبه شده اســت. در حقیقت به گفتة سخنگوی 
وقت سازمان انرژی‌های تجدیدپذیر، هم اکنون تولید برق از 
طریق منابع فســیلی مشمول یارانه‌های گزافِ پنهانی است، 
بنابراین اگر فــرض کنیم در تمامی نیروگاه‌های کشــور از 
سوخت گاز استفاده ‌شود، در حال حاضر هر مترمکعب گاز به 
طور میانگین ۴ کیلووات ساعت برق تولید می‌کند. اگر فرض 
 را بر پایین‌ترین قیمت، به طــور مثال یک مترمکعب گاز را

۲۰ ســنت بگذاریم، بــرای هر یک مترمکعــب گاز به طور 
میانگیــن می‌تــوان ۴ کیلووات ســاعت بــرق تولید کرد، 
 یعنــی هزینة هر کیلووات ســاعت برق تولیــدی در ایران

۵ سنت است. 
همچنین در محاسبات هزینة برق، یک هزینة سوخت و یک 
هزینة تبدیل ســوخت به برق وجود دارد که اگر در کمترین 
حالت، هزینه تولید برق از ســوخت را یک سنت و هزینة هر 
کیلووات ســاعت برق تولیدی در ایران را ۵ ســنت در نظر 
بگیریم، هزینة نهایی تولید برق در مجموع ۶ سنت )به ازای 

هر کیلووات ساعت( می‌شود ]6[. 
حال برای مصرف یک ســال )۳,۵۰۴,۰۰۰ مگاوات - ساعت( 
برابر با۲۱۰,۲۴۰,۰۰۰ دلار )معادل تقریبی 210 میلیون دلار( 
 می‌شــود که با احتســاب قیمت دلارِ تقریباً 32 هزار تومان،  
6727 میلیارد تومان می‌شود که به صورت حدودی دو پنجم 
کلِ هزینه‌های اولیه )15 هــزار میلیارد تومان( برای تبدیل 
تمامی لامپ‌های روشــنایی درون و برون شهری کشور به 
لامپ‌های ال‌ای‌دی اســت. این بدین معنی اســت که تنها 

با صرفه‌جویــی انرژی حاصل از تبدیــل تمامی لامپ‌های 
کشــور )بدون در نظر گرفتن هزینة ســاخت نیروگاه برای 
800 مگاوات( به لامپ‌های ال‌ای‌دی، طی 2/5 ســال کل 

هزینه‌های تبدیل لامپ‌ها مستهلک می‌شود. 
این نتایج بدون در نظر گرفتن هزینه‌های تعمیر و نگهداری 
لامپ‌های التهابی است، که بسیار بیشتر از هزینه‌های تعمیر 
و نگهــداری لامپ‌های ال‌ای‌دی اســت ]3[ و این در حالی 
اســت که طول عمر لامپ‌هــای ال‌ای‌دی با توجه به اینکه 
به خاموش و روشــن شــدن حساس نیســتند، بسیار بیشتر 
از لامپ‌های التهابی اســت ]7[، این خــود موجب کاهش 
هزینه‌هــای تعمیر و نگهداری روشــنایی‌های درون و برون 

شهری می‌شود.

3- نتیجه‌گیری
مصرف لامپ‌های ال‌ای‌دی به صورت گســترده در کشــور 
رو بــه افزایش اســت، با توجه به نیاز روز افزون کشــور به 
صرفه‌جویــی در مصرف انرژی برق، یکــی از بهترین راه‌ها 
تبدیــل لامپ‌های روشــنایی بــرون و درون شــهری به 

لامپ‌های ال‌ای‌دی است. 
این مهم مستلزم هزینه کرد 15 هزار میلیارد تومانی است که 
با احتساب صرفه‌جویی ناشی از مصرف برق، این هزینه طی 
دو و نیم سال مستهلک می‌شــود. در ضمن هزینة ناشی از 
ساخت نیروگاهی با ظرفیت تولید 800 مگاوات، چیزی معادل 
16 هزار میلیارد تومان اســت که به تنهایی از هزینة تبدیل 
تمامی لامپ‌های روشــنایی درون و برون شهری کشور به 

ال‌ای‌دی بیشتر است. 
با توجه به مطالب ذکر شــده در این مقاله تبدیل لامپ‌های 
روشــنایی درون و بــرون شــهری فرصت مناســبی را در 
صرفه‌جویی مصرف برق کشور به همراه داشته که این مهم 
خود، فرصت مناسبی را برای افزایش صادرات و در نتیجة آن 

افزایش درآمد صنعت برق کشور را در پی دارد.  

منابع: 
[1]. www.isna.ir
[2].www.irna.ir
[3]. www.mehrnews.com
[4].www. donya-e-eqtesad.com 
[5]. www.barghnews.com
[6]. www.yjc.ir
[7]. www.rclite.com
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1- مقدمه
نظم، ترتیــب و ایمنی از مهمترین پارامترهای دســتیابی به 
موفقیت در ســازمان‌ها هستند. نقش نظم و ترتیب به‌گونه‌ای 
اســت که در تمامی مدل‌ها و استانداردهای مدیریتی و تعالی 
ســازمانی مدّنظر قرارگرفته اســت.  5S ازجمله سیستم‌هایی 
اســت که طبق نظر بســیاری از صاحب‌نظران، پایة اولیه و 
سنگ بنای سایرسیستم‌های کیفی و بهره‌ور می‌باشد و توصیه 
می‌گردد، سازمان‌ها قبل از پیاده‌سازی اینگونه سیستم‌ها اقدام 
به انجام و اجرای اصول نظام آراســتگی 5S بنمایند. در این 
تحقیق با اجرای اصول پنج‌گانه نظام آراستگی محیط کار در 
بخش‌های مختلف تلاش شد تا نقش استقرار نظام آراستگی 
محیط کار )5S( در صنایع تولیدی مورد بررســی قرار گیرد. 
پژوهــش حاضر با هــدف تعیین و مقایســه وضعیت محیط 
کار براساس نظام آراســتگی محیط، قبل و بعد از اجرای آن 

می‌باشد. 

)5S( 2- اصول پنج‌گانه نظام آراستگی
اصول پنج‌گانة نظام آراستگی در محیط کار عبارتند از؛

الف- سازماندهی1
ب- نظم و ترتیب2

ج - پاکیزگی3
د- استاندارد سازی4

ه- انضباط5

)SEIRI( 2-1- ساماندهی
بـه عنـوان اوليـن اصـل در سـاماندهي محيـط كار شـناخته 
مي‌شـود و هدف از آن شناسايي كلية اشـياء و لوازم و اطلاعاتی 
اسـت كه مـورد اسـتفاده قـرار نگرفتـه و باعـث به‌هم‌ريختگي 
محيـط كار می‌شـوند. ايـن مـوارد بايـد دسـته‌بندي شـده و به 

طريـق مناسـب جمـع‌آوري و دور ريخته شـوند.

)SEITION( 2-2- نظم و ترتیب
دومين اصل سـاماندهي محيط كار اسـت و هدف از آن مرتب 
كـردن كليـة اقالم، وسـايل و ابزار‌هـای ضـروري، اطلاعات 
کامپيوتـری یـا کاغـذی و قـرار دادن آن‌هـا در مكان‌هـاي 
مناسـب و بـا شناسـه‌هاي مربوطـه اسـت، به‌طوريك‌ـه بتوان 

مطالعة موردی و تحلیل تأثیر اجرای 
 )5S( نظام آراستگی

در یکی از کارخانجات تولیدی سیم و کابل
 با استفاده از

)Wilcoxon(آزمون ناپارامتری  ویلکاکسون 

علیرضا کمال زاده
)کارشناس ارشد مهندسی صنایع(

چکیده

پژوهـش حاضـر بـا هـدف تعییـن و مقایسـة وضعیـت محیـط کار بـر اسـاس نظام آراسـتگی 

محیـط، قبـل و بعـد از اجـرای آن می‌باشـد. ایـن پژوهـش از نـوع توصیفـی بوده و بـه صورت 

مقطعـی در واحدهـای تولیـد، تعمیـرات و انبـار انجـام گرفته اسـت. اطلاعات واحدهـای مورد 

نظـر، قبـل و بعـد از تغییـرات توسـط چـک لیسـت کـه هـر کـدام مرتبـط با هـر یـک از ابعاد 

 Wilcoxon و آزمـون ‌SPSS نظـام آراسـتگی طراحی شـده بود، ثبـت و در نهایت با نرم‌افـزار

گردیدند. تحلیـل 
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بـه آسـاني بـه آن‌ها دسترسـي داشـت. بـا رعايت ايـن اصل 
و اجـراي مناسـب آن، زمـان مـورد نيـاز بـراي يافتـن اقلام 
كاهـش يافتـه و انجـام كارها با سـرعت و دقت زيـاد امكان 

پذيـر مي‌گـردد.
)SEISO( 2-3- پایکزگی

پایكزگی و نظافت اصل ســوم )5S( اســت. هدف از تمیزی 
پاك‌کردن و نظافت كامل  محيط كار، ماشــين‌آلات، ابزار و 
مواد مورد اســتفاده است، به نحوي كه هيچگونه گرد و غبار، 
آلودگي و زوائد وجود نداشــته باشد. اين پاك‌سازي، همراه با 
بازرســي و بازبيني انجام شده و باعث مي‌شود كه مواد و ابزار 

مورد استفاده، هميشه در مناسب ترين شرايط باشند.
)SEIKETSU( 2-4- استاندارد سازی

به عنوان S چهارم شــناخته مي‌شــود و هــدف ازآن؛ حفظ، 
نگهداري و استانداردســازي اســت، به نحــوي كه از به‌هم 
خوردن دوباره نظم ايجاد شــده جلوگيري به عمل آيد. تمام 
افراد ممكن است در زمان‌هاي مختلفي، نسبت به تميزكاري 
و مرتــب كردن محل كار خود اقدام كنند، ولي به خاطر عدم 
تكرار مناسب اقدامات، پس از گذشت چند روز، نظم و ترتيب 

ايجاد شده دوباره به هم مي‌ريزد. 
)SHITSUKE( 2-5- انضباط

انضبـاط، آخريـن اصـل سـاماندهي محيـط كار اسـت و منظور 
از آن حفـظ نظـم و تبديـل سـاماندهي بـه عنـوان يـك رفتـار 
عمومـي و رقابـت در بيـن افـراد )عـادت( اسـت كـه از طريـق 
آمـوزش و آماده‌سـازي كاركنان براي رعايت اصول سـاماندهي 

محيـط كار )فرهنـگ سـازي( بـرآورده مي‌شـود.

3- اهداف نظام آراستگی
هدف از اجرای 5S، دستیابی به  موارد ذیل است؛

الـف- ایجـاد محیـط كاري مطلـوب و مناسـب و مسـئول 
بـودن هـر شـخص در محـدودة كاري خـودش و نظـم و 

ترتیـب آن قسـمت. 
ب‌- افزایـش بهـره‌وري و بهبـود كيفيـت‌، بازدهـی تولیـد و 

کاهـش زمـان انجـام كار.
ج‌- افزایـش و بهبـود روابـط انسـانی و اجتماعـی و مسـائل 

مربـوط بـه آن در کليـة سـطوح سـازمان.
مـوارد  بـراي حـذف  اسـتانداردهايي  و  معیارهـا  تعييـن  د‌- 

بي‌نظمـی.  و  آلودگـی  علـل  حـذف  و  غير‌ضـروری 
ه‌- نظم و ترتیب در محل كار، اسـتقرار و جاي‌دهي مناسـب 
)از نظـر كيفيـت، ایمنـی و بازدهـی( و ارتقاء بهـره‌وري از 

طریـق حـذف زمان تلف شـده بـراي جسـتجوی اقلام.
و‌- ایجـاد روحیـة شـاد‌تر در كاركنـان و جلب مشـارکت همه 

جانبة تمامـی كاركنان.

 )5S( 4- بررسی پیاده‌سازی نظام‌ آراستگی
در محیط کار، قبل و بعد از اجراء

بررســی انجام گرفتــه در خصوص تأثیر پیاده‌ســازی نظام 
آراســتگی نشــان‌دهندة میزان بهبود بهــره‌وری کارکنان و 
اثربخشی ســازمانی می‌گردد. پژوهشــگران برآورد کرده‌اند 
که 30 تا 40 درصد وقــت کارکنان صرف دوباره‌کاري برای 
جســتجوی ابزار و تجهیزات می‌شــود. با اســتفاده از نظام 
آراستگی محیط کار، تا حدودی می‌توان جلوی این اتلاف را 
گرفت. با عنایت  به آنچه که در توضیحات فوق در راســتای 
پیاده‌ســازی نظام آراستگی محیط کار و مراحل و اهمیت آن 
در صنایع گفته شــد، پژوهش حاضر با هدف تبیین و مقایسة 
محیط کار براســاس نظام آراســتگی قبل و بعــد از اجرا، در 
قســمت‌های تولید، تعمیرات و انبار انجام گردیدند. اطلاعات 
 S هر واحد براســاس چک لیست که هر کدام به تفکیک هر
طراحی شــده بود ثبت گردیده اســت. از آنجایی که هر سه 
واحد دارای فرآیند، تجهیزات و قوانین خاص خود می‌باشــند، 
چک لیست‌ها به صورت اختصاصی براي هر واحد به صورت 
جداگانه و براساس چارچوب نظام 5S طراحی گردیدند. تعداد 
سوالات هر چک لیســت بین 13 تا 20 سئوال می‌باشد. هر 
 یــک از مراحــل S1 و S5 دارای چهار هدف و ســه مرحلة 
S3 ،S2 و S4 دارای سه هدف می‌باشند. تعداد سؤالات مربوط 
به هر مرحله در جدول 1 قابل مشــاهده اســت. امتیاز‌دهی 
 چک لیســت‌ها بر اســاس روش لیکرت6 صــورت می‌گیرد، 
بدین ترتیب که کمترین امتیاز 1 و بیشترین 5 در نظر گرفته 
شده است. این امتیازات بر اساس تعداد موارد عدم انطباق در 
خصوص ســؤال مورد نظر لحاظ شده است. بنابراین اگر عدم 
انطباق یافت نشــود )قابل چشم پوشی( امتیاز 5، 1 تا 2 مورد 
عــدم انطباق امتیاز 4، 3 تا 4 مورد عدم انطباق امتیاز 3، 5 تا 
6 مورد عدم انطباق امتیاز 2 و در صورت عدم انطباق بالاتر از 
6 امتیاز 1 به آن ســؤال تعلق می‌گیرد. برای هر یک از موارد 
طراحی شده، با توجه به میزان اهمیت آن در قسمت مدنظر، 

ضریب اهمیت تعریف شد.
امتیاز کل هر ســؤال برابر با حاصل ضرب امتیاز آن ســؤال 
در ضریب اهمیت همان ســوال می‌باشد. در نهایت مجموع 
امتیازات کل هر ســؤال، امتیاز نهایی واحد را در S مورد نظر 
نشان می‌دهد. برای مقایسة وضعیت قبل و بعد هر قسمت در 
هر S، امتیــازات خام و کلی آن‌ها در قبل و بعد از اقدامات با 
هم مقایسه می‌شوند. برای نتیجه‌گیری دقیق تر سؤالات هر 
چک لیســت در هر S طبق اهداف آن تقسیم‌بندی شد. بدین 
وسیله مشخص شد که کدام قسمت در کدام S و در هر S در 
کدام هدف پیشــرفت بیشتری داشته است. در پایان تغییرات 

کلی هر قسمت در هر S محاسبه خواهد شد.
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بــرای مقایســة وضعیت قبل و بعد قســمت‌ها در هر گام، و 
اهداف مربوط به آن از نرم افزار SPSS و آزمون ویلکاکسون7 
استفاده می‌گردد. سطح اطمینان 95 درصد و سطح معناداری 
در مقایسه با وضعیت قبل و بعد از اجرا کمتر از 0/05 در نظر 

گرفته شده است.

5- یافته‌ها
در واحد تولید به جز در اهداف پا‌کســازی ابزار و تجهیزات، 
تداوم نظافت، ایمنی و بهداشــت کار، تداوم نظام آراســتگی، 
 5 S در ســایر مراحل و اهداف میانگین امتیــاز بعد از اجرای
بیشــتر از قبل از اجرا بود. بر اساس آزمون ویلکاکسون9 این 
افزایــش میانگین در اهــداف کل دو مرحله S1 و S5 معنادار 

بود. )جدول 2(
  تعمیـرات‌، در کلیـة مراحـل و اهـداف میانگین امتیـاز بعد از 
اجـرای S 5 بیشـتر از قبـل از اجـرا بـود کـه ایـن افزایش در 
اهـداف تعمیر، پا‌کسـازی، استانداردسـازی، اجـرای آموزش 
و توسـعة فرهنـگ مشـارکت از نظـر آمـاری، معنـادار بـود. 

بـا ایـن حـال در اهداف تفکیـک، سـاماندهی، نظـم عمومی 
ارائـة  و  تولیـد  در  نظـم  تجهیـزات،  و  ابـزار  نظـم  سـالن، 
محصـول، تـداوم نظافـت، ایمنـی و بهداشـت و تـداوم نظام 
آراسـتگی‌، رابطـة معنـاداری بین امتیـاز قبل و بعـد از اجرای 

S 5 مشـاهده نشـد. )جـدول 3( 

در واحد انبار، به جز در هدف آراسته‌سازی کارکنان، در سایر 
5 بیشــتر از   S مراحل و اهداف میانگین امتیاز بعد از اجرای
قبــل از اجرا بود و در کلیة مراحل افزایش میانگین امتیازات 
معنادار بود. همچنین در اهداف تعمیر، نظم عمومی ســالن، 
نظم در تولید و ارائه محصول، پا‌کسازی محیط کار، تداوم 
نظافت، استاندارد‌ســازی و اجرای آموزش رابطة معناداری 
5 مشاهده گردید. در اهداف تفکیک،   S قبل و بعد از اجرای
ســاماندهی، نظم ابزار و تجهیزات‌، پا‌کســازی تجهیزات، 
ایمنی و بهداشــت‌، تداوم نظام آراســتگی، برقراری نظم و 
توســعة فرهنگ ســازمانی پس از اجرای نظام آراستگی با 

افزایش همراه شد. )جدول 4( 

جدول1. مراحل و تعداد سوالات مربوط به هر یک از اهداف

قسمت‌ها
اهداف مراحل

کنترل یکفیت تعمیرات تولید

4 9 9 تفکیک

S1

10 4 4 تعمیر

1 1 1 آلودگی

4 4 4 ساماندهی

10 10 10 نظم عمومی سالن

S2
3 3 4 نظم ابزار و تجهیزات

6 4 6 نظم در تولید و ارائه محصول

10 10 10 پاکسازی محیط کار

S3
4 4 4 پاکسازی ابزار و تجهیزات

6 6 6 تداوم نظافت

9 9 9 استاندارد سازی

S4
4 4 4 ایمنی و بهداشت کار

4 4 4 تداوم نظام آراستگی

5 5 5 اجرای آموزش

S5

2 2 2 برقراری نظم

1 1 1 آراستگی کارکنان

5 5 5 توسعه فرهنگ مشارکت
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جدول2. میانگین امتیاز مراحل و اهداف قبل و بعد از اجرای 5S در واحد تولید

تولید
اهداف مراحل

P-value تغییرات بعد قبل

0/18 0/54 2/54 2 تفکیک

S1

0/17 0/28 3/17 2/89 تعمیر

- 1 3 2 آلودگی

0/1 0/79 2/07 1/29 ساماندهی

0 0/48 2/81 2/33 جمع

0/31 0/1 2/27 2/17 نظم عمومی سالن

S2

0/31 0/23 3/08 2/85 نظم ابزار و تجهیزات

0/31 0/08 2/46 2/37 نظم در تولید و ارائه محصول

0/1 0/12 2/49 2/37 جمع

0/1 0/3 3/56 3/26 پاکسازی محیط کار

S3

- 0 3/14 3/14 پاکسازی ابزار و تجهیزات

- 0 3/52 3/52 تداوم نظافت

0/1 0/15 3/48 3/32 جمع

0/3 0/13 3/5 3/37 استاندارد سازی

S4

- 0 3/74 3/74 ایمنی و بهداشت کار

- 0 2/25 2/25 تداوم نظام آراستگی

0/31 0/07 3/29 3/23 جمع

0/1 0/81 3/24 2/43 اجرای آموزش

S5

- 0 1/4 1/4 برقراری نظم

- 1 4 3 آراستگی کارکنان

0/1 0/61 2/61 2 توسعه فرهنگ مشارکت

0/01 0/66 2/85 2/19 جمع
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جدول3. میانگین امتیاز مراحل و اهداف قبل و بعد از اجرای 5S در واحد تعمیرات

تولید
اهداف مراحل

P-value تغییرات بعد قبل

0/06 1/5 2/79 1/29 تفکیک

S1

0 2/11 3/94 1/83 تعمیر

- 1 3 2 آلودگی

0/1 1/64 2/93 1/29 ساماندهی

0 1/82 3/43 1/61 جمع

0/06 0/87 2/48 1/61 نظم عمومی سالن

S2

0/18 1/1 3 1/90 نظم ابزار و تجهیزات

0/1 0/8 2/8 2 نظم در تولید و ارائه محصول

0 0/89 2/66 1/77 جمع

0/01 1/41 3/38 1/97 پاکسازی محیط کار

S3

0/18 0/85 3 2/15 پاکسازی ابزار و تجهیزات

0/31 0/17 3/21 3/04 تداوم نظافت

0 0/91 3/26 2/35 جمع

0/01 1/61 3/55 1/95 استاندارد سازی

S4

0/18 0/89 3/74 2/84 ایمنی و بهداشت کار

0/06 1/37 2/62 1/25 تداوم نظام آراستگی

0 1/37 3/4 2/03 جمع

0/04 1/38 3 1/62 اجرای آموزش

S5

0/31 0/6 2 1/4 برقراری نظم

- 1 4 3 آراستگی کارکنان

0/04 1/61 3/22 1/61 توسعه فرهنگ مشارکت

0 1/38 3/08 1/7 جمع
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جدول4. میانگین امتیاز مراحل و اهداف قبل و بعد از اجرای 5S در واحد انبار

تولید
اهداف مراحل

P-value تغییرات بعد قبل

0/06 1/93 3/33 1/4 تفکیک

S1

0 1/58 3/43 1/85 تعمیر

0 3 4 1 آلودگی

0/1 1/36 2/57 1/21 ساماندهی

0 1/68 3/27 1/59 جمع

0/01 0/88 2/34 1/46 نظم عمومی سالن

S2

0/18 0/64 2/73 2/09 نظم ابزار و تجهیزات

0/04 1/04 3/08 2/04 نظم در تولید و ارائه محصول

0 0/9 2/66 1/79 جمع

0 1/88 3/76 1/88 پاکسازی محیط کار

S3

0/08 0/8 3/27 2/47 پاکسازی ابزار و تجهیزات

0/03 0/84 2/81 1/96 تداوم نظافت

0 1/35 3/37 2/01 جمع

0/04 1/29 3/31 2/02 استاندارد سازی

S4

0/15 0/5 3/5 3 ایمنی و بهداشت کار

0/06 1/7 3 1/29 تداوم نظام آراستگی

0 1/17 3/29 2/13 جمع

0/01 1/21 2/95 1/74 اجرای آموزش

S5

0/31 0/6 2/6 2 برقراری نظم

- 0 3 3 آراستگی کارکنان

0/18 0/67 3/1 2/42 توسعه فرهنگ مشارکت

0/04 0/8 2/98 جمع
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6- تحلیل نتایج
در پژوهش انجام گرفته، بیشترین اقدامات و تغییرات  در واحد 
تولید، مربوط به فرهنگ‌ســازی و کمترین تغییرات در مرحلة 
S4 و اقدامات استاندارد‌ســازی بود. در بین مراحل ‌5گانه تنها 
در S1 و S5 افزایش میانگیــن امتیازات معنی‌دار بود که این 
امر می‌تواند ناشی از کم بودن حجم نمونه و ناتوانی در ایجاد 

تغییرات گسترده باشد.
در واحـد تعمیـرات، بسـیاری از اقالم دور ریختنـی انباشـته 
شـده و لـوازم قابـل اسـتفاده بـه طـرز صحیحی انبار شـدند. 
در واحـد انبـار اقداماتـی اقداماتی از قبیل دور ریختن وسـایل 
غیر‌ضـروری، رفـع مشـکل کمبـود فضـا و آلاینده‌هـا انجـام 

گرفت.
در مرحله S1 بیشــترین تغییرات در واحد تعمیرات و کمترین 
تغییــرات در واحد تولیــد رخ داد. با توجه بــه عوامل درون 
ســازمانی، عوامل فردی، عوامل سیستمی متفاوت مستقر در     
هر یــک از این 3 واحد، افزایش امتیازات واحدها نیز متفاوت 
بود. در مرحلــة S2 اتلاف واحدها شناســایی و راهکارهایی 
جهت رفع آن ارائه شــدند در مرحلــة S3 اقداماتی در قالب 
پا‌کسازی محیط و تجهیزات و انجام برنامه‌هایی برای تداوم 
نظافــت انجام گردیدند. در مرحلــة S4 و S5 اقداماتی جهت 
تداوم آراستگی و توسعه فرهنگ مشارکت در واحدهای مورد 
نظر صورت گرفت. استمرار نظام آراستگی به میزان اجرای دو 

گام S4 و S5 بستگی دارد.

7- نتیجه‌گیری 
با اجرای نظام آراســتگی در واحدهای تولید، تعمیرات و انبار، 
می‌توان نتیجه گرفت که امتیازات کســب شــده در ارتباط با 
آراستگی محیط کار در هر سه واحد افزایش یافته است و این 
اختلاف با امتیازات کسب شده قبل از اجرای این سیستم معنی 
دار اســت. لذا می‌توان ادعا کرد که این نظام در این سه واحد 
استقرار یافته است. با استمرار این نظام منافع اقتصادی ناشی 
از اجرای آن، افزایش کارایی، رضایت و بهره‌وری کارکنان در 
کلیة واحدهــا خواهد بود. نتایج پژوهش صورت گرفته حاکی 
از تأثیر مثبت و مستقیم اجرای S 5 بر میزان آراستگی واحدها 

می‌باشــد که این امر ضمن تسریع در فرآیندهای کاری، بروز 
خطاهای شغلی و فردی را نیز به حداقل می‌رساند.

8- پی نوشت  
1. SEIRI
2. SEITION
3. SEISO
4. SEIKETSU
5. SHITSUKE

6- طیف لیکرت Likert scale ابزاری برای سنجش نگرش 
افراد است و برای تهیه پرسشنامه‌های سنجش نگرش در 
مدیریت و علوم انسانی کاربرد دارد. به‌طور کلی سه مقیاس 
استاندارد توسط رنسیس لیکـــرت معرفی شده است که با 
عنوان مقیاس پنج درجه، هفت درجه و نه درجه شــناخته 
می‌شوند. این مقیاس‌ها می‌توانند برای بیان توافق یا تعیین 

اهمیت گویه‌ها مورد استفاده قرار گیرند.
7-  آزمون ویلکاکســون به بررســی تفاوت بیــن دو گروه 
جور شــده یا یک گروه که دو بار مورد آزمون قرار گرفته 
اســت، می‌پردازد. از این آزمون زمانی استفاده می‌شودکه 
مفروضه‌های آزمون t وابســته مانند یکســانی واریانس‌ها 
یا نرمال نبودن توزیع داده‌ها رعایت نشــده باشــد و متغیر 

وابسته پیوسته و حداقل در مقیاس رتبه‌ای باشد.

9 - منابع و مراجع
1- نظام آراســتگی محیط کار به زبان ســاده، ناصر طاعتی، 

مرکز آموزش و تحقیقات صنعتی ایران. سال 95 
2- پیاده ســازی گام به گام نظام آراســتگی، علی گودرزی، 

انتشارات فن آوران، سال 97
3- بکارگیــری 5S در محیط کار، هیرویوکی هیرانو، مترجم: 

سعید حامدیان. سال 96 
4- ســاماندهی محیــط کار، کریس اورتیز، مترجم: رســول 

فخرایی، انتشارات بازتاب. سال 99
5- آمار مهندسی، ترجمه هاشم محلوجی
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مجمع عمومی عادی انجمن صنفی کارفرمایی تولید‌کنندگان سیم و کابل ایران در روز یکشنبه مورخ 1401/05/30 در هتل آتانا تهران 
برگزار شد.

الف- شرح مراسم
از ساعات آغازین صبح روز یکشنبه، اعضاء محترم وارد سالن مراسم شدند و پس از پذیرایی مختصر، ثبت نام کرده و بسته‌های حاوی؛ 

فرم‌های رأی‌گیری، گزارش‌ها، ترازنامه‌ها و ... را دریافت کردند.

 مراسم از ساعت 45 : 10 با تلاوت قرآن کریم آغاز شد. ابتدا دبیر انجمن ضمن خیر مقدم، از اعضاء محترم جلسه، نمایندگان محترم 
وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی و کانون عالی کارفرمایی، کاندیداهای محترم و سایر میهمانان و حضار در جلسه بابت حضور در این 

رویداد، تشکر و قدردانی نمود.

 ســپس هیئت رئیسه جلسه جناب آقایان : 1- محمد علی مساواتی )رئیس جلســه(، 2- پیمان صحرایی )نایب رئیس(، 3- پیمان 
میلادی )ناظر اول( 4- امیرحسین مرآتی )ناظر دوم(، 5- امید خسروی )منشی جلسه(

برگزاری
»مجمع عمومی عادی«

 انجمن صنفی کارفرمایی تولید‌کنندگان سیم و کابل ایران
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 در جایگاه استقرار یافته و با تأیید نمایندة محترم وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی، جلسه رسمیت یافت. با اعلام رسمیت جلسه دستور 
جلسه به شرح ذیل قرائت شد؛

1- اســتماع گزارش عملکرد هیئــت مدیره و 
بازرس و تصویب آن

2- استماع گزارش خزانه‌دار و بررسی و تصویب 
تراز مالی منتهی به 1398/12/29، 1399/12/29 

و 1400/12/29

3- انتخاب اعضاء هیئت مدیره و بازرسان

4- تغییر و تصویب میزان جق عضویت و ورودیه

5- انتخاب روزنامه کثیرالانتشار

6- سایر مواردی که در صلاحیت مجمع عمومی 
عادی باشد.

پس از قرائت دستور جلســه، هیئت رئیسه به 
ترتیب ابتدا از آقای مهندس حســن شــکر ریز 
به عنوان؛ رئیس هیئت مدیرة نهم، ســپس از 
آقای محمدرضا صالحــی زاده به عنوان؛ مدیر 
مالی و در نهایت از آقای امیر فولادی به عنوان؛ 
بــازرس دعوت نمود تا ضمن حضور در جایگاه، 

گزارش‌های خود را ارائه نمایند.
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 با تأیید گزارش‌های ارائه شــده توسط حضار در جلسه، بخش 
بعدی مراسم یعنی انتخاب هیئت مدیره دهم آغاز شد.

در این قســمت هر یک از کاندیداها جهت ایراد ســخنرانی به 
جایگاه دعوت شــدند. اسامی کاندیداهای دهمین هیئت مدیره 
و بازرسین انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان سیم و کابل 

ایران به ترتیب حروف الفباء عبارت بودند از؛
1- مسعود آسا از شرکت کابل سینا

2- کمال دوست کافی از شرکت کابلان
3- احمدرضا شاهمرادی از شرکت سامان اندیش تجارت ویستا

4- حسن شکر ریز از شرکت سیم لاکی فارس
5- علیرضا صادقی زاده از شرکت ماهان کابل امیر

6- علی صالحی‌زاده از شرکت کابل کمان

7- رضا فرزانه از شرکت صنایع توری کاشان
8- امیر فولادی از شرکت سیمکان

9- سعید قاسمی از شرکت مروارید سیرجان 
10- محسن کلائی از شرکت کابل دامغان

11- علیرضا معتمد رسا از شرکت سیمیا
هر یک از کاندیداها با حضور در جایگاه، نقطه نظرات، دیدگاه‌ها 
وبرنامه‌هــای اجرایی خود در صورت انتخــاب به عنوان عضو 

هیئت مدیره را بیان نمودند.
در ادامــه فرآیند رأی‌گیری انجــام و با شــمارش آراء مأخوذه 
توسط هیئت رئیســه جلسه، افراد ذیل به عنوان اعضاء اصلی، 
علی‌البدل دهمین دورة هیئت مدیرة انجمن صنفی کارفرمایی 

تولیدکنندگان سیم و کابل ایران انتخاب شدند؛

1- حس شکر ریز )عضو اصلی(

3- احمدرضا شاهمرادی )عضو اصلی(

5- سعید قاسمی )عضو اصلی(

7- مسعود آسا )عضو علی‌البدل دوم(

4- علی صالحی زاده )عضو اصلی(

6- محسن کلائی )عضو علی‌البدل اول(

8- امیر فولادی )بازرس اصلی(

2- علیرضا معتمدرسا )عضو اصلی(
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9- کمال دوست کافی )بازرس علی‌البدل(

در نهایت موارد ذیل با اکثریت مطلق آراء به تصویب مجمع رسید؛
1- تعیین حق عضویت از سال 1401

2- تعیین تکلیف وضعیت شرکت‌هایی که 2 سال پیاپی حق 
عضویت پرداخت ننموده‌اند. 

3- انتخاب روزنامه کثیرالانتشار
در خاتمه، حضار و مدعوین در مراســم ضیافت نهار شــرکت 

نمودند.

ب( تحلیل رویداد
این رویــداد مهم در نوع خود و در مقایســه با مجامع قبلی، 
 ویژگی‌هــای حائز اهمیتی داشــت. برخی از ایــن ویژگی‌ها 

عبارتند از:
1- مشارکت حداکثری اعضاء انجمن در انتخابات دهم 

    در مقایسه با انتخابات دوره‌های قبل، علیرغم برگزاری مجمع 
در مرداد مــاه و در یکی از مهم‌تریــن روزهای هفته یعنی 
یکشــنبه، بیش از 100 نفر از اعضاء گرانقدر انجمن در این 
مجمع شرکت نمودند. میزان مشارکت در انتخابات این دوره 
در مقایسه با دوره‌های قبل، حدود 50 درصد افزایش داشت. 
مشــارکت حداکثری اعضاء با شرایط فوق و همچنین سایة 
ســنگین ویروس کرونا بر اجتماعات و جلسات در مقایسه با 
مجام سنوات قبل، ثبت یک رکورد در تاریخ انجمن محسوب 

می‌شود.
2- کسب آراء حداکثری توسط هیئت مدیره منتخب 

     اعضاء هیئت مدیره منتخب، به طور متوسط 80 درصد آراء مأخوذه 
را به خود اختصاص دادند. میزان بالای آراء کســب شده توسط 
کاندیداها، نشان از مقبولیت زیاد هیئت مدیره دهم در نزد اعضاء 
محترم انجمن صنفی کارفرمایی تولید‌کنندگان سیم وکابل ایران 

و ارتقاء سطح مطالبات صنفی، اجتماعی و ... آنان می‌باشد.
 3- رقابت فشرده جهت کسب کرسی هیئت مدیره 

    در بررســی آراء مأخوذه، اختلاف ناچیــزی میان آراء هر یک 
از اعضاء هیئت مدیرة منتخب مشــاهده شد. نزدیکی تعداد 
آراء کسب شده، نشان از اشــتراکات اعضاء هیئت مدیره در 

برنامه‌های ارائه شده دارد.
و اما در خاتمه:

انتخابات در نهایت شــکوه و باشور و نشــاط بسیار برگزار شد. 
مشارکت حداکثری در انتخابات، نشان همگرایی خانوادة بزرگ و 
ریشه‌دار صنعت سیم و کابل کشور است. حضور پرشور صاحبان 
گرانقدر صنعت سیم و کابل کشور در این رویداد، مایة مباهات و 
تبلور عظمت و قدرت جامعة سیم و کابل کشور است. از طرفی 
مؤید همراهی اعضاء محترم با برنامه‌ها واقدامات سال‌های اخیر 

انجمن و مطالبات به حق آنان نیز می‌باشد.
انجمــن صنفی کارفرمایی تولید‌کنندگان ســیم و کابل ایران، 
ضمــن آرزوی توفیق برای اعضاء دهمیــن دورة هیئت مدیرة 
انجمن در راستای خدمت‌رسانی به اعضاء محترم، مراتب تقدیر و 
سپاس خود را به اعضاء معزز انجمن و صاحبان گرانقدر صنعت 

سیم و کابل کشور تقدیم می‌دارد.
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جهان همواره به سمت روش‌های جدید برای زندگی در محیط 
زیســتی بدون آلودگی گام برمی‌دارد و وســایل نقلیه الکتریکی 

می‌توانند نقش مهمی در این بین ایفا نمایند.
در این نوشــتار، به معرفی طرحی مفهومــی از یک هواپیمای 

زیبای خورشیدی خواهیم پرداخت.
هواپیماهای خورشــیدی، راهکار نهایــی رهایی از آلودگی‌های 

کنونی سفرهای هوایی به شمارمی‌آید. طرح مفهومی هواپیمای 
Falcon Solar را می‌توان یکی از بهترین پرنده‌های خورشیدی 

دانســت که می‌تواند دید خوبی را از صنعت هوانوردی در دهة 
آینده ترسیم نماید.

هواپیماهای خورشیدی برای بلند شدن نیازی به سوخت ندارند 
و همچنین نیاز به ســوخت‌گیری مجدد در پروازهای طولانی را 

دانستنـی‌های برق 

)Falcon Solar( تسلای آسمان؛ طرح مفهومی هواپیمای خورشیدی 
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پژوهشگران موفق به مشاهدة نیرومندترین جریان الکتریکی در 
سرتاسر یکهان شده‌اند که یک تریلیون بار از صاعقه قوی‌تر است.

در فاصله ۲ میلیارد سال نوری از زمین فورانی گازی وجود دارد 
که حامل قوی‌ترین جریان الکتریکی مشــاهده ‌شده در سرتاسر 
گیتی اســت،10میلیارد میلیارد آمپر، یعنی؛ جریانی یک تریلیون 

برابر یک صاعقه!
فیلیپ کرونبرگ از دانشــگاه تورنتوی کانــادا و همکارانش با 
مطالعه امواج رادیویی پیرامون کهکشانی به نام 3C303 موفق 
به مشاهدة این جریان الکتریکی فوق‌العاده قوی شدند. کهکشان 

3C303  دارای یک فوران گازی عظیم اســت. مشاهدات تیم 
پژوهشی دانشگاه تورنتو نشــان ‌داد که تغییرات ناگهانی در فاز 
امــواج رادیویی با فوران‌های گازی مصادف می‌شــوند. این امر 

نشانة واضحی از وجود جریان الکتریکی است.
این تیم پژوهشی معتقد است که میدان مغناطیسی ناشی از یک 
سیاه‌چالة غول‌آسا در مرکز کهکشــان باعث ایجاد جریان‌های 
مشاهده‌شــده می‌شــود. جریان تولید‌شــده به قدری قدرتمند 
اســت که می‌تواند باعث فرســتادن فوران‌ها‌ به اعماق گازهای 

بین‌ستاره‌ای واقع در ۱۵۰۰۰۰ سال نوری از کهکشان شود.

***

نیز از میان برمی‌دارند. از ایــن رو امکان پروازهای بین قاره‌ای 
و ســاعات طولانی بدون مصرف مقادیــر زیادی انرژی و تولید 
آلودگی با آن‌ها محقق خواهد شــد. بر همین اساس طراحی با 
نام لازو نمث  )Laszlo Nemeth( طرحی از هواپیمای تجاری 

خورشیدی )Falcon Solar(  را به نمایش گذاشته است.
Falcon Solar  با بال‌های بسیار پهن و دارای انحنای خود و 

همچنین طراحی خیره کننده، تمامی نرُم‌ها در طراحی هواپیما را 
از میان برداشته است. این هواپیما در طراحی خود از پرنده زیبای 
شاهین الگو گرفته، اما نسبت بال به بدنة بسیار بزرگ‌تری دارد 

تا پرواز با صرف نیروی کمتری میسر شود.
 Falcon Solar نکتة حائز اهمیت این است که در طرح اولیة 

از تجهیــزات مهمی که جهت حرکــت هواپیماهای امروزی را 
تنظیم می‌کنند، خبری نیست. از این رو برای هدایت درست این 

هواپیما باید یک فناوری پیشرفته‌تر توسعه یابد.
 همانطور که در تصاویر مشــخص اســت، پنل‌های خورشیدی 
روی دو بال هواپیما کشیده شده‌اند تا انرژی لازم برای هواپیما 
را در هنگام پرواز آن بر فراز ابرها تولید نمایند. البته هنوز طرحی 
از داخــل این هواپیمای خورشــیدی موجود نیســت و باید دید 
آیــا این هواپیماها در آینده فضای کافی برای انتقال مســافران 
خواهند داشــت یا بیشــتر برای پروازهای اختصاصی توســط 

میلیونرها استفاده خواهند شد.

قویترین جریان الکتریکی در جهان هستی کشف شد!
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مقدمه
ایـران زمیـن بـه واسـطة تاریخ کهـن و اصیل خویـش، نقـش به‌سـزایی در ظهـور و پیدایش 
بازی‌هـای ریشـه‌دار بومـی در جهـان دارد. تنـوع اقلیمـی و زیسـتی بی‌نظیـر ایـران در بسـتر 
تاریـخ، فضای مناسـبی را بـرای انواع بازی‌هـای مختلف فراهم آورده اسـت. بازی‌هـای مناطق 
مختلـف ایـران مُلهـم از اسـطوره‌های کهـن آداب و رسـوم بومی ادبیـات و وصف حماسـه‌ها و 
تجلـی وحـدت روح و جسـم در کالبد مادی انسـانی اسـت. از طرفـی همة این بازی‌هـا به تبلور 

روح جوانمـردی، پاسداشـت اخلاق و برجسـته نمـودن فضایل انسـانی توجهی بایسـته دارد.
در فصلنامـة شـمارة 86 )بهـار 1401( تعـدادی از ایـن بازی‌هـای بومـی و محلـی ایـران مرور 

شـد. در ایـن شـماره تعـداد دیگـری از بازی‌هـای بومی و ملـی ایـران معرفی خواهند شـد.

اين بــازى با نام‌هاى يك لنِگه پا، الَخَتُــركَ، الَخَتور، رمُازا و يا 
خروس جنگى نيز معروف است و در اغلب نقاط ايران رواج دارد. 
بازى الَخَتُر يك بازى هيجانى و ساده است. ابتدا شركتك‌نندگان 
به دو گروه تقسيم م‌ىشوند و هرگروه يك نفر را به عنوان سالار 
انتخاب مك‌ىند. سالار، افراد را يك به يك به ميدان م‌ىفرستد، 
افراد بايد يك پاى خود را با دست بگيرند و با حالت لِى لِى وارد 

ميدان شوند و سعى كنند به وسيلة ضربه زدن با سينه يا دست 
و يــا جا خالي دادن، حريف را از تعادل خارج كنند و يا پاى او را 
از دستش خارج كنند، برنده بايد از ميانة ميدان گذشته و خود را 
به محل اســتقرار تيم حريف برساند، اگر در حين مبارزه تعادل 
فرد به‌هم خورده، به زمين بخورد و يا پايش را زمين بگذارد و يا 
پايش از دستش خارج شود بازنده است و از بازى حذف م‌ىشود. 

بازی‌های بومی و محلی ایران
 بخش دوم

گردآوری و تنظیم: شهـلا احمـدیان

1- اَلَختُر )خروس جنگی(
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برندة نهايى تيمى اســت كه بيشترين افراد را به محل استقرار 
تيم حريف رســانده باشد. در نوع ديگرى از اين بازى، از هر تيم 
فردى به عنوان داماد انتخاب م‌ىشــود و همه افراد با هم وارد 
ميدان شــده مبارزه مك‌ىنند، در اين شكل، تنها دامادها هستند 

كه بايد خود را به تيم مقابل يا اصطلاحاً دروازه برسانند. 
در برخي نقاط، افراد به صورت دســت به سينه وارد ميدان شده 
و به مبارزه مشغول مي‌شــوند كه اين حالت را خروس جنگي 

مي‌نامند.

2- بیل‌گردانی

 بيل‌گردانــى در منطقه نيم‌ور اســتان مركــزى داراى قدمت 
بســيارى بوده و با توجه به ارزش‌هــا و جنبه‌هاى آيينى، در 

فهرست ميراث معنوى كشور به ثبت رسيده است. 
بيل گردانى جشــنى اســت مربوط به كرامت آب و آبيارى و 
همچنين ياد آور ســنت‌هاى پهلوانى و سلحشورى است. اين 
بازى آيينى امروزه به‌صورت مســابقه ميــان داوطلبان انجام 
مي‌شــود، ابتدا هفت بيل را به نيت هفت آسمان در دو دسته 
چهارتايى و ســه تايى محكم به يكديگر مي‌بندند. بيل‌گردان 
بايد 4 بيل را با دست راست و 3 تاى ديگــــر را با دست چپ 

بگيرد، پــاى راست خود را جلو بگذارد و بيل‌هـــا را همزمان 
و در جهت مخالف يكديگر، دورسر بچرخاند.

شــركتك‌ننده در مسابقه م‌ىبايســت هر دسته از بيل‌ها را با 
يك دست برداشــته ســپس اين وزنة حدوداً سى كيلويى را 
به موازات شــانه بالا آورده و تا جايى كه توان دارد دور ســر 
بچرخاند، چنانچه بيل‌ها با يكديگــر و يا زمين، برخورد كند، 
فرد بازنده خواهد بود و توســط تماشاچيان مذمت و سرزنش 

م‌ىشود. 

3- کلاه پران

 اين بازى در نقاط مختلف، داراى نام‌هاى متفاوتى است. زمين 
بازى به شكل مستطيل انتخاب شده و يك طرف آن دايره‌اى 
ترســيم مك‌ىنند و در طرف ديگر، يك تيرك يا درختى نشان 
مي‌شود. ابتدا شركتك‌نندگان به دو گروه تقسيم مي‌شوند و به 
قيد قرعه يك تيم به عنوان مهاجم، تيم ديگر به‌عنوان مدافع 

عمل ميك‌ند. افراد تيم مدافع، كلاه بر ســر گذاشته و داخل 
دايره، به‌صورت پشت به پشت و يا چهار دست و پا م‌ىنشينند 
و يك نفر هم به عنوان ســالار وظيفه دفاع و حمايت از افراد 
نشسته را به عهده مي‌گيرد. تيم مهاجم بايد سعى كند كلاه را 
از ســر افراد داخل دايره بربايد و به تيرك برساند. گروه نشسته 
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نيز مي‌تواند با رســاندن پاى خود به پاى حريفان، باعث بازنده 
شــدن آن‌ها شود و يا چنانچه كلاهشان ربوده شد آن را به زور 

از حريــف بگيرد. اگر گروه نشســته بتواند با پاى خود به پاى 
يىك از مهاجمين بزند، جاى دو تيم عوض مي‌شود.

4- قیقاج

 قيقاج در معناى لغوى به معناى حركت با پيچ و خم است. در 
اين بازى افراد، سوار بر اسب در حالى كه به سرعت م‌ىتازند، 
هدفى را نشانه م‌ىگيرند و غالباً با اسلحه به سمت آن شليك 
مك‌ىنند. بازى بــه اين ترتيب انجام م‌ىشــود كه در ميدان 
مســابقه هدفى را مشخص مك‌ىنند. سواركاران )زن و يا مرد( 

با ســرعت و چهارنعل، ضمن گردش‌ها و حركات آكروباتيك، 
مانند دورزدن‌هاى به‌خصوص وجهش از روى اســب، هدف را 
نشــانه رفته و به شيوه‌هاى مختلف از روى اسب، از زير شكم 
و ميان دو دست اسب، تيراندازى مك‌ىنند. در مراسم عروسى 
برخى از عشــاير و يا اقوام غرب ايران، هنگامى كه عروس را 
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به خانة داماد م‌ىآورند، ســواركاران با انجام بازى قيقاج، همراه 
با نواى سُرنا شادى و هيجان خاصى را به مراسم م‌ىبخشند.

اين بازى كه متأثر از فرهنگ مردم منطقه اســت، توأم با حماسه 

و سلحشــورى است و روحية شهامت طلبى و پهلوانى را تقويت 
مك‌ىند. اســب در زندگى اجتماعى عشــاير ايران نقش حياتى و 
اسطوره‌اى دارد و بسيارى از فعاليت‌هاى زندگى با آن انجام م‌ىشود.

5- دال پلان

 دال پلان از رشــته بازي‌هاى پرتابى است كه براى انجام آن 
قدرت بدنى و تبحر در نشــانه‌گيرى نقــش تعيينك‌ننده دارد. 
انجام اين بازى با 2 نفر و يا بيشــتر قابل انجام اســت. ابتدا 
شــركت كنندگان به دو گروه تقسيم مي‌شوند و به قيد قرعه، 
گروه آغاز كننده مشخص مي‌شود. دو گروه مقابل هم و با يك 
فاصلة توافقى م‌ىايستند، سپس هر گروه تعدادى سنگ تخت 
و صاف )معمولًا 3 عدد( را به صورت عمودى و پشت سرهم و 

يا كنار هم قرار مي‌دهند.
افراد تيم آغاز كننده با قلوه ســنگ‌هايى كه در دست دارند به 

طرف تخته ســنگ‌هاى تيم مقابل، به نوبت پرتاب مك‌ىنند، 
هر نفر يك پرتاب و در صورت برخورد قلوه ســنگ به تخته 
ســنگ‌ها به تعداد ســنگ‌هاى سرنگون شــده، پرتاب جايزه 
م‌ىگيــرد و يا اينكه در صورت انداختن همه تخته ســنگ‌ها 
يك مرحله برنده و اگر حتى يك تخته ســنگ از تيم برنده به 
زمين افتاده باشد، جاى دو تيم با هم عوض م‌ىشود، ولى اگر 
تخته ســنگى از تيم برنده به زمين نيفتاده باشد در جاى خود 

باقى مانده و بازى ادامه خواهد داشت.
ادامه دارد...
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فرصتی برای تأمل
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شفـاف اندیشیدن

دِیر گَچین
در زمان سلطنت محمود غزنوی، پیرزنی همراه 
با کاروانی سفر کرده بود و در منطقه‌ای به نام 
دیرگچیــن، دزدان به کاروان او حمله آوردند و 
اموال او را بردند. پیرزن پیش ســلطان محمود 
رفت و شکایت کرد که راهزنان مال او را غارت 
کرده‌اند و از او خواســت که مالش را بازبستاند 

***

منبع : کتاب داستان‌های آموزندة مدیریتی، مؤلف علی صالحی‌زاده

تصمیم‌گیری خوب
گروهی از بچه‌ها در نزدیکی دو ریل راه‌آهن، مشغول به بازی کردن بودند. یکی از این دو ریل قابل استفاده بود ولی آن دیگری غیرقابل 
اســتفاده، تنها یکی از بچه‌ها روی ریل خراب شــروع به بازی کرد و پس از مدتی روی همان ریل غیرقابل استفاده خوابش برد و سه 

بچة دیگر هم پس از کمی بازی روی ریل سالم، همانجا خوابشان برد.
قطار در حال آمدن بود و ســوزنبان به تنهایی می‌بایســت تصمیم صحیحی بگیرد. سوزنبان می‌تواند مسیر قطار را تغییر داده و آن را به 
ســمت ریل غیرقابل اســتفاده هدایت کند و از این طریق جان 3 فرزند را نجات دهد و 1 کودک قربانی این تصمیم گردد و یا می‌تواند 

مسیر قطار را تغییر نداده و اجازه دهد که قطار به راه خود ادامه دهد.
اگر شما به جای سوزنبان بودید در این زمان کوتاه و حساس چه نوع تصمیمی می‌گرفتید؟

بیشتر مردم ممکن است منحرف کردن قطار را برای نجات سه کودک انتخاب کنند و یک کودک را قربانی ماجرا بدانند که البته از نظر 
اخلاقی و عاطفی شــاید تصمیم درســتی به نظر برسد اما از دیدگاه مدیریتی چطور؟ در این تصمیم، آن کودک عاقل به خاطر دوستان 

نادان خود که تصمیم گرفته بودند در آن مسیر اشتباه و خطرناک، بازی کننده، قربانی می‌شود.
این نوع معضل در بسیاری از شرکت‌ها و سازمان‌ها اتفاق می‌افتد، اقلیت عاقل و بیگناه قربانی اکثریت نادان می‌شوند. کودکی که موافق 

با انتخاب بقیه افراد برای مسیر بازی نبود طرد شد و در آخر هم او قربانی این اتفاق گردید.
کودکی که ریل از کار افتاده را برای بازی انتخاب کرده بود هرگز فکر نمی‌کرد که روزی مرگش اینگونه رقم بخورد. اگر چه هر چهار 
کودک مکان نامناسبی را برای بازی انتخاب کرده بودند ولی آن کودک تنها قربانی تصمیم اشتباه آن سه کودک دیگر شد، که آگاهانه 

تصمیم به آن کار اشتباه گرفته بودند.
اما با این تصمیم عجولانه ســوزنبان )مدیر( نه تنها آن کودک بی‌گناه و عاقل جانش را از دســت داد، بلکه زندگی همة مسافران نیز به 
خطر افتاد. زیرا ریل از کار افتاده منجر به واژگون شدن قطار گردید و همه مسافران نیز قربانی این تصمیم شدند و نتیجة این تصمیم 

چیزی جز زنده ماندن سه کودک نادان نبود.
مســافران قطار را می‌توان به عنوان تمامی کارمندان ســازمان فرض کرد و گروه مدیران را همان سوزنبانی در نظر گرفت که می‌تواند 

سرنوشت سازمان )قطار( را تعیین کند.
گاهی در نظر گرفتن اشــتباهی منافع اکثریت که به اشــتباه تصمیمی گرفته‌اند، منجر به از دست رفتن منافع کلی سازمان خواهد شد و 

این همان قربانی کردن صدها نفر برای نجات این چند نفر و ورشکستگی سازمان خواهد است. 

یا تاوان دهد.
سلطان گفت: »دیر گچین کجا باشد!«

پیرزن گفت: »ولایت چندان گیر که بدانی چه داری و به حق به آن برسی و نگاه توانی داشت«
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اخبار  انجمن
»اولین کنگرة سالیانة صنعت سیم و کابل ایران و صنایع وابسته«

پــس از یک ســال تلاش بی وقفــة اعضاء 
محترم انجمــن و صاحبــان گرانقدر صنایع 
مختلف ســیم و کابل کشور مهمترین رویداد 

صنعت سیم و کابل کشور با عنوان؛ 

» اولین کنگره سالیانة صنعت سیم و کابل 
ایران و صنایع وابسته «

با شعار‌؛
60 سال بالندگی و افتخار

رقم خورد.
اینکه صاحبان گرانقدر این صنعت در یک مراسم ویژه گردهم آمدند، نقطه عطفی در تاریخ این صنعت محسوب شده و از جنبه‌های 

مختلف قابل بررسی است. می‌بایست این مهم در برنامه‌های آتی انجمن لحاظ گردد.
آنچه مسلم است برگزاری با کیفیت این مراسم باشکوه، آن هم پس از همه‌گیری ویروس کرونا و خسارت‌های زیان‌بار اقتصادی و 
اجتماعی ناشی از آن به بخش‌های مختلف صنعت، نشان از همگرایی و تلاش همه جانبة خانواده بزرگ صنعت سیم و کابل کشور 

در راستای اعتلای این صنعت استراتژیک است.
همت عالی بیش از 70 نفر از برجســته‌ترین کارشناســان صنعت سیم و کابل کشــور در تدارک برنامه‌ها و حضور مستمرشان در 
جلســات متعدد، به منظور برنامه‌ریزی‌های اجرایی و برگزاری مراســم، ستودنی اســت. به این عزیزان دست مریزاد و خسته نباشید 

می‌گوئیم.
حمایت همه جانبة مدیران عالیرتبة کارخانجات و فعالان صنعت سیم و کابل کشور از هیئت مدیرة انجمن در برگزاری این مراسم، 

مایة مباهات و افتخار است. معاضدت ایشان را ارج می‌نهیم.
حضور جوانان متخصص و نخبۀ صنعت ســیم و کابل در بخش‌های مختلف علمی، آموزشــی و اجرایی کنگره تجلی امید است 

و آیندۀ درخشــان این صنعت را بیش از پیش 
تضمین می‌نماید.

 اســتقبال بی‌نظیر اعضــاء محترم انجمن و 
خانوادة بزرگ سیم و کابل کشور از این رویداد 
و حضور پرشــور در روزهای برگزاری مراســم 
باعث شگفتی همگان شد. به‌طوریکه به زعم 
خبرگزاری‌های حاضر در مراســم، این حضور 
بســیار با عظمت بود و اقتدار صنعت سیم و 

کابل کشور را نمایان ساخت.
نشــاط و ســرور همگان در این مراسم برای 
همه خاطره‌ای بس بزرگ و به یاد ماندنی بود.
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»برگزاری دورة آموزشی«

به اســتحضار اعضاء محتــرم انجمن و 
صاحبان گرانقدر صنعت سیم و کابل کشور 
می‌رساند، برگزاری دوره‌های آموزشی متنوع 
در زمینــه نگهداری و تعمیــرات )نت( در 
دستورکار انجمن قرار دارد. در همین راستا 
دورة آموزشــی با عنوان »اهمیت سیستم 
تعمیرات پیشــگیرانه در صنعت سیم و 

کابل« برگزار شد. 
این دورة آموزشــی که تدریس آن توسط 
جناب آقای مهندس کافی انجام شــد، به 
صورت حضوری و در روز چهارشنبه مورخ 

1401/05/26 در دفتر انجمن برگزار گردید.

***

» اولین جلسة دهمین هیئت مدیره 
انجمن صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان سیم و کابل ایران«

اولین جلسة هیئت مدیرة انجمن 
در روز دوشنبه مورخ 1401/06/07 
بــه صورت حضــوری و در دفتر 

انجمن برگزار گردید.
در این جلسه ابتدا شیوة برگزاری 
مجمع عمومی عادی سال 1401 

مورد ارزیابی قرار گرفت. 
در ادامه همة اعضاء هیئت مدیره 

بر این نکته تأکید داشــتند که حضور پرشــور و بی‌سابقة اعضاء محترم در این مجمع در مقایسه با مجامع سنوات گذشته حاکی از 
اطمینان اعضاء محترم انجمن و حمایت آنان از اقدامات و برنامه‌های هیئت مدیرة انجمن می‌باشد. بنابراین لازم است این حمایت 
بی‌نظیر را فرصتی مغتنم برای پیشبرد اهداف متعالی و منافع اعضاء محترم انجمن و صاحبان گرانقدر صنعت سیم و کابل کشور 

برشمرد و حداکثر مساعی لازم را انجام داد.
در انتهای جلســه هم رئوس چشــم انداز کاری هیئت مدیره در 3 سال آینده مطرح و مقرر گردید در جلسة بعدی کلیات آن ارائه 

گردد. 
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»جلسه در بورس کالا در خصوص خریداران آلومینیوم و PVC از بورس کالا«

پیرو اطلاعیه شماره 183-27 مورخ 1401/06/14 در خصوص پیگیری مشکلات عرضة آلومینیوم در بورس کالا جلسه‌ای با حضور 
نمایندگان انجمن صنفی کارفرمایی تولید‌کنندگان سیم و کابل ایران، مدیر عامل و قائم‌مقام مدیر عامل بورس کالای ایران برگزار 

شد.
در این جلســه ابتــدا پیرامون چالش‌های موجود در شــیوه‌نامة عرضة آلومینیوم در بورس کالا و پریمیــوم 10 درصد و همچنین 

مشکلات شرکت‌های تولیدی سیم و کابل در تأمین آلومینیوم مورد نیاز خود، مذاکراتی با رعایت صرفه و صلاح انجام شد.
  در ادامه، نمایندگان در خصوص تثبیت عرضة PVC مورد نیاز شرکت‌های موادساز عضو انجمن و پاسخ به نیازهای این شرکت‌ها 

در زمینة عرضة گریدهای مختلف ‌PVC مواردی را مطرح نمودند.
مســئولین محترم بورس کالا نیز ضمن تأئید مشــکلات موجود، قول دادند همکاری‌های لازم با شرکت‌های عضو انجمن در این 

زمینه را معمول دارند.
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»برگزاری دورة آموزشی«

در ادامة برنامه‌‌های علمی انجمن، دورة آموزشی با عنوان‌؛ 
کابل‌های فشــار قوی و فشــار متوســط )اصول طراحی، 
انجام محاســبات، مواد‌ بری و استانداردهای مرجع( برگزار 
 شــد. این دوره که تدریس آن توسط جناب آقای مهندس 
بهرام شمس انجام شد در روز سه‌شنبه مورخ 1401/06/22  

به صورت حضوری در دفتر انجمن برگزار گردید.
خوشــبختانه اســتقبال خوبی از این دوره به عمل آمد. 
نظرســنجی‌های انجام شــده حاکی از کیفیت بالای این 
دورة آموزشــی هم از نظر عنوان و محتــوا و هم از نظر 

شیوة تدریس می‌باشد.



فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  86 - بهار  1401

مقالات

55

فصلنامه صنعت  سیم و کابل 

شماره  87 - تابستان 1401

رویـداد

55

»پیگیری مشکلات صنفی تولیدکنندگان سیم و کابل آلومینیومی
در دستور کار هیئت مدیرة انجمن«

» دومین جلسة هیئت مدیره انجمن «

***

سومین جلسه هیئت مدیرة انجمن به صورت فوق العاده و با موضوع اختصاصی‌‌‌؛
بررسی مشکلات شرکت‌های تولیدی سیم و کابل آلومینیومی عضو انجمن

در روز سه‌شنبه مورخ 1401/06/29 برگزار گردید.
در این جلسه ابتدا اقدامات انجام شده مورد بررسی قرار گرفت و رئوس این اقدامات عبارتند از:

1- گزارش جلسة برگزار شده با وزیر محترم نیرو در خصوص مشکلات شرکت‌های تولیدی سیم و کابل طرف قرارداد با توانیر.
2- گزارش جلسة برگزار شده با آقای دکتر طاهری، ریاست محترم کمیسیون صنعت و معدن مجلس شورای اسلامی با موضوع 

مشکلات صنایع سیم و کابل در زمینة خرید آلومینیوم از بورس کالا و پریمیوم 10 درصد.
3- گزارش جلســه برگزار شــده در دفتر انجمن با حضور مسئولین محترم سندیکای برق و سندیکای آلومینیوم به منظور ایجاد 

هماهنگی بیشتر در پیگیری موضوعات و پرهیز از اقدامات موازی. 
4- برگزاری جلسه با آقای دکتر سلطانی‌نژاد، مدیر عامل محترم بورس کالا در خصوص اصلاح شیوة عرضه آلومینیوم.

     در ادامه و پس از بحث و  بررســی، مهم‌ترین مشــکلات اصلی تولید کنندگان ســیم و کابل آلومینیومی در 3 محور دسته 
بندی گردیدند:

الف - چالش‌های خرید مادة اولیه آلومینیوم از بورس کالا 
ب - پریمیوم 10 درصد

ج - مطالبات از شرکت‌های زیر مجموعة توانیر
در خصوص هر یک از موارد فوق اقداماتی در دستور کار قرار گرفت.  

دومین جلسة هیئت مدیرة انجمن به صورت فوق العاده و با موضوع‌‌‌؛
چالش‌های شرکت‌های تولیدی سیم و کابل‌های آلومینیومی

در روز پنج شــنبه مورخ 1401/06/17 با حضور جناب آقایان‌‌‌؛ مهندس شــکر ریز، مهندس معتمدرســا، مهندس صالحی‌زاده، 
مهندس شاهمرادی، مهندس قاسمی و مهندس مرادی برگزار شد.

در این جلسه ابتدا گزارشی از اقدامات انجام شده در زمینة شیوة عرضة آلومینیوم در بورس کالا ارائه شد. همچنین مشکلات 
به وجود آمده برای شــرکت‌های تولیدی سیم و کابل آلومینیومی آنالیز شــد و در ادامه اقدامات انجام شده مورد بررسی قرار 

گرفت. در نهایت موارد ذیل بررسی شدند:
1- وضعیت مطالبات شرکت‌های طرف قرارداد شرکت توانیر.

2- پریمیوم 10 درصد.
3- پیگیری جهت اصلاح شیوة عرضة آلومینیوم در بورس کالا با رعایت حرفه و صلاح اعضاء انجمن.
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»برگزاری 2 جلس ۀمتوالی کمیت ۀاستاندارد «

در راســتای اقدامات هیئت مدیره دهم انجمن در زمینة مبارزه با ســیم و کابل غیر استاندارد و نظر به اهمیت موضوع، دو جلسه 
کمیتة استاندارد انجمن به صورت پیاپی برگزار گردید.

الف- جلسه اول :
اولین جلســه کمیتة اســتاندارد دهمین هیئت مدیرة انجمن و با حضور جناب آقایان‌‌‌‌‌‌مهندسین؛‌‌‌ شاهمرادی، صالحی زاده و مرادی 

برگزار گردید.
در این جلســه، رئوس اقداماتی که در هیئت مدیره در زمینة مبارزه با تولیدات غیر اســتاندارد می‌بایست انجام شود مورد بررسی 

قرار گرفت.
ســپس کار کارشناســی در خصوص تفاهم نامه‌های منعقدة فیمابین انجمن و اداره کل استاندارد استان تهران در سال‌های قبل 

انجام شد. همچنین محتوای تفاهم نامه جدیدی که تنظیم شده نیز قرائت و نظرات کارشناسی اعضاء کمیته اخذ شد.
در نهایت مقرر گردید موضوع در قالب گزارش به هیئت مدیره تقدیم تا تصمیم نهایی اتخاذ گردد.

ب- جلسه دوم:
دومین جلسه با حضور آقایان مهندسین؛ شاهمرادی، صالحی‌زاده و مرادی و با دعوت از آقای مهندس کافی برگزار گردید.

در این جلســه ابتدا گزارشی از بازرسی‌های مشترک با اداره کل استاندارد تهران و همچنین شیوة عملکرد کارشناسان محترم اداره 
کل اســتاندارد اســتان تهران درخصوص نحوة تعامل آن‌ها با انجمن مطرح گردید. در ادامه جلسه تصمیامت مهمی اتخاذ گردید 

که رئوس مهمترین آن‌ها عبارتند از؛‌‌‌
1- مقرر گردید کلیات و طرح اولیه‌ای جهت ساخت یک یا چند فیلم، کلیپ و تیزر تلویزیونی آماده شده و به هیئت مدیره انجمن 

تقدیم گردد.
2- مقــرر گردید، در صورت تأیید هیئت مدیره اقدامات مقتضی جهت ســاخت فیلم‌ها، کلیپ‌ها‌، تیزرها انجام گرفته و همچنین 

پیگیری‌های لازم جهت پخش این محصولات فرهنگی از صدا و سیما انجام گیرد.
3- مقرر گردید، با شرکت‌هایی که در حوزه‌های فرهنگی و اطلاع‌رسانی فعالیت می‌نمایند در خصوص بسترسازی خبری و توسعة 

فضای فرهنگی مقابله با تولیدات غیر استاندارد جلسات کارشناسی برگزار شده و گزارش آن در جلسه بعد ارائه گردد.
4- مقرر گردید بر اساس گسترة فراوانی شرکت‌های سیم و کابل ایران آمایش سرزمینی انجام شده و گزارش آن در جلسه بعدی 

کمیته ارائه گردد.

نظــرخواهــي

اعضـاي هيئت تحريــريه به منظــــور ارتقــــاء سطــــح كيفـــي مطالــب منــــدرج 
در نشـــريه از نظـــرات و پيشنهادهاي مخاطبين محترم استقبال می‌نمایند. 

خواهشـمند است با ارايـــه نقطـــه نظرات، پيشـنهادها و انتقـــادهای خود، ما را در اين 
زمينـــه ياري فرمائید. 

دريافـــت پیشنهــــــادهاي كتبـــي، راهگشاي ما در تدويــن مطالـــب مورد نظر شما 
در شـماره‌هاي آينـده نشـريه خواهد بود.


